(avvali gazetimizin 24 may 2019-cu il
tarixli sayinda)

I.Olkamizds nanonexnologiyanin
sabahi

BDU-nun Nanoaragdirmalar
Markazinda 3—-5 nm &lgllarinde demir
oksidi nanohissaciklari mitsellards sin-
tez edildi, nanohissaciklarin sathine sig
hiiceyralarinin inkisafina tasir edan derman
maddasi yerlagdirildi va onlar in-vitro
tedqiq olundu. Bu tedgigatlar Almaniya va
iran alimleri ile birlikde aparildi ve gésterildi
ki, darman maddalari diger huceyralari
zadalemadan xaste hiiceyralera magnit
nanohissacikler vasitesi ile dasina bilar.

Markazda soran torpaqglarda bitkilerin
inkisafina tesir eden nanohissaciklarin
agskar edilmasi, onlarin bioloji va fizioloji
effektlorinin arasdiriimasi va bitkilarde
duzadavamligin artirlmasina imkan veran
tadqiqatlar da apariimigdir. Miayyan
edilmisdir ki, bitkilerin toxumlarini metal
asasli nanohissaciklar ils islondikden sonra
duzlulugu muxtelif olan torpaqglarda onlarin
cucarma gabiliyyati artir va cucaertiler
normal inkisaf edir. Tedqigatlar zamani
nanohissaciklarin soran muhitde toxumlarin
inkisafina tesir eden amillari dyrenilmisdir.

Oton dévrde burada miixtslif tex-
noloji Usullarla bimetallik va trimetallik
nanohissaciklerin alinma texnologi-
yasi iglenmis ve onlarin sintezi va
stabillagsmasinin optimal saraitleri misayyan
edilmisdir. Sintez olunan bimetallik va tri-
metallik nanohissaciklarin yiiksak miqgdar-
da nitratla girklenmis sularda onlarin kata-
litik-reduksiyaedicilik tesirlari tedqiq edilmis
va ion xromatogqrafik analizler naticesinda
muayyan edilmisdir ki, nanohissacikler cox
bdyulk suretle qisa zaman arzinds nitrat
ionlarini reduksiya edarak su niimunalerin
temizlanmasina gatirib gixarir. Bu texnoloji
naticalar yeyinti ssnayesinds ugurla tatbiq
edils bilar va ekoloji tarazligin barpasi
Ucln béyuk shamiyyata malikdir.

Merkazda genis spektral-hassasliq
xassalarine malik muxtalif fotolimines-
sent nanohissaciklarin polimer matri-
sada alinmasi texnologiyasi islenmisg
va gostarilmisdir ki, yarimkegirici
nanohissaciklerin sintezi zamani o6lgllori
homogen olan polimer nanokompozit
strukturlar ve onlarin asasinda muxtalif
tayinatli sensorlar almaq olar. Son zaman-
lar Nanoarasdirmalar Markazinda aparilan
yuksak texnoloji tadgiqatlardan biri ds Ya-
poniyanin Kumamoto Universiteti ilo apa-
rilan birga igler olmusdur va bu isin Gmumi
mahiyyati ondan ibaratdir ki, mixtalif
metal oksidlarinin nanohissaciklerinin sathi
muayyan texnoloji emaliyyatlar vasitesile
karbonlasdirilir va sathi karbonla 6rtiilmuis
aktiv xassalera malik nanohissaciklar sin-
tez olunur va bu igsler Kumamoto Universi-
tetinin va Baki Dovlat Universitetinin birge
foaliyyati naticesinde hayata kegirilmisdir.

Bu tedgigatlarin gox boylik perspektivi
var va bu tadqgiqatlar imkan veracak ki,
dinamik igtisadi inkisaf eden Azarbaycan
Respublikasinda nanosenayeda 6lks iqti-
sadiyyati tgun yeni nasil nanostrukturlarin
alinmasi sahasindas isler aparilsin. Sathi

karbonlasdiriimis nanohissaciklara miixtalif
aktiv xassalara malik digar maddenin mo-
lekullarini tikmak mumkunddr.

Son zamanlar sis hliceyralarine maqgnit
nanohissaciklari vasitasi ilo darman
maddalarinin daginmasi problemlari ilo
diinyanin aparici tadqgiqat laboratoriyalari
masgul olur va burada asas problem bir
magnit nanohissaciys bir ne¢ce derman
molekulunun tikilmasidir. Bu texnologiya
ile maqnit nanohissaciyinin sathini kar-
bonlasdirmagla ona ¢oxlu sayda derman
molekulunun tikilmasi mimkin olacaq
va bu da yuksak tasir imkanlarina malik
nanohissacik-derman sisteminin yaran-
masina sabab olacaqdir. Hazirda aparilan
tedqigatlar bu sahada bdyuk ugurlarin
olacagi Umidini yaradir.

Nanoaragdirmalar Markazinda polimer
matrisada maqnit nanohissacikleri forma-

mer matrisada formalasmis halkogenid
yarimkegirici nanohissaciklerda diffuziya
va ion mibadilasi” adli grant layihasidir.
Umumi dayari 655 min avro olan “Na-
notexnologiyaya asaslanan ekologiya
muhandisliyi kurrikulumunun reformasi
va modernlasdiriimasi adli elm va tahsil
layihasi Avropa va Azarbaycan alimlarinin
birge sayi naticesinda ugurla basa ¢catmis-
dir.

ilk defe olaraq magistratura pillesini
bitirmis 12 nafar azarbaycanli ganc
Azarbaycan ve Avropa alimlerinin igtiraki
ile postmagistr programi gergivasinde
nanotexnologiya ve ekologiya problemlori
ile bagh nazari kurs ke¢gmis ve sonra Avro-
pada ugurlu tadqiqat isleri aparmisglar. Dis-
sertasiya islarini ugurla yerina yetirdikdan
sonra BDU-da beynalxalq komissiya
garsisinda mudafie etmiglor.

maktablarin saviyyasini artirmaq ve yeni
innovativ tadqiqat disunceli kadr hazirli-

g1 aparmagq lazimdir. Bu istigamatde do
BDU-da ugurlu igler aparilir. Baki Dovlet
Universitetinde nanotexnologiya sahasinde
magistr ve doktorantura seviyyasinda
yuksak ixtisasli kadr hazirligi ugurla hayata
kegirilir. “Nanohissaciklerin fizikas!” , “nano-
materiallarin fiziki kimyas!”, “nanoblotexno—
logiya” ixt’ve “nanokimya ve nanomaterial-
lar” ixtisaslari Uzre doktorantlar hazirlanir.

aslili olaraq dayismasi, xargeng sisinin
mualicasinde maqgnit nanohissaciklarinin
istifada imkanlari ve konkret tatbigleri,
bioloji va tibbi nanohissacikler, fotodinamik
mualice G¢ln nanohissaciklerin alinmasi
va istifadasi kimi mihim elmi arasdirmalar
verilmisdir. Monografiya nanotexnolo-

giya istigamatinda galisan tadqiqatgilar
Ucln béyuk shamiyyata malikdir. 2017-ci
ilde universitet alimlari A.Maharremov,
M.Ramazanov ve U.Hesenova “Elsevier”

lasdirmagla ylksak tezlikli elektromaqnit
daldalarini udan nanokompozit strukturla-
rin alinmasi istigamatinds intensiv tadgiqat
islori aparilir. Bu tadqiqgat isleri AB$-in
CRDF grant layihssinin, Azerbaycan Res-
publikasi Prezidenti Yaninda Elmin inkisaf
Fondunun maliyys dastayi ile va élkanin bir
sira sanaye strukturlarinin sifarisi ils yerina
yetirilir. Aparilan tadqiqat islarinin naticelari
10-dan ¢ox yuksak impakt faktorlu jurnal-
larda maqalsa saklinda ¢ap edilmisdir.
Texnikanin suratli inkisafl maye kristal
displeylarin texniki xarakteristikalarinin
davamli yaxsilasdiriimasini talab edir. Bu
masalanin an effektli texnoloji halli yollarin-
dan biri maye kristallarla yuksak spontan
polyarlasmaya malik olan segnetoelektik
nanohissaciklerinin xassalarini konstruktiv
sokilde uzlasdirmaqdir. Seqnetoelektik
nanohissaciklarle dispersiya olunmus
maye kristal sistemlarin astana garginliyi,
molekullarin yurtukliyl ve maye kristallik
fazanin mumkun olma intervali kimi vacib
parametrlarinin keyfiyyatinin ganastbaxs
sokilda yuksaldiyi naticalar alde edilmisdir.
Baki Doévlat Universitetinin Nanoa-
rasdirmalar Markazinds ilk defe olaraq
ag siganlarin garin bosluguna maqnit
nanohissaciklari daxil edilmig, onlarin
muixtelif organlarinda, o cimladan beyin
toxumalarinda nanohissaciklerin yigiima-
sI elektron-paramagnit rezonansi (EPR)
metodu vasitssi ilo isvecre Federal Texno-
logiya Institutunda Syranilmis ve belslikle
nanohissaciklerin hemato-ensefolak baryer
vasitesi ila daxil olmasi stbut edilmisdir.
Nanotexnologiya istiqamatinde BDU-
nun ugurlu elmi-tadgigat islarinden biri
da ABS Massacutes Texnologiya Uni-
versiteti ila birgs yerina yetirilmis “Poli-
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Bu, diinya elminin bu prioritet
istigamatinde ilk muisterak tahsil ve elm
layihesidir ve Avropa tehsil muhitinin
Azarbaycana transferi sahasinda ugurlu
addimdir. Hazirda hamin gencler 6z elmi
fealiyyatini 6lkeamizin ali maktablarinda
davam etdirirler. Avropa Birliyinin
maliyyslesdirdiyi “Fotonika ve elektronika
Ugiin nanotexnoloji platforma” adli grant
layihasi de BDU-da ugurla yerine yetiril-
migdir.

Universitetde ugurla yerina layihaler
corcivaesinds Nanoarasdirmalar Markazina
¢oxlu yeni va muasir avadanliq va cihaz-
lar alinmisdir. Baki Dévlat Universitetinde
beynalxalg grant layihalari ve dlkadaxili
mugavilaler hesabina formalasmis
maliyya imkanlarinin hesabina Yaponiya-
nin Tokyo Boeki sirkatindan dayari 1 mil-
yon 50 min ABS dollari olan son dareceda
genis imkanlara ve hassasliga malik
skanedici elektron mikroskopu alinmisdir.
Qrant layihasi hesabina markaza hiiceyra
strukturunu zadslemadan onun membra-
nini kesmak G¢lin mikroton ve Almaniya-
nin “Carl Zeiss” sirkatinin genis imkanlara
malik optik mikroskopu da alinmigdir.

Hazirda materiallarin strukturlar ve
xassalari hagginda atrafli malumat almaq
va onlarin xassalarini daha genis miqyas-
da dayigsmak G¢lin molekulyar saviyyada
tadqiqat igleri aparmagq lazimdir. Canli
sistemlarda struktur tadqigatlari apar-
magq Uglin BDU-ya yiiksak ayirdetma
gabiliyystine malik lazer skanedici mikros-
kopunun (LSM) alinmasi G¢lUn danigiglar
aparilir.

Respublikada nanotedqigatlar
istigamatinda iglerin saviyyasini qaldir-
maq va inkisaf etdirmak magsadi ile elmi

Baki Doévlst Universitetinin Nanoa-
rasdirmalar Merkazi nanotexnologiya
istigamatinda diinyanin bir sira inkisaf
etmis olkaleri iloe mugtarak tetbiqgi xarak-
terli tadqiqatlar aparirlar. Bu layihaler
beynalxalg donor teskilatlarinin maliyyssi
ilo yerina yetirilon grantlar ve beynalxalq
programlar asasinda aparilir. Bunlar kifayat
gadar ciddi musabigaler zamani gazanilan
layihalardir. Umumiyyatls, beynaslixalg grant
layihalarinin gazanilmasi proseduru kifayat
gader agirdir. Dinyada aparici donor
Olkalarin grantlarinin gazanilma ehtimali
3-5 tertibindfaizdir. Bu ona barabardir ki,
dinyada taqdim edilan har 100 layihanin
3-5-i galib ola biler.

Qeyd etmak istayiram ki, Nanoa-
rasdirmalar Markazinda son 10 ilde
ugurla yerina yetirilon layihalarin Gmumi
hacmi tagriben 8,5 milyon ABS dollar
dayarindadir. Fransa, italiya, Almaniya,
ispaniya, Cexiya, Isveg, Tlrkiys, Rusiya,
Yaponiya, Isvegrs, Yunanistan, Kanada,
ABS, Macaristan, Ruminiya va sair dlkalarla
ugurlu tadqgiqatlar aparilir. Bu layihalarin
hesabina merkazs cihaz ve avadanlig-
lar alinmigdir. Tasadufi deyil ki, 2013-ct
ilde ABS-In Nyu York saharindaki “Nova
Publiser” nagriyyati elmi saviyyasine vo
aktualligina gora xarcleri Uzarina gotlrarak,
BDU-nun alimlari A.Maharramovun, pro-
fessor M.Ramazanovun ve M.Saboktakinin
hammuallif oldugu “Perspektiv
nanokompozitler: névleri, xassslari ve
totbigleri” adli monografiyani nasr etmisdir.

10 fasilden va 334 sahifedan ibarat
olan monografiyada polimer asasli
nanokompozitlerin xassalerinin variasi-
yasi va tatbigleri, kompozitlarin ndvleri,
xassalarin nanohissaciklarin dlgularindan

nasriyyatinda darc edilan “Antimikrob
nanoquruluslar, onlarin sintezi va tatbigleri”
adli nifuzlu monografiyanin bir faslini
yazmislar. “ Web of Science Clarivate
Analytics (Thomson Reuters)” sistemina
daxil olan jurnallarda 200-dan artiq maqala
derc etdirmislar.

Nanoarasdirmalar Markazinds yerina
yetirilon fundamental tatbiqi xarakterli elmi
arasdirmalar dinyanin mashur alimlari
tarafinden yuksak giymatlendirilmisdir.
Universitet alimlarinin islari ilo yaxindan
maraqglanan kimya Uzra Nobel miikafati
laureati John Polanyi Kanadadan 6lkemiza
galmis ve birgs tedqigat isleri aparmaq
Uclin mizakirsler aparmisdir. Nanoarasdir-
malar Markazinda 2012-ci ilde kimya Uzra
Nobel mikafati laureati Markuz Rudolf
Artur maruzas ile gixis etmisdir. Nobel
Mukafati laureatlari Laflin Robert Betts
(fizik), David Gross (fizik) ve Markus Ru-
dolf Artur (kimya) 2013-cU ilde Baki Dévlat
Universitetinde olarken “BDU-da nano-
texnologiyalar sahasinds elmi-tadqgiqat
isleri va onlarin inkisaf perspektivlari”’
moévzusunda maruzani dinlemislar. Onlar
nanotexnologiya istigamatinda tahsilin
toskili proseslarine ve aparilan aragdirma
islerina ylksak giymat vermis va universi-
tet alimlarinin bu istiqgamatdas inkisaf etmis
olkalarin alimlari ile barabar saviyyali isler
apardiglarini xususi vurgulamiglar.

Yaponiyanin Kumamoto Universiteti-
nin professoru Hirokata Ihara, italiyanin
Pavia Universitetinin professoru Lorenzo
Makkonen, Yaponiyanin Hokkaido Univer-
sitetinin professoru Oliver B.Urayt, ABS-In
Delavare Universitetinin professoru Seyd
Ismat Shah ve basqalari laboratoriya ile
elmi amakdasgliq edirlar.

Goritindlyl kimi, Baki Dévlst
Universitetinde nanotexnologiya
istigamatinda aparilan tedqiqat isleri 6z
migyasina va saviyyasina gore diinyanin
aparici 6lkelerinda aparilan iglarle eyni
saviyyadadir. Respublikanin digar elm
ve tahsil strukturlarinda da nanotexno-
logiyanin ayri-ayri istiqamatinde tatbiqi
xarakterli ciddi islar aparilir. Lakin bu
islorin aparilmasi asasan ayri-ayri elm vo
tehsil strukturlarinda calisan alimlarin elmi
maraglarina uygunlagsmisdir. Ona goéra de
butlin bu islarin elmi koordinasiyasinin for-
malasdiriimasi va onlarin inkisaf etmakda
olan mustaqil Azerbaycan Respublikasi-
nin elm, tahsil, sanaye, kand tasarrifati
va sahiyyanin maraglarina uygun inkisaf
etdirilmasi tgln vahid Dovlst Programinin
yazilmasi son darace aktual masaladir.

Azerbaycan Respublikasinda nano-
texnologiya sahasinda yerina yetirilocok
islerin tahlili yaxin galecakde perspektiv
olan agagidaki istigamatlerin mimkunliya
haqgqinda fikir sdylemaya imkan verir:

— sensorlar texnikasi tgiin yeni nano-
quruluslarin alinmasi;

— antimikrob, antiseptik nanostruk-
turlarin alinmasi ve onlarin tibbde tatbiqi
imkanlarinin arasdiriimasi;

— derman maddalarinin sis
hiiceyralarine magsadyonli sakilde
dasinmasi tg¢lin maqgnit nanohissaciklerin
alinmasi va tadqiqi;

— nanotexnologiyanin neftgixarma
sistemlarina totbiqi;

— suyun tarkibindaki nitratlarin
temizlanmasi Ugln katalitik bimetallik vo
trimetallik nanohissaciklarin alinmasi ve
tetbiqi;

— bioloji sistemlarla
nanohissaciklerin garsiligli tesirinin
tedqiqi ve nanohissaciklerin onla-
rin hayat fealiyyatlarinds rolunun
muayyanlasdiriimasi — nanotoksikologiya;

— soran torpaglarda bitkilerin inkisafina
tasir edan nanohissaciklerin sintezi, onlarin
bioloji va fizioloji effektloerinin tadqiqi,
bitkilorde duzadavamhliginin artirimasinin
oyranilmasi;

— yuksak tezlikli elektromagnit dalga-
larini udan nanokompozit strukturlarin
alinmasi ve tadqiqi;

— harbi senayeds istifads Ugln
nanohissacikler slava edilmis yaglayici
soyuducu sistemlarin isloanmasi va tatbiqi;

Musteqil Azerbaycan Respublikasinda
elmi innovasiyalarin tatbigi istigamatinde
ugurlu dévlet siyaseti aparilir. Umid
edirik ki, 6lkemizda nanotexnologiya
istigamatinds aparilan elmi-tadqigat
islorinin tatbiqi perspektivi oldugunu ve
6lkamizdas bu istigamatda ugurlu tetbiqi
naticalar alindigini, gorilen islerin tadqgiqat,
tahsil va innovasiya fealiyyatinin inteq-
rasiyasina boyuk tohfa veracayini va bu
sahanin inkisafinin 6lkemizda yeni elm
tutumlu senayenin formalasmasina tekan
veracayini nazars alaraq bu istigamatda
doévlat programi gabul edilacak.

Mahammoadali RAMAZANOYV,
Baki Dovlat Universiteti fizika
fakiiltasinin dekani, professor
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