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I. Nanotexnologiya —
dcunci elmi-texniki inqgilab

Yasadigimiz XXI asrda elm va
texnikanin suratli inkisafi bagariyyat
garsisinda halli diinana gadar mim-
kiin olmayan problemlarin aradan
galdiriimasi tglin genis imkanlar
acmagqgdadir. Son zamanlar diinya
elminin prioritet istigamatlerindan
biri sayilan nanotexnologiya ¢ox bo-
yuk sirstls inkisaf edir. Nanotexno-
logiya anlayisi bu giin hansi manani
ifade edir?

Nano elmi va nanotexnologiya
haqqinda ilk dafe Nobel mikafati
lauerati Rigard Feynman 1959-cu
ilde Kaliforniya Unversitetindaki
muihaziresinde bels demisdir:
“Bizden asagida ¢oxlu bosluglar var
va bu bosluglarda biz atom ve mo-
lekullari yeniden diizerak prinsipce
yeni materiallar, yeni strukturlar ala
bilerik”. “Nano” terminini ise ilk dafe
elma 1974-cl ilde Tokiyo Universite-
tinin professoru Norio Taniqugi taklif
etmisdir.

Nanotexnologiya atom va
molekullarla sarbast manipulyasiya
etmaya imkan veran texnologiyadir
va 0,1-100 nm o6lglide maddanin
qurulus va tarkibini tanzimlamak im-
kanina malik Gsullar toplusudur. Na-
notexnologiya termini “texnologiya”
s6zuina nano 6l¢l vahidinin artirima-
sl ile meydana galmisdir va texno-
logiya 2 yunan s6zunin “techne”--
bacariq ve “logos”--elm sdzlarinin
birlegsmasindan smals galmisdir ve
nanodlg¢uli materiallarin maharatle
emal edilmasi elmi demakdir.
Malumdur ki, 1 nanometr metrin
milyardda bir hissesi demakdir.
Mugayisa ugun qeyd etmak lazimdir
ki, bu 6l¢l insan sacinin galinhgin-
dan 100 min dafs kigikdir.

Bu sahanin suratli inkisafl qarsiya
fundamental multidissiplinar tedqiqat
isleri aparmaq problemi qoymagla
yanagl, ham da universal biliklore
malik ixtisash kadrlarin hazirlanma-
sini da an vacib problem kimi 6n
plana ¢akir. Nanotexnologiya yeni
unikal xasselera malik materialla-
rin alinmasina imkan verir. Belo
materiallardan elm va texnikanin
muxtelif sahalarinda-- biotexno-
logiyada, harbi senayeda, tibbdas,
kend taserrifatinda, atraf muhitin
muihafizesinds ve s. istifade etmak
mUmkundr.

Nanotexnologiya ham da genis
ixtisaslararasi elmi istiqamsatlerin da
formalagsmasina kdmak edir. Ona
g0ra da bu istiqgamati segan har
bir mitexassisin riyaziyyat, fizika,
kimya, biologiya, materialstinasliq,
tibb, komputer texnikasi sahasinde
muayyan biliklari olmalidir. Nanotex-
nologiyanin hall etdiyi problemlar fun-
damental ve texnoloji halle bagl ol-
dugu Ug¢ln, burada elmi ve muhandis
biliklarinin sintezi mihum sertdir.

Artig nanotexnologiyanin inki-
safl informasiya texnologiyasindan
sonra uguncl elmi-texniki ingilab
hesab edlir. inkisaf etmis &lkalorde
bu sahalers boyuk maliyys vesaiti
ayrilir. Bu glin diinyanin nanotex-
noloji manzerasine nazar salsaq

goraerik ki, bu elm sahasi, demak
olar, buttn teraqqi etmis va inkisaf
etmakdas olan dlkaleri shate edir. Ar-
tig diinyanin 65-dan artiq 6lkesinda
bu prioritet istigameatde dovlat
programlari gabul edilmisdir ve bu
istiqamata milyardlarla dollar vesait
ayrilmisdir. Tekca 2001--2004-cl
illarde ABS bu istiqgamatde apari-
lan tedqgiqatlara 3,5 milyard dollar
vesait ayirmisdir va o vaxtdan bari
bu istigamats vasait qoyulusu ilbail
artirlmaqda davam edir. Analoji
vaziyyat Yaponiya va Avropa Birliyi
olkalarinda do eynidir.

Ekspertlorin raylarina gora din-
ya bazarinda nanotexnologiyanin
sonaye tatbiqi tcln ¢okilon xarclar
artiq 100 milyardlarla ABS dollari
migdarindadir ve bu raqgam ilbail ar-
tir. Tokce harbi sahada nanotexno-
logi istigamatda aparilan tedqgigatlar
¢ox boyuk ugurlara gatirib ¢ixar-
misdir. Yumsaq zirehli geyimlarin
hazirlanmasi, harbi obyektlarin optik
gorunmazliyi, hadaflerin muxtalif
lokasiya sistemlarinden gizladilmasi
nanotexnologiyalarin nailiyyatlori
hesabina bas vermisdir. Artiq diin-
yanin Nanotexnoloji Tehlukasizliyi
Konsepsiyasinin hazirlanmasi ila
bagl inkisaf etmis dlkaler miayyan
hlquqi normativ senadlar hazirla-
miglar. Dinyanin super dovleti Ame-
rika Birleagmis Statlari artiq nanotex-
nologiya mahsullarinin bazilarinin
satisina qadaga qoyan ganun gabul
etmisdir.

Mustaqillik dévrinde
Azarbaycanda elm va tahsil
sahasinda gorilan igler, asasan,
6lkemizin dinya elm va tahsil
makanina integrasiyasina xidmat
edir. Bu sahada gorilan davamli ve
miqgyasli islar beynalxalq tagkilatlar
terefinden yliksak giymatlandirilir.
Bu guin Azerbaycan Respublikasin-
da caligan alimlerin nanotexnologiya
sahasinda apardigi elmi-tadgiqat
elmi saviyyasina gére aparici
olkalarin islarine yaxindir. Bu aras-
dirmalar “Web of Science Clarivate
Analytics” (Thomson Reuters)
Agentliyinin siyahisina daxil olan
jurnallarda ugurla darc edilir.

Respublikamizda nanotexnoloji
sahads aparilan islar yiksak nazeri,
lakin zsif eksperimental bazaya
soykandiyi U¢lin, yaxin zamanlarda
bu istigamate ddévlat saviyyasinda
destek verilmasi vacibdir. Olkemizds
nanotexnologiya sahasinds tadgiqat
islerinin inkisafi, etiraf etmaliyik ki,
hazirda diinya saviyyasinden xeyli
gerida galir. Azerbaycanda nano-
texnologiya sahasinds aragdirma-
lar elmi-tadqiqat institutlarinin ve
universitetlerin zsif, orta tachizatli
laboratoriyalarinda aparilir.

Butln inkisaf etmis olkelerde
nanotexnologiyanin inkisafi ila
alaqadar dovlet programlari gabul
olunmus va ugurla hayata kegirilir.
Ona gora do Azarbaycanda bu
istigamatde muayyan elmi-tedqigat
isleri ile barabar, maariflanma
vo kadr hazirhdi da hayata
kecirilmalidir. Halalik Azarbaycan
Milli EImlar Akademiyasinda,

Baki Dovlst Universitetinda, Tibb

Universitetinda, Neft voa Sanaye
Universitetinda nanotexnologiya-
nin ayri-ayri sahaeleri ilo slagadar
parakanda sakilds elmi-tadgigat
isleri, laboratoriyalar saviyyasinda
tetbiqi isler aparilir. Bu isa, tabii ki,
diinya elminin bu mahim istiqgamati
Ucln ssla yetorli deyil.

Yeri galmigkan, bir fakti qeyd
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Nanotexnologiya istiqgamatinda
innovativ tadqiqatlarin ugurlu
inkisafina, onun elmi naticalerinin
sanayenin va kand tasarriifatinin
istehsal ve emal sanayesinin
ayri-ayri sahalerinds tetbigina nail
olmagq va yiksak texnologiyala-
rin naticalarinden istifade edarak
Olkemiza boyuk galirler gatirmak

nazards tutulmus middsaalara
uygun olmalidir. ©halinin hayat
saviyyasinin yuksaldilmasi magsadi
ilo yiksak texnologiyalarin tatbigina
asaslanan igtisadi artima nail
olunmasi, fundamental elmlerin,
tahsil ve madeniyyatin inkisaf
etdirilmasi, 6lkanin milli ve igtisadi
tehlikasizliyinin tamin edilmasi,
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ik defs 6lkemizds 2004-cii
il oktyabrin 4-de Azarbaycan
Prezidenti lham Sliyevin
Ruminiyaya rasmi saferi za-
mani Azarbaycan ve Ruminiya
universitetlari arasinda nanotexno-
logiya istigamatinde miqavils imza-
landiqdan sonra BDU-da da diinya
elminin bu prioritet istigamatinda

qat ¢cox oldugu askar edilir.

igtisadi yiiksalisinin sabablarini arasdirarkan malum olur ki,

bu inkisafin sabablari igarisinda insan intellektinin mahsulu
kimi elmi innovasiyalarin tatbiqi 6n siradadir. Yiiksak texnologiya-
larin inkigafi ve onlarin genig sanaye tatbiqinin gatirdiyi galirlari
tebiatin baxs etdiyi yeralti va yeriistii sarvatlardan alinan galirlarla
miiqayisa etdikda elmi innovasiyalardan gétiiriilan qazancin gat-

Son zamanlar boyiik texnoloji ugurlara imza atmis 6lkalarin

Hazirda diinyanin inkisaf etmis 6lkalarinin genis texnoloji
imkanlan elmi innovasiyalarin elm tutumlu sanayeys tatbiqi ila
alagalandirilir. Aparici 6lkalarin galirlerinin asasini yiiksak texnolo-
giyalarin sanayeya ve kand tasarriifatina siiratli tatbiqi togkil edir.
9ger elmi innovasiyalarin tatbigindan galan galir liglincii diinya
olkalari liglin 0--2 faiz taskil edirsa, inkisaf etmakda olan 6lkalarda
bu ragam 10--15 faiz, inkisaf etmis Olkalarda isa qat-qat daha
coxdur. Diislinmaya asas veran bu ragamlarin elmi innovasiyalarin
totbigi hesabina formalasdigini nazars alsaq, bu masalanin ¢agdas
teraqqi liciin na qadar aktual oldugunu goérmiis olariq.

Tasadiifi deyil ki, UNESCO da XXI asri elm va tahsil yizil-
liyi elan etmisdir. Bununla inkigafi elma, tehsila séykanmayan
olkalarin yiiksak galacayinin olmayacagi geyd edilmisdir. 9gar

basariyyatin inkisafini vatandas cemiyyatinin qurulmasi ila
alagalandiririksa, yiiksak tafakkiirlii insanlarin yetigdirilmasina do
yalniz elm va tehsilin inkigafi ile nail olmaq miimkiinddr.
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti Ilham Sliyevin qeyd
etdiyi kimi, vatandas cemiyyatinin yaradilmasi, demokratiklosma
prosesinin méhkamlanmasi, hiiquqi doévlatin qurulmasi, sadacs,
bir stiar, yaxud da xos niyyat deyil, Azarbaycanin hartarafli inkisafi

liciin baslica sortdir.

Olkemizde hayata kegirilan ardicil ve magsadyénlii dévlst
siyasatinin naticasinda elm tutumlu sanayenin yaradilmasi va
yeni texnologiyalarin tatbiqi istiqamatinda ciddi iralilayiglor alda
edilmisdir. Son zamanlar aparilan magsadyonlii dovlet siyasatinin
hesabina dlka iqtisadiyyati hazirda ragabat gabiliyyatina gora diin-
ya 6lkaleri arasinda onciil siralara yiiksalmisdir.

Bu inkisaf, ilk novbada, elm va tahsil sahasinda diizgiin isla-
hatlarin apariimasi, diinya elm va tahsilina inteqrasiya sahasinda
dovlet programlarinin gabul edilmasi ilea bagh aparilan goxsaxali
islarla alagadardir. Doviat basgisi ilham Sliyev 6z gixislarinda
dafalarla qeyd etmisdir ki, biz galacayimizi neft amili Gizarinda qura
bilmarik. Bu tabii resursdur, miisayyan zamandan sonra bu titkana
bilar, 6lka iqtisadiyyati isa 6z inkigafini elmin lizarinda qurmahdir.

edak ki, Avropa Birliyi 6lkalari nano-
texnologiya sahasinds elmi-tedqiqat
isleri aparmaq tgtin 2004-2008-ci
illerde 6z budcslerinden 4,865
milyard avro vesait ayirmisdi.

Bu, hamin dlkalerin elma ayirdi-

g1 vesaitin 9-10 faizini tagkil edir.
Analoji reqemlari ABS, Rusiya ve
Yaponiya 6lkalari G¢tin do qeyd
etmak olar. Azarbaycanda bu inno-
vativ sahada muayyan tedqigatlar
aparmagq ugun kifayat gadar pul
vasaiti xarclanmir.

Hazirda respublikamizda
nanotexnologiya istigamati Uzra
elmi potensialin saviyyasinin daha
da artirilmasi Gglin bu istigamatda
foaliyyat gosteracak kadrlarin hazir-
lanmasina xususi digget ayrilmalidir.
Artig nanotexnologiya mahsullarinin
Azarbaycana daxil olmasi prosesi
gedir va bu istigamatda maariflenma
prosesinin inkisafi zarurati giiniin
telabina ¢evrilmisdir.

Ugun bu istigamatds ddvlet prog-
raminin hazirlanmasinin élkeamiz
uclin boyuk shamiyyati var. Bu
sahade beynalxalq tecribae, din-
yada edilon yeniliklaer va inkisaf
meyilleri, vetandas, comiyyat, doévlet
prioritetlari nazars alinmali, elm ve
sanaye sahalarinin imkanlarindan
somarali istifads asas goéturulmalidir.
Dévlat programi ile muayyen edilmis
tadbirlarin hayata kegiriimasina

0zal sektorun ve geyri-hOkumat
toskilatlarinin faal calb olunmasi,
vatandas va ictimai tagabbuslarin
irali strtlmasi va onlarin reallasdi-
rilmasinda birge faaliyyate sarait
yaradilmalidir.

Nanotexnologiya sahasinda
islarin asasl tagkili va
suratloandiriimasi Azarbaycan Res-
publikasinin milli strateji maraqlari-
na, respublikamizin spesifik iqtisadi
xususiyyatlering, elm va texnikanin
inkisafi Uglin dovlat siyasatinda

ahalinin saglamhgi ve hayat
saviyyasinin gorunmasi prinsiplari
asas goéturilmalidir.

Bu prinsiplerin yerina
yetiriimasina nail olmaq tgtin
nanotexnologiya sahasinds asas
magsad: elm, texnikani inkisaf
etdirerak texnoloji bazani forma-
lasdirmaq; bu vacib sahalerds
aparici dovlstlerls six slags
saxlamagq; ekoloji temiz muasir
sonaye istehsall yaratmaq; nano-
texnologiyanin neft sanayesina
tatbiginin elmi ve texnoloji asasini
qurmagq va inkisaf etdirmak; dovlatin
mudafie gabiliyyatinin artiriimasi
istigamatindae tetbiqgi xarakter-

li tadqigatlari inkisaf etdirmak

kimi hadafler olmahdir. Ekoloji
problemlarin hallinde nanotexnolo-
giya sahasinde tadqiqatlar artir-
magq ve bu sahada nanosanayenin
yaradilmasi ve formalasmasi asas
strateji istigamat olmalidir.

tedqiqatlara start verildi. Qisa bir
zamandan sonra BDU-da Nano
Arasdirmalar Markazinin agilisi oldu.
Acilig marasiminda dinyanin bir sira
Olkalarindan taninmis elm va tahsil
xadimlari istirak etdiler. Dinya elmi-
nin bu mihim istigamatinda tadrisi
toskil etmak magsadile nanomate-
riallarin kimyavi fizikasi kafedrasi
yaradildi. Az sonra BDU-nun fizika,
kimya, biologiya fakiltalarinde
tehsilin bakalavr pillesinda bu elmin
asaslarinin telebalare tadrisina
baslandi. Yeni tedris programlari,
darsliklar ve dars vesaitlari hazir-
landi. Baki Dévlat Universitetinda
3 istigamatds — fizika fakltesinda
nanohissaciklarin fizikasi, kimya
fakiltasinde nanomateriallarin
fiziki kimyasi, biologiya fakultesinda
nanobiotexnologiya ixtisaslasmalari
Uzre magistr hazirlidina baglandi.
Hazirda tahsilin doktorantura
pillesinda nanostukturlarin fizi-

kasi ve texnologiyasi (8 nafarin
mudafiasi), nanokimya va nano-
materiallar (4 naferin midafiasi)
ixtisaslari Uzre kadr hazirhgi aparil-
misdir va bu is davam edir. BDU-
nun nanotexnoloq alimlari 6z elmi
islerini dinyanin aparici donor elmi
strukturlari, respublikanin ayri-ayri
nazirliklerin istehsal musssisaleri,
Azerbaycan Respublikasi Prezidenti
yaninda Elmin inkisafi Fondunun
sifarisi va grant layihalerinin maliyys
desteyi ile aparirlar.

Baki Dévlat Universitetinda
nanotexnologiya istigamatinda
bir sira sahalar izre ugurlu aras-
dirmalar aparilir ve texnika, tibb,
neft, ekologiya, kend tesarriifati ve
harbi sahalari shats edir. Uni-
versitet alimlari mixtalif texnoloji
Usullarla nanohissaciklarin alin-
masi, stabillesdiriimasi, xassaleri
va tadbig imkanlarinin miayyan
edilmasi istigamatinda ugurlu aras-
dirmalar aparirlar. Bu istiqgamatde
superparamagnit xassali ve magnit
muqgavimatine malik nanokompozit
strukturlar alinmis, onlarin qurulusu
tedqiq edilmis, nanokompozitlarin
texnikanin muxtslif sahslerinda
totbigi imkanlari arasdirilmis ve bu
nanokompozitlerin bazilari respub-
likanin muxtelif senaye yerlerinda
totbiq olunmusdur.

Polimer magnit nanokompozit
quruluslarinda yaranan nahang
maqgnit miqavimati ve superpara-
magqnetizmin tadqiqi ile elagadar
elmi-tadqiqat isleri ABS-in Mulki
Aragdirmalar Markazinin(CRDF)
ayirdigi grant layihasi gargivasinda
ABS Massacgutes Texnologiya
Universiteti ile birgs yerina yetirilmis-
dir. BDU-da nanohissaciklerin canli
sistemlers, asasan bitkilers, onlarin
hayat qabiliyyatina tesiri ile bagli
tedqiqatlar aparilarkan gdsterilmisdir
ki, bu hissacikler bitki hticeyralarinin
membranindan daxilina diffuziya yolu
ilo kegarak hamin hliceyranin hayat
faaliyyatinin pozulmasina sabab olur.

Bu naticaler ilk dafe
isvegranin Elm Fondu terafindan
maliyyslasdirilen SCOPES programi
gargivasinda Lozanna Politexnik
Federal institutu (EPFL) il birlikde
alinmisdir. Bu tedqgigatlardan alinan
naticelardan sonra dunyanin inkisaf
etmis dlkealarinda bu istigamatinda
intensiv tadqiqat igleri aparilmaga
baslandi va yeni bir elmi istigamatin
nanotoksikologiyanin asasi qoyuldu.
Massacgutes Texnologiya Universiteti
2018-ci ilde “QS World University
Rankings” reytinq cedvaelinds diinya-
da 1-ci, Lozanna Politexnik Federal
institutu (EPFL) ise diinyada 12-ci
yerdadir.

Gorundlyu kimi, BDU-da na-
notexnologiya sahasinda aparilan
tedqigat igleri dlinyanin an dnciil
universitetlarinin iglerina yaxindir.
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