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ar, Bakteriyalar, Gobslaklar, Sibyslar
(Mosait—sorgukitabeasi). ~Baki: “Sarg-Qarb”, 2010.-195 sah.

“bahslari moktab materialinin yaxs1 menimsanilm
genisladirilmis ve derinlasdirilmigdir. Bitkilorin  fiziologi
3 rdiinkisafina xususi digqat yetirilmisdir. Imkand
ayuik hissesi biologiyada elmi bilik
dirlmusdir.
bgas1 yuxarn sinif sagirdlori, abituriyentlar, miiallimlar, ekspertlor
imtahanlanina test tapsiriglar tortib edanlor ficiin nazorda
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Talaba Qabulu iizra Dovlat Komissiyasiun rosmi razbigy
olmadan vasaitin va ya onun har hansi hissasinin takrar gapi,
yayilmasi, elektron va ya mexaniki iisulla suratinin gixariimast
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On soz

Qabul imtahanlarina hazirlasan ganclara elmi-metodiki komak Talaba Qabulu
iizra Dovlat Komissiyasiun (TQDK) foaliyyatinin mithiim istiqgamatlarindandir.
Abituriyentlar, yuxan sinif sagirdlari va muiallimlar ligtin nazerda tutulmusg, maktab
va gabul programlarinin mazmununa va taleblaring uygun hazirlanmis vasait geyd
edilan istiqgamat tizra goriilan iglarin davamidir. Eyni zamanda tadris materiallarinin
darindan manimsanilmasina kémak magsadila vesaitda maktab va qgabul
programlarimin hiidudlarindan kenara gixan bir sira masalelar da isiglandirilmisdir.

Vasaitin zaruriliyi bir sira amillarla gartlonir. Malumdur ki, tolimin qgarsisinda
duran an miihiim vazifalardan biri sagirdlarda 6ztiniitahsil (miistaqil tahsil) vardis
va bacaniglan tarbiya etmakdir. Taassiif ki, talim prosesinda bu cahatdan ciddi
gatigmazhiglar migahida olunur. Repetitorqulugun genis yayilmasimin asas
sabablarindan biri da mahz budur. Odur ki, 6z iizarinda miistaqil galismag
istayanlar tgiin miivafiq vasaitlorin hazirlanmasi masalasi meydana guxmigdir.
Fanlar iizra bela vesaitlarin hazirlanib nagr olunmasi ham da ona gora vacibdir ki,
abituriyentlarin miiayyan qismi avvalki illarin mazunlandir. Goriindityt kimi, har
bir abituriyentin 6z iizarinds miistaqil gahsmasina samarali imkan yaradan
metodiki cahatdan miikammal vasaitlar giiniin talabina gevrilmisdir.

Taqdim olunan vasait, bu gabildan olan tadris-metodiki iglarin bazi osas
xiisusiyyatlarini saxlamaqla yanag, bir sira spesifik cohatlara malikdir. Hamin
cohatlor biologiya elminin miiasir inkigaf saviyyasi ila, hazirda faaliyyatda olan
moaktab va qabul programlarinin xarakteri ils, eloca da maktablarda talim-tadrisin
vaziyyeti ve konkret saraiti ila miiayyanlagir. Vaesaitda materialin segimi va
verilmasi da buradan gqaynaglamr.

Vasaitde materiallarin segimi va sarhi:zamani {i¢ miihiim elementa — miivafiq
elmin asaslarina, tehsilin maqsadlarina va abituriyentlarin timumi bilik va yas
saviyyalarinin bir-birila an optimal nisbatda alagalondirilmasina — xiisusi digqat
yetirilmigdir. Bu elementlar qarsiligh sokilda six alagadadir. Adaten, imumtahsil
makteblarinin agag1 va orta siniflorinda dars programlari va vesaitlari pillalilik
prinsipi tizra tartib olunur, yani asagi siniflarda Gtori, basit sokilda dyradilan
materiallanin yuxan siniflards nisbaten darindan manimsadilmesi prinsipi asas
gotiriiliir. Bu vasait isa abituriyentlar va yuxan sinif sagirdlori iigiin nazarda
tutuldugundan onun miislliflari gabul programinin mazmun vs talsblarine uygun
olaraq eyni bir mévzu va masalanin bir dafa miifassal sarh edilmasi prinsipini asas

gotirmislar. Slbatta, bu heg do o demak deyildir ki, gobul imtahanina hazirlagmagq
tigun yalniz bu vesaitdan istifada etmak kifayatdir. Vasait darsliklari avaz etmir.
Onlanin qargisinda miixtalif masalalar dayanir. Vasait har bir sagirdin, abituriyentin
darsliklorden Gyrendiyi biliklari tamamlayir, zanginlasdirir va sistemlasdirir. O,
biliklarin méhkemlandirilmasi magsadila yerina yetirilan tokrarlama marhalasinda
xiisusila shamiyyatli rol oynayir. Vasaitda mezmunun qisa, lakin dolgun ifada
edilmasi, materialin sarh va izahatlarindaki konkretlik, yigcamliq abituriyentlarin,
yuxari sinif sagirdlarinin predmetin suallar ¢oxlugunda kifayat qadar ugurlu
istigamatlenmoalerine komok edacak. Umid edirik ki, vosait qeyd olunan
keyfiyyatlari sayasinda ondan istifada edanlara az vaxtda samarali naticalar alda
etmaya imkan veracok. Bir s6zlo, vasait abituriyentlar, yuxan sinif sagirdlari va
miiallimlar tigtin garakli malumat manbayi olacag.

Vasaiti hazirlayarkan mualliflar 6lkamizda va beynoalxalg tacriibada tatbiq
olunan miiasir metodika va texnologiyalardan, miitaraqqi iisul va vasitalardan genis
istifada etmislar.

Vasaitin hazirlanmasina bu sahanin tacriibali miitaxassislari va metodistlari calb
edilmiy, materiallar TOQDK-min nazdinda faaliyyat gosteran elmi-metodiki
seminarda genis miizakira olunmus, miitaxassislarin raylari Syranilmisdir.

Yuxarida sadalanan miisbat cohatlorine baxmayaraq taqdim olunan vasaiti
mitkemmal hesab etmak tam dogru olmaz. Basqa sézla, TODK hesab edir ki, vasait
tokmillagmoli, alavalar edilmali, yeni biliklarla zanginlagdirilmali va albatta, tokrar
nagr olunmahdir. Vasaitin sonraki takmillasma prosesinin samarali olmasinda isa
raylar, geyd va takliflor son daraca vacib rol oynaya bilar.

TQDK bu igda maragh olan biitiin oxucular, iimumi igimiz namina, vasait-sorfu
kitabinin miikammallagmasina yonalmis qeyd, taklif va arzulanim bildirmaya davat
edir. Onlar minnatdarhgla gabul olunacaq ve vasaitin yeni nagro hazirlanmasi
zamani hokman nazars alinacag.

Bmokdaghga gra avyalcadan tagakkiir edirik!

Maleyka Abbaszada,
Talaba Qabulu tzra

Dévlat Komissiyasinin sadri
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Giris

XX asrda tabiat elmlari arasinda lider mévgeya ¢ixan biologiya bir elm kimi 6z
liderliyini bu giinadak saxlamaqdadir. O, dayigarak va malumat texnologiyalari ila
zanginlagarak sahiyya, kand tasarriifati, ekologiya va xarici miihitin miihafizasi
problemlarinin hallinda istirak edir.

$aheil

m lasidir, hatta

Biologiyanin tadrisi va tabligi bu giin nainki imur
Slkanin iimumi madani-intellektual saviyyasini miiayyanlagdiren meyarlardan
biridir. Ona gora da biologiyamn hayatdaki yeri va rolu tahsil va biliyin tabliginda
marag olan biitiin gaxslarin faallifin talab edir.

Tagdim olunan vasait, birincisi, sagirdlarin, abituriyentlorin va miiallimlarin
biologiya ve onun moaktebda tadrisinin veziyysti ve saviyyesi haqqnda
tasavviirlarini geniglondirmak va darinlagdirmak, ikincisi isa orta maktabda
biologiyanin tadrisi saviyyasinin yiiksaldilmasina kémak etmak magsadi dagyir.

Soraq kitab: gisminda hazirlanmig bu vasait orta maktabin tadris programinin va
ali tohsil miiessisalarina gabul imtahani programinin asas bélma ve mévzularin
ahata edir. Bununla bela, vasaitda tadris materialinin darinden manimsanilmasina
kémak iigiin biologiyamn maktab programinin hiidudlanndan kanara gixan bir cox
masalalarinin atrafli garhina da yer verilmisdir.

Bazi bélmalar oxucuya bir qadar miirakksb va haddindan gox malumatla
yiiklanmis goriine biler, lakin bunlar olmadan sistematika bahslarinin
dolanbaclarin, bitkilarin fardi inkisafindan bahs edan mévzulan aragdirib ¢6zmak
gox gatin olardL

Taassiifla qeyd edak ki, kéhna sovet darsliklari kimi, yeni milli darslikler da,
bizim fikrimizca, elmi baximdan mileyyan qader sadalagdirilmigdir (bunun
naticasinda yanlis elmi tasavviirlar yaranmusdir). Onlarda ayn-ayn movzulann
sorhi miiasir elmi faktlara uygun gelmir, bir qayda olaraq daha hazirhigh va bilikli
abituriyentlari da gagdinr, hatta miiallimlarin 6zlerini bels, xiisusila darsliklardaki
malumatlan yegana dogru kimi qabul edanlari, tez-tez gatin vaziyyata salir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, biitiin problemlari bir vasait-soraq kitabgas:
gargivasinda tam shate etmak miimkiin deyil va biz da bunu qargimiza magqsad
goymamisiq.

Vasaitin hazirl da zahmati olan biitiin miiallimlars, raygilara, xiisusila da

Talaba Qabulu tizra Dovlst Komissiyasinin nazdindaki biologiya fanni iizra elmi-

metodiki seminann istirakgilanina darin tagakkiiriimiizii bildiririk.
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Miiasir tizvi alomin tasnifati

Canli organizmiar __’ 4
Imperiyasi -

Endosimbioz (simbioqenez) nazariyyasi

Bu nazariyya hala XIX asrin sonu — XX asrin avvalinda irali siiriilmiigdiir.
Tesavviir edilir ki, eukariotik hiiceyra qicqirma prosesi hayata kegirmok
qgabiliyyatina malik olan miixtalif prokariot aeroblarla har hansi qilafsiz anaerob
prokariotlarin bir nega ardicil endosimbiozlanmin (bir hiiceyranin digarinin
daxilinda simbiotik movcudlugu) naticasinda amala galib. Nazariyyanin
variantlanimin birina uygun olaraq eukariot hiiceyra bir-birinden uzaq olan
prokariot ndvlarin arasinda simbioz naticasinda yaranib: nukleositoplazma “sahib”
organizmlardan, mitoxondrilar - oksigenlo tonaffiis edan bakteriyalardan,
eukariotlarin  plastidlori - oksigen fotosintez qabiliyyatli miixtalif qrup
bakteriyalardan.

Eukariot hiiceyralarin qamgilari  "sahib” hiiceyronin sathina yapigan
spiroxetlordon yaramib. Eukariotik hiiceyranin mitotik boliinmesi "sahib
hiiceyra"nin spiroxetlori udmasindan va onlanin hissalarini harakata gatirmasindan
sonra yarandi. Endosimbiozun ilk marhalasinda takamiil prosesinda gisbalak, bitki
va heyvan alomindon olan eukariotlara baglangic veran miixtalif birhticeyrali
ibtidailor yarandi. Bazi bitkilors xas olan heterotrof gidalanma (parazit birkilar) isa
ikincili mangalidir. n qadim bitkilar olan asl yosunlar proterozoy erasinda amala
golib. ilk mikroskopik yeriistii bitkilor, ehtimal ki, proterozoy va fanerozoy
(paleozoy) arasinda amala galmisdir. Silurun ikinci yansinda quruda ali spor
bitkilari yayilmaga baglamigdir.

Bitkilor alomi iig yarimaloma ayird edilir: qirmizi yosunlar, asl yosunlar va ali
bitkilar. Adatan, biitiin bitkilar 2 boyiik grup-yarimalama — ibtidai va ali bitkilara
boliiniirlar.

BOTANIKAYA
GIRiS

§1. Botanika bitkilar haqqinda elmdir

Bitkilar alami eukariot orqanizmlara aid edilir. Fotosintez gabiliyyati va six
selliiloz hiiceyra qilafi onlarin on xarakterik xiisusiyyotlaridir. Bitkilardan bahs edan
elm botanika adlamir (yunanca “botane” — bitki, ot, goyarti).

Bu elmin asas sahalari asagidakilardir:

1. Bitki morfologiyas:: bitkilarin xarici qurulusunu Gyranir; (Qeyd: palinologiya
(tozcuq haqqinda elm), karpologiya (meyvalar haqqinda elm) bura aid edilir).

2. Bitki anatomiyas: (bitki orqanlaninin daxili qurulugunu Gyranir).

3. Bitki fiziologiyas1 (bitkilorin hayat faaliyyati mexanizmlarini, yani miixtalif
orqan, toxuma va biitévliikla orqanizm funksiyalarini Syranir.)

4, Bitki biokimyast (bitkilarda iizvi birlagmalarin kimyavi tarkibini Syranir).

5. Bitki endokrinologiyas: — bitkilarin hayat faaliyyatinin hormonal (humoral)
tanzimi mexanizmlarini dyranir.

6. Bitki ekologiyas - bitkilarin bir-biri ila va onlari shato edan miihitla qarsiligh
alagasini dyranir.



Bitkilarin sinir sistemi
olmadidindan, onlann hayat
faaliyystinin tenzimi
humoral va ya hormonal
yolla bag verir.

Fitochormonlar — kimyavi
birlagmalar olub, cizi
migdarda ifraz olunuriar,
lakin gucli fizioloji tasir
qabiliyyatina malikdirlar.
Fitohormonlar bitkinin bir
hissasinda sintez olunub
digar hissaya dasinirlar va
onu gabul edan hiiceyrada
miivafig dayisikliklsrs sabab
olurlar. Tanzimedici
xususiyyata malik olan
fitohormonlan g sinfa
ayinirlar: auksinlar,
hibberelliniar va sitokininlar.
Hormonlann digar iki sinfi —
abstsiz tursusu va etilen —
asasan langidici tasir
gostarir.

7. Bitki sistematikas1 — bitki alaminin miixtelifliyini Gyrenir.

8. Bitki genetikas1 — bitkilorda irsiyyat ve dayiskenlik qanunauygunluglarim
dyranir. . .

9. Bitki seleksiyasi — yeni sortlann yaradilmast va avvalki sortlarn
takmillagdirilmasini Gyranir.

10. Bitki sitologiyasi — bitkilarin hiiceyravi qurulusunu dyranir.
11. Bitki histologiyasi — bitkilarin toxumalarini Syranir.
12. Fitopatologiya — bitki xastalikarini Syranir.

13. Geobotanika - bitki qruplagmalarninn yayilmasint va onlann xiisusiyystlarini
dyranir.

14. Paleobotanika — bitkilarin mansayini 8yranir.
15. Bitki embriologiyas: — bitkilarin fordi inkisafini Gyranir.
16. Bitki cografiyasi — yer kiirasi tizarinda yayilmig bitki taksonlarim Gyranir.

17. Kand tasarriifat: bitkilari — botanikanin bir bolmasi olaraq madani bitkilari
dyranir.

Bu fund tal elm sahal
elmlar da var.

indan basqa, botanikaya aid edilon bir sira tatbiqi

Onlardan asaslan bunlardir:
1. Iqtisadi botanika — insan vasitasila bitkilarin istifada aspektlarini éyranir.

2. Madani bitkilarin manga markazlari — gadim skingilik va ya madani bitkilarin
manga markazlari.

Ik dafa madani bitkilarin manga markazlari haqginda talim N.I.Vavilov (1887-
1943) torafindan yaradilib va onun tesavviirlarine gore 8 markaz (sonralar 7 markaz)
olmugdur. Hazirda alimlor madani bitkilarin 10 mansa markazinin oldugunu
miiayyan ediblar (sak. 1).

1) Araliq danizi markazi — Aralq danizi sahillarindoki Avropa, Afrika va Asiya
olkalarini birlagdirir. Bura ag xardal, zeytun, kelom, yerkokii, ugundur, sogan,
sarimsag, yonca, tek¢igakli moarci, yulaf, katan, xag-xas, turp, qulangar aiddir.

2) On Asiya moarkazi — Kigik Asiya, Canubi Qafqaz 6lkalorini, frani shate edir;

ikidanli bugdarmn, bark bugdanin, govdar va arpanin vatenidir.

3) Orta Asiya (Markazi Asiya) markazi — Sirderya va Amudarya hovzalerini
ahats edir; yumsaq bugda, noxud, merci, tiziim, armud, srik, alma, gatena
bitkilarinin vatanidir.

4) Habasistan markazi — Efiopiya va Somalini shate edir; sorqo, kiinciit, kofe
agacl, xurma palmasi, ganagarcak, yulaf bitkilorinin merkazidir.

5) Cin markazi —Xuanxe cay1 hovzasinin atrafinda yerlasir; soya, xurma, gaval
vaalbalinin ¢in sortlan, dan, garabagaq bitkilarinin vatenidir.

6) Hind markazi — Hindistan yanmadasinda yerlasir; coltik, Asiya pambig,
mango, xiyar va badimcan bitkilarinin madani formalarinin vatenidir.

7) Indoneziya markazi — miiasir indoneziyann srazisi; ¢orak agaci, banan,
mangustan, yamsa, durian, kokos palmasi, gara istiot, hil, mixak afaci, muskat gozu
bitkilarinin vatanidir.

8) Meksika markazi — bura Markazi Amerikann biyiik arazisi aiddir. Qargidal,
pambugq (uplenda); tanbaki, lobya, qirmiz1 bibar, kakao bitkilarinin vatanidir.

9) Peru (Canubi Amerika) — bura Markazi Peru, Ekvador, Boliviya, Cili,
Braziliyamin bir hissasi daxildir. Kartof, pomidor, uzunlifli “misir” pambig
(siaylend), bir sira gabagq fasilasi bitkilarinin vatanidir.

10) Qarbi Sudan markazi — tropik Afrikanin bir hissasidir. Yagh palma, kola
qozu, bir sira tropik danli va paxlali bitkilorin vatanidir.

Bazi tadqgiqatgilar (P.M.Jukovski) madani bitkilarin mangayi va miixtalifliyinin
12 markazini ayird edir (teforriiat ilo Seleksiya bahsinda tarus ola bilarsiniz) (sak. 2).

BOTANIKAYA GIRIS

Embriogenez va
organogenez

Har hans: ali bitki riigeym
(embriogenez) va clicarti
inkisaf marhalalarini mitlag
kecir. Riseym — miayyan
tarkib hissalarina malik gox
kicik sporofitdir. O,
biitovlikda meristematik
hiiceyralardan ibaratdir.
Ciicarti marhalasinda
organogenez baslayir va
hala riseym marhalasinda
asasi qoyulmus vegetativ
orqanlar inkisaf edir.

Adatan, toxumlu bitkilarin
ruseymi riseym
kikciiylindan va rilseym
govdaciyindan ibarst olur.
Govdacikdan bitkinin ilk
yarpaglar aynlir — lapalar
aralanir, tapasinda isa
tumurcug — zog baslangia
yerlagir.

Yetismis toxumlar mizyy=n
sarait — riitubat, istilik va
hava oldugda cicerib inkisaf
edir. Clcerma, glicld
gidalanma va hiceyranin
meristemnik faalid hesabina
riigeymin biitlin hissalarinin
béylimasi ila baslayir.

ik névbada cavan sporofiti
torpaga barkidan rigeym
kiokclyd amala galir.
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Hazirda madani bitkilarl 10 mansa
markazina ayinriar:

1. Araliq danizi markazi
2. On Asiya markazi

3. Orta Asiya markazi

4. Habagistan markazi
5. Cin markazi

6. Hind markazi

7. Indoneziya markazi
8. Meksika markazi

9. Peruan markazi

10. Qarbi Sudan markazi

un

AKIL @

Bitkilarin madani noviarinin mansayi
(P.M.Jukovskiya gdra)
Bitkilarin madani névlarinin
mansayinin ilkin markazlari:
1. Cin-yapon markazi

2. Indoneziya markazi

3. Avstraliya markazi

4. Hindistan markazi

5. Orta Asiya markazi

6. On Asiya markazi

7. Aralig danizi markazi

8. Afrika markazi

9. Avropa - Sibir markazi

10. Markazi Amerika markazi
11, Canubi Amerika markazi
12. Simali Amerika markazi

e e e g}

=it

§2. Bitkilarin qurulusu va hayat torzi

Bitkilarin shamiyyati
Bitkilarin fotosintez qabiliyyati onlanin planetda asas {izvi madda istehsalgilar

olmasma v heterotroflarin, o ciimladan insamn talabatini Gdamasina sobab
olmusdur,

Bitkilar mineral va fizvi maddalorin dévraninda ahamiyyatli rol oynayir.

Yalmiz quruda biton bitkilar tarafindan 34 milyard ton miixtalif kimyavi element
hayati proseslara daxil edilir. Okean bitkilari bu raqama 10% da alava edir.

Bitki ortiyii iqlima gicli tesir ederok, planetin temperatur rejimini
formalagdirir: yasil bitkilar tarafindan karbon gazinin manimsanilmasi naticasinda
istixana effekti azalir, hararat miiasir saviyyaya enir.

Bitkilardan aymlan oksigen qaz biosferi mahvedici tasira malik qisadalgali
ultrabandvsayi stialardan qoruyur.

Bitkilar torpagin formalasmasinda foal istirak edir, onun {iist gatlarinda olan
miinbit hissaciklari birlagdirir, torpagin eroziyasimn va yuyulmasinin qargisin alir.
Yerin fizorinda suyun toplanmasina va bununla alagadar bataghglarin amala
golmasina bazi bitkilar takan verir. Miixtalif geoloji dévrlarda amala galmis das va
boz komir (lignit), torf bitkilarin fotosintezedici prosesinin naticasidir.

Insanlanin istifadasindan asili olaraq, biitiin bitkilar agagida gostorilan qruplara
boliintir:

1. Qidada va heyvanlarin yeminda istifada olunan bitkilar:
a) taxillar - bugda, galtik, qargidah, dar, arpa, govdar, valamir, sorqo vas.
b) teravaz — kalam, yerkoki, cugundur, xiyar, kartof, pomidor, badimcan, bibar va s,

c} meyva bitkilari — qaragat, rus algas: (firang {iziimii), morug, banan, alma,
armud, gavaly, albal, saftah, arik, tiziim, xurma, hindqozu va s.

¢) paxlali bitkilar — noxud, lobya, soya, paxla va s.

d) yagh bitkilar - giinabaxan, katan, soya, ¢atena, genagarcak va s.

e) sakarli bitkilar - sokor cugunduruy, saker qamigi va s.

a) yem bitkilari — yonca, qarayonca, xasa, gilnoxudu, mogar, rayqras va s.

Darman bitkilari. Hazirda tababatda 300 név dorman bitkisindan istifada
olunur. Onlardan an asas bitkilar: cira, giilxatmi, xanimotu, pisikotu, cobanyastig,
bat-bat, dalibang (tatla), nans, jensen, eleuterokokk, cir limon, iiskiikotu, stirve

(adagayi) va s.
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Sanayedo istifada olunan texniki bitkilar:
a) lifli bitkilar — pambig, katan, ¢atana, kanaf va s.

b) agimaddali bitkilar — palid, séyiid, kiiknar, sumax, davaqulag (stipiirga), nar
va s. Tababatda va dari istehsali sanayesinda istifads olunur.

) efiryagh bitkilar — quzilgiil, zire, cirs, lavanda, adagay1 (siirva) va s.
aczagiliqda, atriyyat, sabun istehsah va gannadi senayesinda istifads olunur.

¢) kauguk veran bitkilar — heveya agaci, qvayula, kandir va s.

d) boyaq maddasini almaq iiciin istifads olunan bitkilar: zirin, tozagaci,
qiurmuzi gandalag, qara gandalas, ardic, plaun va s.

Oduncagindan istifads olunan bitkilar - palid, fistig, valas, tozagaa, sam, ag
sam, gara sam va s. Bunlann oduncagindan yalniz tikinti material kimi deyil,
sanayenin sellilloza — kagiz, mesa — kimyavi sahalarinda, elaca da yanacaq kimi
istifada olunur.

Bazak bitkileri — quzilgiil, georgin, xrizantem (payizgiilii), qaranfil, sahlab,
kaktus, petuniya, siisan, qargasogani va s.

§3. Bitkilarin hayat formalan

Gigakli bitkilarin hayat formalanmun (1.Q.Serebryakova gire) iig asas kateqoriyasi
ayird edilir: odunlasmis gévdali, yarimodunlagmis bitkilar va otlar,

Odunlagmis gévdali bitkilar tizarinds tumureuq baslangia olan goxillik yeriistii
zoglara malik olur.

Yanmodunlagmig gévdaya malik bitkilar yeriistii zoglarimin bir nega il arzinda
gisman galmasi va torpaqdan 5-20 sm yuxanda yerlagen tumurcug baslangiclarinin
hesabina 6lmiig uc zoglarint yenidan barpa etmasila saciyyalonir. Yariodunlagmis
gowvdali bitkilar agac bitkilari va otlar arasinda araliq yer tutur.

Adatan, otlar birillik (pomidor, bugda, giinabaxan), ikiillik (agbas kalam, bas
sogan, yerkokii) va ¢oxillik (incigigayi, aynigotu, erkak quji) olur.

Otlarin goxillik yeriistii zoglan olmur. Birillik otlann, iimumiyyatla, goxillik
organlar olmur.

Coxillik otlarin yeralh va ya yeriisti qatna yaxin hissalari goxillik olur
(kokiimsov, soganaq, yumrulu soganaglan va s.).

Bambuk (bazi névlari 40 m) va banan (bazi névlari 15 m) an hiindiir goxillik ot
bitkilaridir. Bu kokiimsovlu bitkilarin yeriistii zoglari har il mahv olur, lakin avazina
tumurcuglardan yeni zoglar inkigaf edir. Noxud, paxla, larga liangakilli otlardur.

Odunlagmig govdali bitkilari ti¢ yera ayinrlar: agaclar, kollar va kolcuglar.
Agaclar coxillik olub, gévdalari hiindiir, odunlagmug olur, budaglanaraq gatir amala
gatirir, omrii boyu bu vaziyyatda qalir. Agaclann hiindiirliiyii 2 metrdan 100 m-a va
daha gox (sekvoya, evkalipt, Afrika akasiyasi) olur; yasama miiddatlari bir neca ildan
4-5 min ila gadardir.

Agaclar asasen dikdurandir, lakin bazi agaclann govdalari yera sorilir. Bela
govdalara sarilan gévdalar deyilir (sidr). Coxillik dirmagan va sarmagan bitkilara
lianlar deyilir (iiziim, rotanq palmast).

Kollar agaclardan farqli olaraq 1 asas gévdaya yox, bir nega yatmus tumurcuqdan
inkisaf edan gévdalora malik olur, Onlar, adaten, uzunomiirlii olsalar da ayn-ayn
govdalari miiayyan miiddat yasayir (2 ildon 30-40 ila gadar).

Kollarin' hiindiirlityii 0,6-6m arasindadir; liangokilli kollar da méveuddur
(qaymaqgicayi fasilasindan olan bazi niimayandalar).

Kolcuglann (algagboylu kollar) hiindirlityii 5-60 sm, ¢oxillik zoglanmn 6mrii
5-10 ildir. Koleuglar tundranin bitki ortityiinds, hamginin iynayarpagh megalarda
iistiinliik tagkil edir (siipiirga kolu).

Yanmkol va yanmkolcuglar yarimodunlagmig bitkilara aiddir; onlar bir-birindan
fimumi 6lgiileri vo goxillik hissalari ila farglanirlar. Yanimkollann hiindiirliyii
80 sm, yanmkolcuglann hiindiirlityii isa 15-20 sm-dir. Yariodunlagms bitkilar
sohralar va yiiksak daghq yerlar ficiin xarakterikdir (yovsan, kaklikotu); qustiziimil
yanmkol-lianlara aiddir.
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§4. Bitki sitologiyasi

Hiiceyranin tadqigi Yanson qardaglannn 1590-ai ilda igiq mikroskopunu ixtira
etmosindan sonra miimkiin olmugdur. Bazi malumatlara gora, ilk mikroskopu
Q.Qaliley ixtira etmisdir. Bitkilarda hiiceyravi qurulugu ilk dafs ingilis Robert Huk
(1665) mikroskopda nazik kasilmis mantara baxarkan miisahida va tesvir etmisdir.

Sitologiya (yunanca “kitos”— anbar, qab, “loqos” — talim) hiiceyra hagqinda
elmdir.

Oksar értiiliitoxumlu bitkilerin hiiceyralarinin élgiilari 10-100 mkm olur. Bazi
lifli hiiceyralar nahang élgiilera malikdir (pambiq 5 sm, rami (lifli bitki) 55 sm
uzunlugda olur, diametri isa 50-100 mkm olur). Formasina gora bitki hiiceyralari
miixtalifdir (parenxim va prozenxim hiiceyralar). Bitki hiiceyrasi selliilozdan tagkil
olunmus hiiceyra divan ila ahata olunur. Coxhiiceyralilords qongu hiiceyralarin
qulaflan hiiceyralararasi madda (orta lévhaciyi smala gatiren pektin maddasi) ila bir-
birina birlagir. Cox yetigmis armud, qarpiz, yemis, saftali meyvalarinin
hiiceyralararasi maddasi dagilir va qonsu hiiceyralar bir-birinden aralamr. Cox
bismis kartof da eyni sababden ovulur. Qongu hiiceyralarin divaninda, bir qayda
olaraq gargi-qarstya, masamalar yaranir. Bu hiiceyralarin canhi mohtaviyyat: xtisusi
sitoplazma saplan - plazmod lar vasit lagal

ila lir.

Plazmadesma vasitasila quaqlarin Stiiriilmesi va maddalerin hiiceyradan
hiiceyraya harakati bag verir. Qulafin altinda yanmkegirici plazmatik membran
(plazmalemma) yerlasir. Hiiceyrs mohtaviyyat protoplast adlanur. Protoplastin gox
hissasini sitoplazma, az hissasini isa niiva tutur. Cox yetigmis bitki hiiceyralarinin
markazinda hiiceyra sirasi ila dolu iri vakuol yerlogir. Protoplast, tonioplast adlanan
membranla vakuoldan, plazmolemma adlanan membranla isa hiiceyra qilafindan
aynilir. Niiva plazmadan ikigat membranla aynlir. Protoplastin asas komponenti
ziilaldir (protoplastin quru maddasinin 40-50%-ni tagkil edir).

Sitoplazma protoplastin bir hissasi olub plazmolemma (hiiceyra membram) ila
niivanin arasinda yerlosir. Matriks va ya hialoplazma — miirakkab saffaf kolloid
sistem olub sitoplazmanin asasinu tagkil edir. Hialoplazmanun shamiyysti ondan
ibaratdir ki, o, biitiin hiiceyra strukturlarini vahid sistemda birlagdirir va onlarin
arasinda hiiceyra metabolizmi proseslarinin qarsiligh alagasini temin edir. Bitki
hiiceyralarinin sitoplazmasinda miixtalif orqanoidlar yerlasir.

Mitoxondrilar (hiiceyranin tenaffiis orqanoidi): mitoxondrilarda ATF sintez
olunur; onlarin élgiisii 0,5-1,5 mkm, yani bakteriya béyiikliiyiindadirlor. Hiiceyrada
onlann say1 100-3000-2 (fukus adlanan qonur yosun sperminda 4 mitoxondri,
birhiiceyrali mikromonas yosununda isa -1) gadardir.

Ribosomlar ziilal biosintez edan orqanoiddir. Hiiceyrada 5 mln yaxin ribosom
yerlaga bilar. Onlar, adaten, bir-birila birlagmis RNT va ziilal tarkibli miixtalif dlglil
hissaciklardan ibaratdir; hissaciklar niivacikda amala galir.

Holci aparati bitki hiiceyralorinda an-ayn yast kisaciklarden — diktiosom va
Holei govuqeuglarindan ibarat gubugvari va oraqvari formada olur. Diktiosomlar
bir-birile tamasda olmayan, membranla mahdudlagan yast disksakilli sistemlardan
togkil olunmusgdur.

Gox vaxt diktiosomlar kanarlardan nazik saxalenmis borucuglar sistemina kecir.
Bitki hiiceyrasinda diktiosomlarin miqdan birdan ona qadar olur. Diktiosomlarda
polisaxaridler sintez olunur. Hiiceyra divanimin amala golmasinda va maddalar
miibadilasi prosesinda igtirak edon ziilal, lipid va polisaxaridlari qovugcuglar nagl
edir. Bundan bagqa, Holei kompleksi vakuollarin amala galmasinda istirak edir.

Endoplazmatik gabaka (EPS) ribosomlara malik danavar va hamar hissalara
boliniir. Danavar hissasi bir nega mithiim funksiya dagiyir: akser hiiceyra
membranlarinin béyiima va amalagalma markazidir, ziilallanin sintez olundugu
yerdir. Karbohidrat va lipidlar hamar endoplazmatik sabakada sintez olunur.

Lizosomlann bitki hiiceyralarinda olmas: siibut olunmayib.

Ao 1 3.

Per va ya mik ciklar: dairavi formada olur, birgat membranla
ohate olunurlar; diametrlari 0,3 — 1,5 mkm-dir. Peroksisomun asas xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, onun torkibindaki katalaza fermenti hidrogen peroksidi (H,0,)

«Su Vo oksigena parcalayir. Onlann ii¢ névii olur: glioksisomlar (lipidlarin

() saxarozaya cevrilmasinda istirak edir); yarpaq peroksisomlan (foto tanaffiisda

&\J miihiim rol oynayir); qeyri-ixtisaslagmis peroksisomlar.

=  Plazmidlar: Gyranilmis hiiceyralarin goxunda avtonom, xromosomlarla alagadar
olmayan halgavari ikizancirli DNT molekullaridir. Xromosomdan kanar irsiyyat
amillaridir va gen miihandisliyinda samarali istifada olunur.

Plastidlar: asas tig tipa boliiniir: leykoplastlar (rangsiz, asas funksiyas: — ehtiyat
gida maddalarinin toplanmasi va sintezi), xloroplastlar (yasil rangli — asas funksiyas
- fotosintez), xromoplastlar (sar1, narinei va ya qurmuzi rangli — gigaklarin tacim va
meyvalerin rangini amala gatiran karotinoidlardir). Hiiceyralarda adatan birtipli
plastidlara rast galinir, lakin plastidlarin bir tipi o biri tipa gevrila bilir: leykoplastlar
xromo va xloroplastlara; xloroplastlar xromoplastlara, xromoplastlar isa heg bir tip
plastidlare gevrila bilmaz. Flastidlarin an bdytyii xloroplastlardir (4-10 mkm).
Hiiceyralarda onlarla plastid yerlasir, lakin yosunlarnn hiiceyralarinda plastidlor iri,
miixtalif formada, migdan iss az — cami 1 va ya 2 adad olur. Bela plastidlar
xromatofor adlanir.

Hiiceyra markazi: aksar ali bitkilarda olmur.

Vakuollar: hiiceyrs sirasi ila dolu birmembranh hiiceyra orqanoididir. Bitkilarin
rangi tokca plastidlardan yox, vakuollanin hiiceyra sirasinda olan antosian
pigmentindan da asihdir; onun qurmuzi, géy ve tind goy rengleri var. Cavan
hiiceyralarda goxlu kigik vakuol, yasl hiiceyralorda isa bir boyiik vakuol olur.

Mikroborucuglar: elektron mikroskopda goriinan, diametri 18-30 nanometr (nm)
olan bog uzun hissaciklardir. Hiiceyranin boliinmasi zamam amala galan vater
tellari goxlu migdarda mikroborucuqlardan ibaratdir.

AEAxundoy adins
Azorbaycan Milli
Kitabxanasi
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Mikrofilamentlar: eukariotik hiiceyralarin, o ciimladan bitki hiiceyralarinin
orqanoidlari olub, sitoplazmatik membrarun altinda aktin ziilalindan amala galmis
saplar yigimudir. Mikroflamentlor six qulafi olmayan hiiceyralarin formasinin
dayigmasinda istirak edir va yigilma qabiliyyatina malikdir.

Mikrofilamentlar: bitki hiiceyralorinds sitoplazmanin dairavi harakatina (tsikloz)
cavabdehdir. Tsikloz xiisusi orqanoidler — mikrofil tlar vasitasila miixtolif
istigamatlarda (saat aqrabi istiqgamatinda va ona aks) bag vera bilar. Bazi bitkilarda
tsiklozu yagil plastidlarin harakatils (elodeya), tradeskansiyanin erkakcik sapmnda
yerlagan tikeiiklarda danavar tor in yerdayigmasila miisahida etmak olar.

Hiiceyra téremoalari: maddalar miibadilasinin son mehsullari va'ya dévrandan
miivaqqati gixarilan madda yifinlanindan amala galen hiiceyra komponentlaridir.

Toramalarin sksariyyati sitoplazmada va ya orqanoidlarda (vakuollarda) yerlagir
va isiq mikroskopu altinda goriiniir; maye va bark halda olurlar. Artiq maddalarin
topl tor in amala galmasina sabab olur. Cox hallarda ehtiyat gida
maddalari térama kimi toplarur. Onlardan genis yayilami nisastadir. flkin nisasta
xloroplastlarda amala golir. Qaranliqda, fotosintez prosesi dayandiqda, nisasta
fermentativ yolla gakarlara gadar hidroliza ugrayir va bitkinin ayni-ayn hissalarina
naql olunur. Miixtalif organlarin (yumrular, soganaqlar, kikimsovlar, meyvalor)
ehtiyat toxumalarinda, leykoplastlann xiisusi tiplarinds (amiloplastlar) sakarlarin
bir hissasi ikincili nigasta halinda toplarur. Praktiki olaraq biitiin bitki
hiiceyralarinda va hialoplazmada lipid (yag) dameilarina rast galinir. Bu, aksar
bitkilerin asas ehtiyat qida maddalardir. Bazi bitki toxumlarinda (giinabaxan,
pambiq, yerfindig (araxis), soya) quru madda gakisinin 40%-dan goxunu tagkil edir.
Ehtiyat ziilallar sada ziilallar (proteinlar) kateqoriyasina daxildir.

Oksar hallarda ziilallar toxumlarda (paxlalilarda) toplamur. Bazan niiva va
sitoplazmada proteinlar kristalabanzar struktur kimi agkar olunur, lakin daha gox
ehtiyat ziilallar vakuollarda toplanur. Bitkilarda xiisusi ifrazat orqar: olmadigindan,
hayat faaliyyatinin son mahsullan kalsium oksalat va ya karbonat duzlan seklinda
toplanir. Miintazem olaraq bitkilarin atilan orqan va toxumalannda (yarpag, qabig)
kristal tdramalar xeyli miqdarda amale galir; onlar ancaq vakuollarda toplamr.

Niiva: canli hiiceyranin asas hissasidir. Hiiceyra va orqanizmin xassalarinin toyin
edilmasinda, irsi malumatin nasilden-nasla verilmasi va toplanmasinda niivanin
shamiyyati boyiikdiir. Niiva ham da hiiceyrada gedan biitiin proseslorin va
maddalar miibadilasinin tanzimi markazidir. Niivadan asili olmayan mitoxondri va
plastidlar 6z funksiyalarini avtonom sakilda yerina yetirirlor. Niivesi qixarilan
hiiceyralar tezlikla mahv olurlar. 8layabanzar borucugqlann normada niivasi olmur.
Bitki hiiceyralarinda aksar hallarda bir niiva olur.

Niivanin olgiilari miixtalif olub 2-3 mkm-dan 500 mkm-a gatir. Cavan
hiiceyralarin niivasi markazda yerlagir, lakin sonradan boyiiyan vakuol vasitesila
hiiceyra qilafina taraf sualir. Niiva xaricdan iizarinda goxlu masamalsri olan ikigat
membranla - niive qilaf ila shata olunmusdur. Interfaza dévriinda boliinmayan
niivanin iginda niiva sirasi (karioplazma) olur. Mikroplazmada formalagmis
elementlar — xromatin va niivaciklar, o ciimladan ribosom hissaciklari yerlagir,

Hiiceyra DNT-nin gox hissasi ziilallarla birlagmis sakilda niivada olur. DNT-nin
asas kiitlesi xromatinda — biitiin niivaya sapslanmis xiisusi nukleoproteid saplarda
comlagir.

Niivenin igarisinda bir va ya bir nega niivacik yerlasir. Xromatindaki kimi
niivaciklorin  da membraru olmur, onlar karioplazmada sarbast yerlasir.
Niivaciklarin asas funksiyast RNT-nin bazi formalanmin (asasen ribosom RNT)
sintezi va ribosom hissaciklarini formalagdirmaqdan ibaratdir.

Xromosomlar: gen dagiyicis: olub béliinan niive orqanoididir. Xromosomun
asasini xiisusi ziilallarla (histonlar) nukleoptoreid amals gatiran, ikizancirli DNT
molekulu tagkil edir. Hiiceyranin béliinmasi dévriinds xromosomlar yaxsi
goriiniir, lakin interfaza marhalasinda onlan segmak miimkiin olmur.

§5. Bitkilarin toxumalari

Qurulusu, mangayi eyni olan, eyni funksiyam yerina yetiran hiiceyralar va
hiiceyralorarasi maddalar grupuna toxuma deyilir.

Oksar ali bitkilarin toxumalan var. Bazi ibtidai mamirlarda va yosunlarda inkigaf
etmig toxuma olmur. Birtipli hiiceyralardan ibarat olan toxumalar sada, miixtalif tip
hiiceyralardan ibarat olan toxumalar miirakkab toxuma adlarur.

Yerina yetirdiklori funksiyadan asih olaraq bitkilarda vegetativ organlarin
toxumalan bir nega qrupa béliiniir:

1. Meristem va ya téradici toxuma

2. Ortiicii toxuma

3. Otiiriicii toxuma

4. Mexaniki (skelet) toxuma

5. Osas va ya parenxim toxuma

6. Sekretor va ya ifrazat toxumasi

Toxuma gruplan da 6z névbasinda novlara boliiniir:

1. Téradici — meristemlar:

a) tapa (apikal) — meristern — kiklarin va zoglann tapasinda yerlagir;

b) yan (kambi) — gabiq il> oduncagq arasinda yerlasib, goxillik bitkilarde govda va
kokiin enina byiimasini tamin edir.

c) araliq va ya interkalyar meristem — bugumarasimn dibinda :,rerlllasir va
tumurcuglar, cavan zoglam uzununa béyiidir (taxil bitkilarinda govdenin
boytimasi interkalyar yolla bag verir).

¢) zada meristemi (toxuma ve orqanlarin zadalanmis yerlarinda amala galan
kallyusa — yaram drten eynitipli parenxim hiiceyralardan togkil olunmusg toxumaya
baglangic verir).
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2. Ortiicii: doricik , mantar va gabigeiq.

3. Otiiriicii toxumani tagkil edir: borular (ksilema), peyk hiiceyralarar va
alayabanzar borucuglar (floema)

4. Dsas toxuma ehtiyat va fotosintezedici parenximadan ibaratdir (siitunvari,
slingarvari, 6zak va s.)

5. M iki toxuma iig ciir olur: kollenxima sklerenxima va sklereidlar.
Bu toxumalann birincisi canly, digarlari iso mahv olmus hiiceyralarden (liflardan va
minerallagmus, daglagmus) ibaratdir.

6. Ifrazat (sekretor) toxumalanna bitkinin hayat faaliyyati zaman metabolizmin
son mahsullan va suyu xaric edan struktur téramelor va toxumalar aiddir:
Nektarhgqlar, qatran goaslar, siid sirasi borucuqlan, vazi titkciiklor, efir yaglan ifraz
edan kanallar.

Bitkinin organlari

Bir nega toxumadan ibarat olub bir ve ya bir nega funksiya yerina yetiran bitki
hissasi orqan adlanur.

Ali bitkilorin organlan iki grupa béliiniir: vegetativ va generativ.

Mamurlanin 2 ciir vegetativ (govds, yarpaq) va 2 ciir generativ (arxeqoni va
anteridi) orqanlart méveuddur.

Qujikimilarda 3 ciir vegetativ (kok, govds, yarpaq), 2 ciir generativ (arxeqoni,
anteridi), ¢ilpaqtoxumlularda 3 ciir vegetativ, 2 ciir generativ (qoza va toxum),
ortiiliitoxumlularda 3 ciir vegetativ (kok, givds, yarpaq), 3 ciir generativ (gicak,
meyva, toxum) orqanlar méveuddur.

Birga fimumi funksiya yerina yetiran orqanlar orqan sistemini amala gatirir.
Measalan: bitkilarda sagagh kék sistemi, mil kok sistemi.

BITKININ VEGETATIiV
ORQANLARI

§6. Kok

Kok bitkinin silindrik formaya va siiah simmetriyaya malik olan vegetativ
orqanidir. Tapa meristemi dagilana gadar kék uzun miiddat byiimak gabiliyyatina
malik olur. Zogdan fargli olaraq kokiin ucu kbk iiskiiyii ila 6rtitliib. Onun tizarinda

yarpag amoala galmir.
Kokiin asas funksiyalan (onlardan 1-ci va 2-ci asasdir):

1. Mexaniki va ya dayaq funksiyasi. Kk bitkini substrata (torpaga, daga va s.)
barkidir. Havada va suda inkisaf edan kiklari olan bitkilarin (sahlab, sugiili,
elodeya) kéklari mexaniki funksiyam yerina yetirmir;

2. Sorucu va 6tiiriicii funksiya suyu va suda hall olmus mineral maddalari
GHiriicti (sintez olunmus iizvii maddalar ila birga) borular vasitasila bitkinin digar
hissalarina otiiriir, su va mineral qidalanmaru tamin edir.

Kaklerin metamorfozla alaqali alava funksiyalan isa agsagidakilardir:

3. Uzvi maddalarin sintezi (nuklein tursulan va alkaloidlar).

4. Ehtiyat funksiyas1, Qida maddalari ehtiyat (meyvakoklar, kékyumrular,
goxillik bitkilarin kiklari) yaradir.

5. Vegetativ goxalma funksiyasi. Kok biclari ila goxalan (morug, zancirotu,
qovag, albali) bitkilarda olur. Bunlar bitkilarin hammisina xas deyil.




BloLoctva

Ortilitoxumlu qovuglu
bitkisinin kéki olmur

6. Simbiotik funksiyas:: gtbalok mitselisi va yumrucuq bakteriyalar ila simbioz.

7. Tenaffiis funksiyas: — tanaffiis orgamnu rolu — bataghq va mangqro cangalliklari
bitkilarinin tanaffiis koklari.

Bitkilorin kok vasitasila torpaqdan udduglan su va onda hall olan mineral
maddalar yarpaqlarda sintez olunmus fotosintez mahsullan ila qargiliqh slags
yaradaraq metabolizmin ilkin va alave mahsullarm amala gatirir. Kék tazyigi va
transpirasiya naticasinda ionlar va geyri-iizvi molekullar ksil borular vasitssila
govda va yarpaqlara dogru harakat edir. K6k zoga banzar budaglanmaya malikdir;
bunun naticasinda kék sistemi amala galir (bir bitkinin biitiin koklari onun kik
sistemini togkil edir). Kok sisteminin xtisusiyyati asas, yan va alava koklorin boyiima

nisbati ila miiayyan olunur.

Toxumlu bitkinin birinei kokii riigeym kokciiyiindan inkigaf edir va asas kok
adlamr. Ikilapali va gilpaqtoxumlu bitkilarin asas kéklerindan birinci daracali yan
koklar inkigaf edir, onlar da &z ndvbasinda ikinci deracali yan kéklara takan verir.
Bunun naticasinda mil ve ya onun dayismis formas: olan budaglanan kok sistemi
formalagir. Birlapali bitkilarin riigeym kokeiiyii nisbaton qisa miiddat yagadigindan,
onun asas koki inkisaf etmir.

Bir gox ikilapali bitkilarin asas koki mahv oldugundan, kékiimsovdan ayrilan
alava koklor ila avez olunur. Ali sporlu bitkilorin (plaunlar, qatrquyrugu,
qujtkimilar) {imumiyyatla asas kokii olmadigindan, onlarda yalmz alava kéklar
formalasir. Bazi bitkilarda (taxillar) ilkin alava kokler toxumun ciicarmasi zamaru
asas kokla birga inkisaf edir.

Belalikla bitkilards 3 név kék ayird edilir:

1. Osas kok — toxumun riiseym kékciiyiindan inkisaf edir.
2. Blava koklar - gévda va yarpaqglardan inkisaf edir.

3. Yan kéklar - asas, alava va yan koklardan inkisaf edir.

Bitki koklarinin comi kok sistemi adlanir.

Kok sisteminin tiplari

1. Mil kok sistemi — asas kok yaxg: inkisaf edib, o biri koklardan (yan va alava)
asanhgqla segilir;

2. Sagagl kdk sistemi — asas kok inkigaf etmir va ya o biri kiklardan forqlanmir,
alava koklar isa inkisaf edir.

BITKININ VEGETATIV ORQANLARI

Kokiin zonalan

K@kiin eyni funksiyamn yerina yetirmayan va miiayyan morfoloji xiisusiyyatlarla
xarakteriza olunan miixtalif hissalarini zona adlandinirlar. Xaricdan kékiin ucunu
topa meristemini qoruyan kok iiskiiyil ortiir. Kok fiskiiyliniin hiiceyralari cavan
kokiin tizarini ortan selik ifraz edir. Seliyin sayasinda kokiin torpaga stirtiilmasi
zaiflayir, torpagin hissaciklari koklarin uclarina va amici tellarina yapigir. Bazi
bitkilarda kok iiskiiyii hiiceyralari mohkamdir va torpaq hissaciklarini aralamaq
qabiliyystine malikdir. Kok iiskiiyii biitiin nov koklerin (asas, yan, alava) uc
hissasini ortiir.

Kok tuskilyii canh parenxim hiiceyralarindan ibarat olub, birlapali bitkilarda
xiisusi meristem hiiceyralorindan baglangic  gotiiriir.  Ikilapalilarda va
cilpagtoxumlularda isa kék ucundaki topa meristemindan formalagir.

Su bitkilarinda kok tiskiiyii olmur.

Kokiin zonalarina aid olmayan kok tiskiiyii asas toxumadan tagkil olunmugdur.

1. Cavan kokiin birinci zonas: béliinma zonas (tapa meristemi) adlamir, onun
hiiceyralari faal béliiniir. Tapa meristemi hiiceyralari ham daxils va ham da xarica
otiiriir. Xaricda toplanan hiiceyralar kok iiskiyii toxumalarni, daxilda toplanan

hiiceyralar isa kokiin daxili hissasini formalagdiran toxumalari amala gatirir. Bu
zonanin uzunlugu miixtalif olub 45 mkm-dan 2000 mkm-a catir.

2. Béliinma zonasiun tist hissasinda garilma (bdyiima) zonas: yerlagir. Bu
zonanin uzunlugu bir nega millimetra barabardir. Gerilms zonasinda ilkin dtirtici
toxumalarnin diferensiasiyasi (ixtisaslagmas:) bag verir.

3. Garilma zonasinin yuxan hissasinda amici tellar va ya sorucu zona yerlagir.

SoKiL @

K&k sisteminin tiplori:

1. Mil kok sistemi
2. Sacagh kok sistemi




Boylma

Bélinma

Kokin zonalan va yan
koklarin boyimasi (sxem)

Ottiirlicis zona

SOrucu zona

zonasi

Zonasi

Qduncag

Yan kik

Kambi
Qabiq

Oduncaq
Floema

Taradici toxuma

Kisk Gskiyl

4. Kakiin sorucu zonasindan yuxarida yerlagon
zona qida maddalarinin Gtiiriilma va kéklarin
budaglanma zonas: adlanir.

Sadalanan zonalar arasinda kaskin sarhad
olmur, onlann biri-birina  tadricon kegmasini
misahida etmak olar.

Bozi koklor (yash, iki- va goxillik bitkilarda)
sorucu zonadan yuxan kok givdanin qurulusundan
farqlanmayan 4 asas hissadan (gabig, kambi,
oduncaq v 6zak) ibaratdir.

Omici tel kok dariciyi hiiceyrasinin xarici
gpantsidir, Onlarm uzunlugu 0,15 - 8 mm-dir.
Smici telin qulafi gox nazik olub (0,6 -1mkm) qida
maddalarinin sorulmasimi asanlagdirir. ©mici telin
hiiceyrasinin  asas  hissasini  nazik  qatla
sitoplazmadan aynlan vakuol tutur. Hiiceyranin
yuxan hissasinda niiva yerlagir. Hiiceyranin
atrafinda amici tellarin torpaq hissaciklari ila
yapismasma komoak edan selikli ortiik amala galir,
Smici tellar kikiin ucuna dayaq vermakla mexaniki
funksiyant da yerina yetirir. @mici tellar gox tez
formalasir (cavan alma qalamlorinda 30-40 saat
arzinda); adatan, iki haftadan gox yagamurlar, sonra
talaf olur va yeni amala galan tellarls avaz olunurlar.

Kokiin budaglanmasi
Kaklarda iki ciir budaglanma mévcuddur:

1. Tapa budaglanmasi. Kikiin tapa meristemni 2
yera ayrihr, ana kokiin tapasinda iki koka baglangic
veran iki yeni konus amoala galir. Bela budaqlanma
¢angalvari va ya dixotomik (gox nadir hallarda —
asason bozi sporlu ali bitkilorde - plaunlarda)
budaglanma adlanir.

2. Yan budaglanma. Ana bitkids, asas oxun

vanlarinda yeni meristern konusu amala golir; bu da yan kéklarin amals galmasina

Substrata (gidalandirict mithit) gora asagidak: koklar ayird edilir:
1. yeralti koklar 80-85%;
2. su kéklari - suda yerlagan, suyun dibina ¢atmayan koklar (sugiilii, elodeya va s);

3. hava kaoklari - epifitlar (basqa bitkilarin tizarinda yasayan, lakin parazitlik
etmayan), sohlab, monsterlarin bazi névlari;

4. haustorilar (sormaclar) - qizilsarmagiq.
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Banyan

Banyan, bengal fikusu - fikus
cinsindandir (yaxin gohumu ancir -
fikusakarik). Oz inkisafini epifit kimi
(y=ni agaclann budaglarninda)
baslayir coxlu hava kiklari amala
gatirir, bu koklar yers gatir, kiklanir
va govdanin gorlindstni va
funksiyasini alda edir, catiri
bayliylr, alacin G20 mahv olur.
Naticada qeyri-adi agac - mes2
(agachq) amala galir. Ayri-ayn
nimunalari 2 hektara yaxin sahani
tutur.

Tropik agaclarin lovhasakilli
kaklari
Tropik firtina vaxti lavhagakilli

kéklar zaif kok sistemi olan
adaclara dayaq olub cnlan saxlayir.



Koklarin sakildayismalari:

1. Meyvakoklar — asas kokiin va govdanin agag hissasinin gakildayismasi
(yerkdkii, salgam, turp, gugundur va s.) olan meyvakdklardan yan va alaya koklar
amala gala bilar;

2. Kékyumrulan - yan va alava koklarin sakildayigmasi (georginin bazi névlari).
Kokyumrularindan ancaq yan kéklar inkisaf edir;

S v i 3. Bakteriya yumrucuglan — yan koklarin genislanmis sahasinda azottoplayan
Kéklarin sakildayismasi yumrucuq bakteriyalar yerlagir; paxlah bitkilarin koklari iigiin xasdir;

1. Meyvakik

2. Kok yumrulan
3. Kiklar Gzarinda

yumrucuglar

4. Yeriyan — banyanin dayag, alava koklari (sakil 4)
5. Lovhagakilli kéklar — bazi tropik bitkilarin koklari (sakil 5)
6. Fotosintezedici kdklar — monstera va s. bitkilarin koklari;

7. Tenaffiis koklari (hava koklari) — mangro cangalliklari va bataqlq bitkilari
(mangqro, bataghq sarvi, gams, qarg).

Koklarin tokamiilii

Takamiil prosesinda govda va yarpaga nisbatan koklar daha gec amola galib.
Zoglar paleozoy erasimin silur dévriinda, koklar isa silur dévriiniin sonunda, devon
dovriiniin avvalinds amala galmisdir. flk dafo koklar ali sporlu bitkilarda
(qujikimilarda) formalagib. Bununla bela, birinci alava koklar, sonra isa yan koklar,
an axirinei asas koklar (toxumlu bitkilarda) amala galmisdir.

dsas kokln ucunu girdigdan
sonra kok sisteminin inkigafi
1. 9sas kdk

2. Yan kdklar

S + 1-ci glin

2-ci giin |

Kokiin boyiimasi

Bitki koklari, adatan, iki ciir: uc va yan (goxillik agac va kollarin kéklari) hissalari
ila boyiiytirlar. Ucvurma (pikirovka) zamani torpagin tist miinbit qatlarinda yan va
alave koklarin daha yaxs: inkigafi tigiin ikilopali bitkilarda asas kékiin ucunu
goparirlar (birillik taravaz bitkilarinda - pomidor, bibar, badimcan va s.); belalikla,
mahsuldarhq xeyli yiiksalir.

Suyun va suda hall olmus mineral maddalarin
sorulmasi

Kok tazyiqi

Sorucu tellar vasitasila udulmus su va suda hall olmus mineral maddalar kik
parenximasiun canh hiiceyralarinda miirakkab yol kegmakls, 6ziinds hallolmus

Kokiin tapa ila bayimasini mineral maddalarla birga, markazi silindrda yerlogan ksilemanin borularina daxil
gostaran tacriiba olur.

o g
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Kokiin hiiceyralarinda osmotik va turqor tezyiqi arasinda olan forq, habela
yarpaglarda suyun intensiv. buxarlanmasi kék tazyiginin formalagmasina sabab
olur. Torpaqda mineral duzlarin azalmas: kék tezyigini yitksaldir. Soran
torpaqlarda bitki koklari su sorma gabiliyyatini itirir.

Omici tellor vasitesila sorulan su va suda hall olmus maddalar kék
parenximasimn canh hiiceyralarindan miirakkab yol kegdikdan sonra markazi
silindirda yerlasan ksilema elementlarina catir.

Torpagq bitkilarin yasadigi miihitdir

Torpaq — yerin iist miinbit qahdir. Torpagin asas komponenti giiriintiidiir.
Giirtinti. olmayan yerlar gokiintii siixurlar adlamr, Torpaq 6 komponentdan
ibaratdir: qum, gil, riitubat, mineral duzlar, hava va giiriintii. Tarkibinda ¢iiriinti
gox olan torpaga garatorpaq deyilir; bela torpagin darinliyi 2 metra ¢atir. Qumsal
torpaqlarda giiriintii gox az olur.

1

Torpag yararh hala q ugiin li iya adlanan (batagliglanin
qurudulmasi, sshralara suyun gakilmasi, soran torpaglann yuyulmasi, turs
torpaglann shanglonmasi, miinbit olmayan torpaglan giibralamak) kompleks islar
aparilmalidir.

Giibraler

Giibralar asagidaki ndvlara bolinir:
1. Uzvi giibralor

2. Mineral giibralar

3, Uzvi-mineral giibralar

4. Yagil giibralar

5. Bakterial giibrelar

Mineral va iizvi giibralar

Bitkilor mineral maddalari torpaqdan manimsayir. Mineral maddalarin fizioloji
rolu gox boyiikdiir. Mineral maddalar miirakkab tizvii birlagmalarin sintezinin
asasiru tagkil edir, hamginin kolloidlarin fiziki veziyyatini dayisdirirlar, yani
hiiceyrada maddaler miibadilasins tasir edir, biokimyavi reaksiyalann katalizatoru
funksiyasini yerina yetirir va s.

Miiayyan edilmisdir ki, bitkilarin normal inkisafi iigiin qidalandina mahlulun
tarkibinda li¢ qeyri-metal — azot, fosfor, kiikiird vo ddrd metal - kalium,
maqnezium, kalsium va damir olmahdir. Bu el \tlarin har birinin avazolunmaz
fordi shamiyyati var. Bunlar makroelementlardir. Bitkilarin inkigafi iiglin bor,

Kokilin sorucu zonasinin en

kasiyi

1. Omici tellare malik daricik

2. Borular

3. Ehtiyat parenximdan
ibarat qabig
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kobalt, mis, sink, mangan, molibden vas. kimi mikroelementlar da vacibdir. Bazan §7, zoﬁ
torpaqda bela mikroelementlorin miqdan az oldugundan torpaga mineral va iizvi J
gibrslon Ve"l'f‘ {tzﬂt (S'dlk_ c?vh.an, sora.!a:), k':mum (Ui ARGl f'asff)r Uzarinda yarpag va tumurcugqlar yerlasan giévdonin cavan hissasi zog adlamr,
(superfosfat, siimiik unu) kimi mineral giibralarin torpagda olmagi vacibdir. A Gt \ : i
LY 3 5 1 i e i : 4 g Zogun daha bir tarifi da vardir; o, bitkinin illik artimidir. Yarpagin zoga birlagdiyi

Bitkilarin yeralt hissalorinin bdyiimasi va formalagmasi iiglin kalium giibralari, 1 10 e 7

i = T P e i : yer bugum adlanir. Zogun iki qonsu bugum arasindak: hissasine bugumaras
yeriistii vegetativ orqanlanin boyiimasi liciin azot giibrasi, generativ orqanlarnin e Y 1 birlasdivini bug s E
(gigak, meyva, toxum) inkisafi tigiin fosfor giibralarina talabat goxdur. Kalium va SEyi M arpad saplarinIy 2089 bitlegdiyiu ?'gumdan Yipara e buptmarasiila
fosfor giibralari bitkilarin soyugadavamliligin yiiksaldir. sE Gasdad bucaza yarpad ol devilis

Yarpaq qoltuglannda qoltuq tumurecuqlan yerlasir. Tékiilmiis yarpaglann yeri
yarpaq gapign adlamir. Sksar bitkilorda iki tip zog olur: iizarinda vegetativ
0 A ; o : - ' tumurcuglar yerlogan uzun bugumarasi olan va generativ tumurcuglar yerlasan qisa

Uzvi gl:tbf'alardan on qiymatlisi qus zThdn', lakin kan'd tosarriifatinda ?e)nndan bugumarasi olan zoglar (sok. 6).
daha gox istifada edilir. Qug zih ona gdro shamiyyatli hesab olunur ki, onlarin
ifrazat mehsullar1 ilo hazm olunmamis gida qaliglan qansir, naticada azot
duzlaninin migdan yiiksalir. Adalarda yuvalayan va baliglarla gidalanan daniz
quglarnin zilinda (quano) fosfor duzlan daha goxdur.

Kand tesarriifatinda, adaten, 4 ciir izvi giibradan istifads edilir: peyin, qug zili,
torf va giiriinti.

Bir buguma birlssan tumurcug, yarpaq va ya gévdaciklorin yerlasmasina gora 3
ciir diiziiliis ayird edilir: névbali (tozagac, giinabaxan, itburnu, gilas, alma), garsi-
qargiya (gicitkan, reyhan, nana), topa diiziiliis (oleandr, elodeya, gargagozii, ¢ol
gatirquyrugu) (sak. 7). Zoglarda 3 név meristem vardir (zogun asas meristemlari):
tapa (bGyiima konusu), yan (kambi) va interkalyar. interkalyar meristem zogun
bugumarasinda yerlagir. Taxil bitkilorinda yarpag qmu ils miihafiza olunan
interkalyar meristem mévcuddur.

Uzvi-mineral giibralara humatlar, hummoammofoslar, nitrohumatlar aiddir.
Bunlar iizvi va mineral giibralerin danavargakilli gansigi olub, tizvi maddalarla
ammonyakin, azot va fosfor turgularinin garsiligh tesirindan amoals galir.

Yasil giibralara qarayonca, acipaxla, noxud, qarabasaq, xardal kimi bitkilar
aiddir; onlann toxumlarim sumlayaraq torpaga basdirirlar.

Bakterial giibralars - azotbakteriyalar, nitragin, fosfobakteriyalar aiddir. Homin

1
bakteriyalarin faaliyyati naticasinda torpaq azot va fosfor duzlan ila zanginlasir. SOKIL
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Agcagovagin zoglan:

1. Birillik, uzun bugumaralan ila

Bitkilarin siini gidali miihitloarde becarilmasi
2. Dérdillik, qisa bugumaralan ila

Hidroponika mayegakilli gida qarsiqlarinda bitkilarin becarilmasi demakdir.

Aeroponika bitkilarin torpagsiz becarilmasi demakdir. Bitkinin koklari havada
yerlasir va onlara vaxtagin gidah mahlul dameilan ¢ilanir.

Yarpaglann diiziilist

1. Novbali
2. Qargi-garsiya
3. Topa

Pl

ey



BIOLOGIYA

SOKIL

Candal

§ tumur :

qurulusu

1. Vegetativ tumurcuglar
(xarici gorinagu)

2. Generativ tumurcuglar
(xarici gériindsi)

Mixtalif adac va kollarin
tumurcuglan

Tumurcuq zog baglangiadir.  Vegetativ  tumurcuglar, adatan, govda
baglangicindan, yarpaq baglangicindan, tumurcuq baglangiaindan va: tumurcug
pulcuglarndan ibaratdir. Zog tapa tumurcugu vasitasila boyiiyiir. Yan tumurcuglar
bugumlarda amala galir va ondan névbati zoglar inkisaf edir. Tapa va yan
tumurcuqlardan bagqa bitkilarda zogun ayri-ayn sahalerinda (adatan,
bugumaralaninda), bazan kik va yarpaq lizarinda alava tumurcuglar amala galir;
onlar vegetativ goxalmanu tamin edir.

Tumurcuglar iki ciir olur: vegetativ va generativ (sak. 8). Agaclara, kollara va
otlara xas olan yatmg tumurcuglar xiisusi kateqoriyar tagkil edir. Mansayina gora
onlar goltuq va alava tumurcuglar ola bilar. Cox vaxt onlar bitkinin hayati boyu

Tumurcugun enina kasiyi

Dogquzdon  Agcagayin Aficagovag  Soyud
)

Quzlagac

Findiq Qusarmudu

Megagilasi
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“yatmug” qalir, lakin uzun miiddat arzinda yagama qabiliyyatini saxlayir. Gévdanin
vo ya budagin zadelonmasi “yatmis” tumurcuglarnn oyanmasina sabab olur, bu
proses mesalorin qinlmasi zamari bas verir. Generativ tumurcuqlarda gigak
baglangicl va ya gigak qrupu smala gali. Tumurcuglar, adaten, yarpaq
gokildayigmasi olan tumurcuq pulcuglar ila ahata olunur, Bela tumurcuglar értiilii
tumurcuglar adlanir. Aqiq tumurcuglarda tumurcuq pulcugu olmur (murdarcada
oldugu kimi). Zoglarda tumurcuglann formasi, qurulusu va yerlasmoasina géra
bitkilorin hansi nova aid oldugunu tayin etmak olar (sok. 9). Qusarmudu
tumurcuglaninin pulcuglan titkciikliidiir. Soyiidiin tumurcugu qapaq formalidir,
Quzilagacin tumurcugu ayaqeigin tizorindo yerlasir. Murdargada tumurcuq pulcugu
olmur. Qovaq agacimn tumurcugu uzanms itiuclu va yapisqanh olur.

§8. Yarpaq

Yarpagq bitkinin asas yan vegetativ organidir (¢ox vaxt onu gévda ils bir orqan
hesab edirlar, lakin rahat Syranmak tigiin yarpaq va gévdaya iki miistaqil vegetativ
orqan kimi baxacagiq).

Yarpagq ti¢ asas funksiyam yerina yetirir:
1. Fotosintez

2. Qazlar miibadilasi (tanaffiis)

3. Transpirasiya (buxarlanma)

Bitkilarin goxuna xarakterik olan bu funksiyalardan bagqa, yarpaqlar asagida
gostorilan funksiyalan da yerina yetira bilar:

4. Ehtiyat toplayici. Sukkulent bitkilarda (qayaotu, briofillum) asasan su,
bagqalaninda (kalam, bag sofanda) isa su ila tizvi maddalar ehtiyat.

5. Vegetativ goxalma. Yarpagq ciliklari ila (¢aman iirakotu) coxalma.
6. Miidafia. Masalan, kaktus va zirincda tikanlar.
7. Dayaq. Masalan, noxudun va larganin bigaglar.

8. Qidalanma va ya trofik. Masalan, sehgicayi, nepentes va qovugqlu kimi
cliciiyeyan bitkilarda alava gidalanma (sak. 10).

Toxumun riigeym lapalari toxumlu bitkilarin ilk yarpaq organidir. Sksar ali
bitkilarin (mamirlardan basqa) yarpaqlan tekamiil prosesinda yastilasma va
sonradan gongu budaqaglann birlagmasi naticesinda qadim (arxaik) bitkilar olan
psilofitlarda amala goalmisdir. Bununla bels, yarpaglar topadon boylima va
budaglanma gabiliyyatini itirmiglar. Digar bitkilardon forgli olarag ancaq
qujikimilarin yarpaqlan uzununa boyiima gabiliyyatini saxlamigdr.

Viktoriya
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Ciiciiyeyan bitkilar:

1a — adi yagotu
1b — yarpadin bir hissasi
2a — girdayarpagh sehgicayi
2b = igina clci diisan yarpag
3a - hibrid nepentes (kiipaotu),
mixtalif inkisaf marhalasinda
olan kipali budag
3b - igina clicl disen kipaciyin
kasiyi
4a = Drummondi sarraseniyasi
4b - kilpa yarpadin kasiyi
5a - Kaliforniya darliyas:
5b — kipa yarpaq clicii ila
6a — z6hrs milgaktutan
6b — gapanmis yarpag
7a — adi govuglu
7b — icinda xargang olan qovugeug
Ba — qovuglu aldrovanda
8b — sikan tutmus yarpag

BITKININ VEGETATIV ORQANLARI

Miilayim iglim seraitinds yarpaqgtéiken agac va kollarda, hamginin goxillik
otlarda yarpaqlann tumurcugdankanar yasama marhalasi 4-5 ay ¢akir. Subtropik,
tropik, hamginin tayqa, tundra va yiiksak daglq arazilarda bir sira hamigayasil
bitkilarin yarpaglan 2-5 i, bazi iynayarpaql bitkilarin yarpaglari isa 15-20 il yagayir.
Namibiya va Anqolanin daghq sshralarinda biton gilpaqtoxumlu bitki — gariba
velvigiyamn yarpaglan daima bayiiyiir va 2 min ila gadar yasayir. Yarpaglann
olgiilori, adatan, 3-10 sm olur. Bazi palmalarin nahang yarpaglarimn uzunlugu isa
15-25 m-a gatir. Iriyarpaqli amazon su zambagmin — kral viktoriya yarpaglarimin
diametri 2 m 17 sm, an kicik sugiiliiniin yarpaglanimn uzunlugu 1-2,5 mm-dir.

Yarpagin xarici qurulusu

Yagh yarpaq bir va ya bir nega ayadan va saplagdan ibaratdir. Ayasin
sayindan asili olaraq yarpaglar iki grupa béliiniir: sada va miirakkab yarpaglar
(sak. 11). Sksar bitkilarin sada yarpaglar yarpaq ayasi va saplaqdan ibaratdir.
Yarpaq ayasini buguma birlagdiran yarpaq hissesi saplaq adlanir. Saplagin geyri-
miintazam bdyiimasi va onun miixtelif ayrilikleri yarpaq ayasiun igiga gora
yerlasmasina va yarpaq mozaikasiin formalagmasina imkan yaradir. Bir cox
bitkilarda yarpaq saplaginn gévda ila bitigan hissasinin altinda yarpagn figtincii
hissasi — yarpaqalthg ayird edilir (itburnu, akasiya, noxud va s.); bunlann dlciilari
yarpagq ayasindan boyiik da ola bilar.

Boazi bitkilarin yarpaglarinda saplaq olmur; belo yarpaglara saplagsiz va ya
oturaq yarpaq deyilir (garanfil, aloya, agava, azvay, nargizgilii va s.). Yarpaq
ayasinin qurulusuna gora sada yarpaglar 4 néya boliiniir: biitdv, dilimli, bolimli,
yarilmus (sok. 11). ©gor yarpaq ayasinda kasik darinliyi yarpaq diametrinin dordda
bir hissasindan azdirsa, bela yarpaga tam yarpaq deyilir (albal, arik, saftah va s.);
yarpaq ayasinin kasiklori diametrin dordda bir hissasina barabardirsa — dilimli, (adi

Kigik suglli

Yarpagin inkisafi

Yarpagin tomali zogun tapasinin dibinda yan cixinti saklinda (yarpaq tapaciyi)

SoKIlL
qoyulur. Bu andan yarpagin tumurcuqdaxili inkisaf fazas: baglayir. Yarpagin @ ;
tumurcuqdan kanar inkisaf fazas: tumurcugun agilma arundan baslayir. Yarpagin Sada yarpaglar
sathi onlarla, hatta minlarla dafe béyiiyiir. Bela bdyiima ikilapali bitkilarin 1. Céika (tam)

yarpaglarinda miintazam (barabar) sathi bdyiima naticasinds bas verir. Bu,

yarpaqlarin aksar hiiceyralarinin  béliinmesi, uzununa va enina gorilmasi
naticasinda miimkiin olur.

2. Palid (balimid)
3. Adicagayin (dilimii)
4, Palma (yanimis)

Yagil yarpaqlar 6ziinamaxsus son élgiilara catdiqdan sonra, miixtalif miiddatda
omiir siiriirlar.




palid), dérdda bir hissasindan goxdursa — bélimlii (agcaqayn, ginar, ancirin bazi
novleri va s.) adlanir. Sgar yarpaq kasiyi onun orta damarna gatirsa, bela yarpaga
yarilmig yarpaq deyilir (siiyiid, bambuk, hindqozu kokos palmasi). Yarpaq
ayalarmin kenarlart da miixtolifdir: tam, digcikli, migarvari, sinmh;, oyuqlu, gaparli,
hagiyali va s. Miirakkab yarpaglar {ig nova boliiniir: tigar miirekkab yarpag (yonca,
ciyalak, soya), barmaqvari miirakkab yarpaq (at gabalidi, gatana, baobab), lalakvari
miirakkeb yarpaq. Lalakvari miirakkab yarpagqlar 6z novbasinda 2 grupa bilimniir:
ciit yarpaqla qurtaran ciit lalakvari miirokkab yarpaq (noxud, larga) va tak
yarpagla qurtaran tsk lalakvari miirakkeb: yarpagq (itburnu, akasiyalann bazi
novlari) (sak. 12).

Yarpagqlarin damarlanmasi

Yarpagin damarlan va ya borulu-lifli topalar - yarpaq ayalannda yerlagan
nagliyyat sistemidir (sak. 13). Sksor qijikimilorda va ibtidai cilpaqtoxumlu
bitkilards (gingko) yarpaglarin damarlanmas: dixotomik va ya hagavaridir.
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Miirekkab yarpaglar

1. Itburnu (taklslakvari)

2. At sabalidi (barmaqvari)
3. 5an akasiya (ciit lalkvari)
4. Ciyalak (licar)
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Yarpaqlarin damarlanmasi
1. Torgakilli (lalakvari, torvari)
2. Paralel

3. Qbvsvari

BITKININ VEGETATIV ORQANLART

Iynayarpagli bitkilarin yarpaqlarinda bir-birila alagada olmayan bir va ya bir
nega damar uzanir. Birlapali bitkilarin damarlan dibinda bir-birila birlegmayarak va
ya yarpagin tapasinda qisman qovusaraq yarpagin qaidasi (yarpaq ayasinin oziili)
vasitesilo gévdenin Stiiriicii sistemi ilo birlagirlor. Oz aralaninda kigik kéndalan
damarlar gabakasi ila band amale gatirirlar. Uzununa damarlann yerlasma
xiisusiyyatindan asih olaraq paralel va qévsvari damarlanma ayird edilir.

Ikilopali bitkilorin yarpaglarinda damarlanma daha miixtalifdir. Onlann
yarpaqlaninda damarlanma asasan torvaridir va bu damarlanma da goxlu sayda
novlera béliniir: barmaqvari, lalakvari, lalakvari torlu ve s. Torsakilli
damarlanmada ana damar yarpagin ayasi boyu uzamir va saxelanarak ayada
torsakilli sabaka amala gatirir. Paralel va gévsvari damarlanmada ana damar olmur.
iki va birlapali bitkilorda miistasna hallar da olur. Bagayarpag ikilapali bitkidir,
lakin onun yarpaq ayasinda q6vsvari damarlanma mévcuddur; birlapali qargagozii
bitkisinin yarpaq ayasimn damarlanmas isa torvaridir.

4. Daricik

Dericik

Daricik
Afizciq

Liflar Sleyabanzer borucuglar

SOKIL

Daricik hiiceyralari ila ahata
olunmus agizciq

1. Qapayial hiiceyra
2. Adizciq yandi
3. Xloroplast

5. Hiiceyralararas! boslug

Yarpaq ayasinin daxili
Yagil hiceyreler  qurulusu




BIOLOGEYA

Maldili kaktuslarin bir
cinsidir

Yarpagin daxili qurulusu.
Yarpagin anatomiyasi

Yarpaq ayasi

Yarpaq ayasi xaricdan bir-birinin yaninda six yerlasmis rangsiz, saffaf va xarici
divarlan qalinlagmg hiiceyra qat ila ortiilmiisdir; bu qat yarpagin dariciyidir.
Bitkilarin goxunda yarpaqlarin altinda agizaiglar yerlssir (agcagayin bitkisinin 1
mm?® sahasinda 550 agizaiq yerlagir). Afizaqglar ciit yerlason qapayic yasil
hiiceyralardan va onlann arasinda olan yariqdan ibarstdir. Yangin olgiist yasil
gapayict hiiceyralarin fotosintetik foalligr ila tanzimlanir. Sahar tezdan giin gixmast
ila fotosintez naticasinda qapayici hiiceyralor qatlanir vo' yariq agilir. Geca,
fotosintez prosesi dayandiqda, yagil hiiceyralor 6z ayriliyini dayisir ve yanq
baglarur. Su bitkilarinda (viktoriya, sanagiills, su zanbag) afizeiqlar yarpagn tist
dariciyinda yerlagir. Bazi bitkilerda (kalam) agizaiglar yarpaglarin ham tist (1 mm?
180) va ham da alt (1 mm? 220) doriciyinds yerlagir. Dariciyin funksiyasi: miidafia,
hamginin onun vasitasila bas veran qazlar miibadilasi va transpirasiyadan ibaratdir.
Bitkilarin coxunda buxarlanma prosesini azaltmagq ii¢iin yarpaqlarin sathi mum qatt
va ya titkciiklarla ortiiliir.

Doriciyin altinda yarpagin asas toxumasi olan lat va ya mezofil yerlagir. Ust
dariciyin alinda asas toxumamn bir novii olan — bir nega cargads bir-birila six
yerlagan uzun hiiceyralardan ibarat — siitunvari toxuma yerlagir, Yarpaqda olan
xloroplastlarin 75-80%-i siitunvari toxumada camlanib. Isiqsevan bitkilarin (mesada
birinei yarus bitkilari) yarpaqlaninda siitunvari toxuma daha yaxs: inkisaf etmisdir.
Siitunvari toxumanun altinda siingar toxumast hiiceyralari yerlagir; Onlar miixtalif
formada olub bir qadar seyrak yerlasirlor. Yarpagin daxilinde hiiceyraaras
bogluglar vasitesila qazlar miibadilosi bas verir. Hiiceyralorarasi bosluglar
sisteminin inkigaf naticasinda yarpagin asas toxumas: genis daxili satha malikdir,
yeni yarpagin xarici sathinden xeyli boyiik olur. Kélgayadavamli bitkilarin
yarpaglarinda siingar toxuma daha yaxs! inkisaf etmigdir. Siitunvari ve siingor
toxumalarin asas funksiyas fotosintez hayata kegirmakdir. Yarpaq ayasinin 6tiiriicit
va mexaniki toxumalar damarlar, yaxud borulu-lifli topalarda yerlasirlar. Yarpaq
damanimin asasim Gtiiriicii toxuma teskil edir; onlar borulardan (ksilema) va
alayabanzar borucuglardan (floema) tagkil olunublar. Yarpagin mexaniki toxumasi
liflardan ibaratdir. Liflar otirticii toxumaru sixilmadan va ya qatlanmadan miidafia
edir, hamginin yarpaq ayasinin qinlmasina mane olur.

Suyun yarpagqlar vasitasile buxarlanmasi

Yarpagin asas funksiyalarindan biri transpirasiya ve ya suyun buxarlanmasidir.
Qizdirie tasirdon qorunmagq tigtin bitkilar suyu buxarlandirir. Suyun buxarlanmas:
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agizeiglar vasitasila bag verir. Transpirasiya iki ciir olur: kutikulyar (bitkinin biitiin
sathi ila) va agizaiq vasitesila. Transpirasiyarun bioloji shamiyyati ondan ibaratdir
ki, 0, suyun va miixtalif maddalorin bitkida harakat vasitasidir (sorma giicii), karbon
qazmin yarpagin daxilina kegmasina tekan verir; yarpaglan va cavan ggvdalari
qizdine tesirdan qoruyur, kok tezyiqinin giiclanmasina kémak edir. Bitkiya suyun
daxil olmasi transpirasiyadan giiclii olarsa, kok tazyiqi alinda suyun yarpaqlardan
damailar gaklinda aynlmasina quttasiya hadisasi deyilir. Quttasiya hadisasi, adatan,
sohar tezdan va ya riitubatli havada bir gox bitki yarpaglarinda (giyalak, sirpancasi)
miigahida  olunur. Suya olan telobata gora bitkilar ii¢ qrupa aynlr.
Quraghigadavamh bitkilara kserofitlar, (kaktus, davatikam), riitubatsevan bitkilara
hidrofit bitkilar deyilir. Kserofitlarla hidrofitlar arasinda araliq grupda yerlagan

bitkilora mezofit bitkilar deyilir. Kserofitlords suyun haddindan artig

buxarlanmasinin qargisini almagq tigiin miixtolif uygunlagmalar var: xirda yarpaglar,
azsayll agizaglar yarpaq latinin darinliyinde yerlasir, govda va yarpaglar
tiikeiiklarla va mum ila értiiliir, kik sistemi giiclii inkisafa malikdir. Bazi bitkilarin
govdosi (kaktus), yarpaglan (aloya, qayaotu) va koklari (xlorofitum) ehtiyat su
manbayina gevrilib. Bela bitkilari sukkulent bitkilar adlandirirlar.

Xozan

Qeyd olundugu kimi, yarpaglarin 6mrii miixtalif, yani bir mévsiimdan bir nega
min ila gadar olur. Yarpagini tikan bitkilarda yarpagin omrii bir vegetasiya
mavsiimiina (yazdan payiza gadar) barabardir. Yarpagini tékan bitkilors miilayim
zona va gimal qursaqda (gimal yanmkiirasi {igiin), canub qursaqda (canub
yanmkiirasi iigiin) yayilan bitkilar aiddir. Tropik seraitda bitkilarin goxu
hamigayasil bitkilardir, onlarin yarpaglan tadrican yasa dolduqea tokiiliir. Xezanin
asas sebabi payizda va qigda koklorin soyuq suyu sorma gabiliyyatinin
olmamasidir. Yarpaglar daim suyu buxarlandirir; buna gira da bitki quruyub
mahv olmamaq {igiin yarpaqlanm tokiir. Yarpaglarla birga bitki zararli
maddalardan do azad olur. Hamigayasil bitkilar (zeytun, sam, kitknar) miilayim
qursaqda yayilmigdir. Onlarin yarpaglaninda agizaiglar azdir va darinlikda
yerlagirlar; yarpaglanin iizeri mum qati va tikciiklarla ortiiliir, efir yaglan
buxarlandinirlar, Bunlann hamisi suyun buxarlanmasim azaldir, buna gora do
yarpaglar qusda tokiilmiir. Nainki miilayim iglim saraitinde, hatta tropik iqlim
soraitinda yayilan bitkilarda do xazan hadisasi bas verir. Quru tropik iglim
soraitinda yayin avvalinde quraghgin baglamas ila bitkiler yarpaglarim tokiir.
Xazan vaxh sada yarpaqlar saplag ila birlikda, miirakkab yarpaglarda isa avvalca
yarpagq ayalar, sonra isa saplaq tokiiliir.




Oxyarpag

Yarpaglarin sakildeyismasi

1. Kaktusun tikanlan
2. Zirincin tikanlan
3. Noxudun bigeiglan

Yarpaq mozaikasi (yarpaq miixtslifliyi)

Yarpaglar govda iizarinds ela diiziiliir ki, onlar biri digarina kolga salmur; buna
yarpaq mozaikas: deyilir. Yarpaq mozaikasi yarpaglann yerlasmasi, yarpaq
ayalanmin formasi va yarpaq saplaqlarinin haraki xiisusiyyati ilo alda olunur.
Kaktuslarin goxunda mozaika olmur. Qisalmis gévdalari olan aksar bitkilarin
tizarinda six yerlagmig yarpaglar kokatrafi rozet amala gatirirlar (zancirotu). Bazi
bitkilarin {izorinda ayalar: miixtslif qurulusda olan yarpagqlara tasadiif olunur (tut,
qovaq, ancir). Bela hadisa heterofiliya adlanir. Sncir bitkisinin bazi sortlarinda
agagida yerlagan yarpaglann ayalan biitoy kenarl, orta hissada yerlagon yarpaqlar
dilimli, yuxanda yerlagan yarpaglar isa yarlms olur. Dilimlarin arasindan asafida
yerlagan yarpaqlara giinag isif diistir.

Yarpaqlarin sakildayismasi

Yarpaglann gokildayismalori va ya metamorfozu kaktusda, zirincds, ag
akasiyada, qaratikanda tikan; noxud, largs, célnoxudunda bigaglar (sak. 15);
asparaqus, soganaqlarda, kékiimsovda pulcuqlardir. Bazi bitkilerin yarpaglarinda —
bas soganin Iatli pulcuglarinda, agbas kalamin daxili yarpaglarinda ehtiyat gida
maddalari toplanur; aloya va qayaotu bitkilarinin yarpaglarinda iizvi maddslarla
yanagi, su ehtiyati da toplanur (sukkulent bitkilar). Bazi bitkilarin yarpaglan
vegetativ coxalma orqarudir. Comen iirakotu tabiatda yarpaq vasitasila coxalir,
Nepentes, sehgigayi, milgaktutan, qovuglu kimi bitkilar azot duzlan gatigmayan
miihitda yagayir, cahsmayan duzlan barpa etmok iiciin miixtalif név ciicilarla
gidalarirlar; bunlara ciiciiyeyan bitkilar deyilir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz heterofil bitkilarin (su qaymaqgicayi, su qozu,

oxyarpagq) sulistii yarpaqlan biitov, sualt yarpaqlan isa lentsakillidir (oxyarpaq) va
va goxlu sapsakilli hissalara béliiniirlar,
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§9. Govda

Xarici qurulusu

Gévda bitkinin an vacib va qadim vegetativ organlarindan biridir. Gévds bu gum
va bupumarasindan ibarat olan zogun oxudur. Sksar bitkilarin govdalari
dikdurandir. Bazi bitkilorin govdalari sarilan, sarmagan (paxla, sarmagiq), dirmasan
(tizim, noxud, boraru), siiriinan (iigyarpaq yonca, giyalak, yemis, xiyar) olur.
Dirmagan va sarmasan govdali bitkilara lianlar deyilir. Lianlara agac, kol va otlar aid
ola bilar. Gévdanin en kasiyinin formas: miixtalif olur (silindrik, ligtizlii, dordiizlii,
coxiizlii, biitov, yash) (sak. 16).

Govdanin funksiyalar::

Dsas funksiyalar: Gévdalarin en kasiyinin
mixtalif formalan (sxem)

1. Mexaniki (yarpaqglan isiga taraf ¢ixanr)

2. Otiiriicii (mineral va iizvi maddalarin btiiriilmasi).

Olava funksiyalar:

3. Ehtiyattoplayici. Masalan, kaktus, kolrabi kalami bitkilari suyu va iizvi
maddalari ehtiyat saklinda saxlayir.

4. Vegetativ ¢oxalma orqani. Masalan, gévda ciliyi ila goxalan bitkilarda.

SaK

Zodlarnn miixtalifliyi

1. Dikduran
2. Sarilan

3. Sarmasan
4. Dirmasan
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Ucillik coka budaginin enina

kasiyinin mikroskopda goriiniisii

5. Miidafia. Masalan, yemisan v gdyam bitkilarinin givdalarinds olan tikanlar.
6. Blava dayaq. Masalan, boranikimilarin bigeiglan (yemis, qarpiz, borami).

7. Fotosintez, gazlar miibadilasi va transpirasiya. Bu funksiyalan kaktuslarin
aksar névlarinin (2,5 min néva yaxin) gévdalari yerina yetirir. Birillik cavan zoglarm
govdalari da fotosintez qabiliyyatina malikdir.

Govdanin daxili qurulusu

Miixtalif bitkilords govdanin anatomik qurulugu bir-birindan forglanir. Eyni
bitkida yasla alaqadar gévdanin dayismesi da miimkiindiir. Masalan, tigillik
cokenin enina kasilmis cavan budagina baxdigda onun qabigq, kambi, oduncag va
dzakdan ibarat oldugu goriiniir (sak. 17). Qabiq xaricdan &lii hiiceyrali daricikla
ortiiliib, dariciyin tizerinda agizaiglar yerlagir. Dariciyin altinda 6lii hiiceyralardan
ibarat ortiik toxuma va suyu, havani buraxmayan mantar qat yerlagir. Mantar gatin
tzarinda kigik qabariciglar - marcimaklar yerlasir (sak. 18). Marcimaklar vasitasi ila
qazlar miibadilasi bas verir. Mantar palidinda mantar gatinin qalinligi 25 sm-a gatir
va miixtalif magsadlarla sanayeda istifada olunur (butulka tigiin tixaclar, izolyasiya

Ajzog

Borular
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magsadi ila). Zoglar qalinlagdiqea marcimaklorin formas: da dayisir. Toz agac
bitkisinin {izorinds marcimaklarin qaliglan enina gara zolag va defis saklinda
goriiniir, Mantanin altinda mexaniki liflardan va parenximadan ibarat ehtiyat
funksiyasinu yerina yetiran ilkin gabiq hiiceyralari yerlagir. Ilkin gabigin altinda
floema yerlagir. Floema slayabanzar borucuglardan, peyk hiiceyralerindan, floema
parenximasi va floema liflarinden ibaratdir. Katan, cka, qaragac bitkilorinin floema
liflari yaxgi inkisaf edib. Céka agacinin floema liflarindan hasir, cang, katamin
floema liflerindon parga toxuyurlar, qarapac bitkisinin floema liflarindan isa
baglama materiali hazirlayirlar. Floema qatinin asas funksiyas: iizvi maddalari
yarpaglardan kéklara étiirmakdir.

Qabigin altinda (yan meristem) govdanin kambi adlanan ikinci téradici toxumas:
yerlagir. Kambi hiiceyraleri boliindiikds xaricdan yeni gabiq hiiceyralari, daxilda isa
yeni oduncaq hiiceyralari smala galir. Oduncaq hiiceyralari qabiq hiiceyralardan,
adatan, 4 dafa gox amala galir (4:1 nisbatda). Gévdanin enina boyilimasi kambi
hiiceyralorinin foaliyyati asasinda bas verir. Qisda kambi hiiceyralarinin faaliyyati
dayarur, yazda isa yenidan baslayir. Kambi qatinin altinda gévdanin asas hissasi
olan oduncaq va ya ksilema yerlagir. Kambi qatinin faaliyyati naticasinda o,
kambinin daxili qatindan amala galir va borulardan, oduncaq parenximasindan,
oduncag liflarindan ibarat olur.

Govdanin markazi hissasini 6zok tutur; onun xarici qab canli parenxim
hiiceyralarden, daxili gati isa iri, gox vaxt, 6lii hiiceyralardan ibaratdir. Hiiceyroaras:
bosluglar 6zakda iri olur. Bitkilarin 6zayinda ehtiyat gida maddalari toplanir. Pahd,

(sxem)

Gévdanin uzununa kaskyl Govdanin enina kasiyl

- -'-lh“‘
RIS

Gtivdanin uzununa va enina kasiyi



Oduncadin illik halgalan

Bir nega yiiz va min il yasi

olan adaclanin en kasiyi ila

arazinin iglim garaitini tayin
etmak olar

Incigigayinin va asmanin
kokimsov gévdalari

c6ka bitkilarinin dzayi bark, yasaman, gandalag ve ancir bitkil 6zayi yumgaq
olur. Ozok olmadiqda gévdenin igarisi bog qalir (taxil bitkilarinin goxu). Ozokdan
baglayan, oduncaq va floemadan radial istiqgamatda kegan parenxim hiiceyralarinin
sirast 6zak stias1 adlanir. Ozak siias: Gtiiriicii va ehtiyat funksiyalarina malikdir.
Onun vasitasila tizvi maddalar floemadan 6zaya va aks istigamatda btiiriiliir.

illik halgalar

Bir ilde oduncaqda bir halga amala galir. Yazda amala golan hiiceyralar
nazikdivarly, iri va agiq rangda olur, payizda amals golan hiiceyralor isa xirda,
qalindivarh va tiind olur. Bununla alagadar névbati ilin yazinda amala galan yeni
iri hiiceyralor arasinda yaranan sarhad yaxs: goriiniir. llik halqalara géra bitkinin
yagini miiayyan etmak olar.

1 boyu fasilasiz boyiiyan tropik bitkilarin illik halgalan nazara ¢arpmur va ya zaif
goriiniir. fllik halqalara géra iifiigiin cehatlarini da tayin etmak olar. Simal
yanmkiirasinda yasayan bitkilorin illik halqalan simal terafden, conub tarafa
nisbatan, ¢ox nazik gériiniir. Conub yarimkiirasinda isa an nazik halqalar bitkinin
conub tarafinda yerlasir. Uzii simala durduqda, sagda garq, solda isa qarb yerlasir.
Mk halqalarin enina géra bitkinin yasadift iglim geraitini toyin etmak olar: isti,
riitubatli yay faslinda illik halqalarin eni béyiik; soyuqda va quraghqda — ensiz va
nazik olur,

Zoglarin sakildayismasi

Kékiimsov gévdanin yeralt sakildayismasidir (incigigayi, siisan, ayriqotu va s.).
Kékiimsov iizarinda normal yasil yarpaglar olmayan yeralt zogdur. Bugumlarda
pulcuq saklinda yarpaglar olur va slava kéklar ayrilir. Adatan, ot bitkilarinds smala
galir, lakin kol va kolcuglarda da ola bilar. Qida maddalarinin ehtiyat manbayidir,
bazan vegetativ coxalma prosesinda istirak edir.

Govda yumrusu stolonlann (uzun, nazik bugumalarma va pulcugsakilli rangsiz,
bazan ise yagl yarpaqlara malik goklinidayismis zog) uc hissasinin qalinlagmasi
naticasinda amala galir. Stolonun uc hissasinda ehtiyat qida maddalori toplanur va
yumru amala galir. Kartof, yerarmudu (topinambur), mahmizlals bitkilarinda govda
yumrulan amala golir (sak. 19). Govda yumrular iki ciir olur: yeriistii va yeralti.
Yertistii asas govdanin yogunlasmast (kolrabi va ya das kalam) va ya yan zoglarin
(bazi epifit tropik sahlablari) qalinlagmast naticasinda amala galir.

BITKININ VEGETATIV ORGANLARI

Soganagq govdanin yeralti (bazen yeriistii) gakildayigmasi olub ehtiyat qida
maddalarini gakildayismis yarpaglarinda — latli pulcuglarda toplayir (bas sogan,
nargizgllly, dag lalesi va's.). Soganin yastqlasmis gévdasi qisa olub dibcik adlanir,
Sarimsaq bitkisinda miirokkab soganaqlar amala galir. Soganaq govdada gox vaxt
dibeiya bitigan atli pulcuglarin qoltugunda tumurcuglar olur; onlardan balaciglar
inkisaf edir.

Soganaqh - yumrulu gévdalar soganaga oxsayan, lakin qida maddalari dibcikda
toplanan yeralt: gakildayismis zogdur (qladiolus, zaforan).

Yeriistii stolon (gdvds) ~ xalq arasinda biglar adlanir - qisa miiddat yagayan
stiriinan zoglardir; onlar vegetativ goxalma maqsadilo istifada edilir. Yeriistii
stolonlar bag vo mega giyslayinda méveuddur. Onlann inkisaf etmis yasil yarpaglan
olmur, uzun bugumaralan olan kévrak, nazik gévdali bitkilardir. Stolonun tapa
tumurcugu yuxan tarafe ayilarok méhkamlasib yarpaq rozetini amala gatirir. Yeni
bitki kék atir, torpagda mohkamlanir, stolonlar isa dagilir.

Tikanlar qisalnug zoglardir (gyam, yemisan). Isti va quraqliq yerlarda bitkilarin
miidafia funksiyasinu yerina yetiran gévdanin sakildayismasidir.

Bigciglar dayaq funksiyasim yerina yetiran, boranukimilar fasilasina (borani,
qarpiz, xiyar) xas olan gévdanin sakildayismasidir.

Ozarinds clicarti
Inkisaf edan govda

galmasi

yumrunun tapasi
Yeni govda
yumrulan

Kklar
Yagh gdvds yumrusu

1. Latli pulcuglar
2. Tumurcuglar
3. Dibcik

4. Slava koklar

SOKIL

Kartofun gévda yumrusunun amala




i LN )
Uzambar bandvsanin yarpag
vasitasila coxalmasi

Ev bitkilarinin vegetativ
coxaldilmast

1. Govda ciliklari ila goxalma

(tradeskansiya)

2. Yarpaq vasitasi ila goxalma

(beqoniya)

Mineral va iizvi maddalarin gévdada harakati

Kok vasitasila sorulmus su ve mineral maddalar govdayla yarpaglara, gigaya vo
meyvalara dogru harakat edir. Su va mineral maddalar yuxariya oduncagin asas
elementi olan borucuglar vasitasila galxir.

Yarpaglarda amala golon iizvi maddalar bitkinin biitiin organlanna axir.
Yarpaqlarda hazirlanan iizvi maddalar qabiq hissadaki floema toxumasinin
alayabanzor borulan ila harakat edir. Sirali meyvalarda iizvi va mineral maddalarin
istigamati eyni olur.

Agac bitkilarinda gida maddalarinin iifiigi istigamatda harakati 6zak siialan
vasitasila bas verir.

§10. Bitkilarin vegetativ coxalmasi

Kok, govda va yarpaq vasitasila bitki fordlorinin artmasina vegetativ coxalma
deyilir (gok. 20, 21, 22).

Bitkilarin vegetativ goxalma iisullari:

TOBIOTDO
Zoglarla (govdalarla):
Ana bitkilardan ayrilan zoglarla (sugiilii, elodeya, tradeskansiya, qovag, sdyiid
bitkilari)
Yeriistii siiriinan zoglarla (giyalok, gaytarma bitkisinin bazi névlari)

Kékiimsovlarla (ayriqotu, ¢6l gatirquyrugu kimi goxillik ot bitkilari)

BITKININ VEGETATIV ORQANLART
Soganaglarla — zanbaq va nargizgiilii fasilalarindan olan bitkilar (sogan,
sarimsag, dag lalasi, nargizgiilii, zanbaq)
Gévda yumrulan ils (kartof, yerarmudu)
Yarpaq qoltuglarinda amala galan zoglarla (dovsan kalomi)

Yarpaq iizerinda emole galon kokeiikli tumurcuglarla (diridogmagqla)
(kolanxoya, briofillum)

Qislayan tumurcuglarla (qovugea, su siinbiilii kimi su bitkilari)

Yarpaglarla:
Yarpaglan sapalamakla (gaman tirakotu)

Koklarla:
K&k biclori ila (zoncirotu, qovaq, mesa gilas bitkilarinda)

Kékyumrulan ila (georgin bitkisi)

KBOND TOSORRUFATINDA
Govds yumrulan ila (kartof)

Soganagqlarla (sogan, sanmsagq, dag lalasi, nargizgiilii, zanbag, amarillis)

kok biclari

Meyva adaclannin peyvandi
1. kopulyasiya

2. goz calad

3. gvdanin ortadan yariimasi
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Meyva adaclannin peyvandi
1. kopulyasiya
2. goz caladi

3. gbvdanin ortadan yanimasi

Soganagl yumrularla (gladiolus, zafaran)

Kollarin béliinmasi ila (novruz giilii, quzgigayi, floks bitkilari)

Basdirma galamla (firganda) (firang tiziimii (rus almas), tiziim, tut afaci)

Cilikla (govda, kok, yarpaq ciliklari ila) soylid, qovaq, qaragat, liziim (zoglar),
qitigotu, quzilgiil, moruq (kdklari), beqoniya, uzanbar bantvsasi (senpoliya)
portulak, limon (yarpaglar ila)

Kok péhrealarila (zoglarla) (morug, qovaq)
Peyvand bag bitkilarinin boyiik grupu: tut, alma, armud, xurma va s. bitkilar.

Bitkilarin calaq iisulu ilo goxaldilmasi

Bitkinin bir hissasinin (zogun, tumurcugun) bagqa bitkinin tizarina kogiiriiliib
birlagdirilmasina calaq (peyvand) deyilir. Tabiatda calaq ila vegetativ coxalmaya
rast olunmur. Yeni bitki sortlanmin alinmasi ve ya movcud sortlarin
mohsuldarhifiin va keyfiyyatinin artinlmasi magsadi ila bagghgda calag
iisulundan genis istifada edirlar. Hazirda 100-dan gox calaq tisulu var. Adatan,
meyva agaclanni calaq tisulu ila goxaldirlar. Calaq iisullarindan an genig yayilam
goz calagy, geydirma va galam calag (kopulyasiya), govdanin ortadan yarilmasidir
(s0k. 22).

Peyvandlik
(calaqistd)

(calagalti)

GENERATIV
ORQANLARI

§11. Cicok

(;igak cigakli bitkilarin coxalma orqanlanindan biridir. O, takamiil prosesinda
ge:khm ‘dayisrnig- qisalmis zogdur. Zog iizarinda yarpaq va tumurcugqlar olan
govdenin cavan hissasi oldugundan, demali, gicayin da miiayyen hissalari yarpag,
d}gar hissalari isa gévda mansalidir. Cicak saplag1 va onun genislanmis hissasi olan
cigak yatagi gdvdanin sokildayismasi, qalan hissalar isa yarpaglarn
sokildayigmasidir. p

Bazi bitkilarin gigoklarinds cicak saplagi olmur. Bela gigaklar otu raq cigak
adlamr.

Cigayin funksiyalan:

1. Cigak tacinun parlaqligi va nektar ciiciilari calb edir.

2. Miidafia - gigakyanhg: cicayin asas hissalari olan erkokcik va disiciyi
qoruyur.

3. Mikro va meqasporlarin amala galmasi.
4. Tozlanma.
5. Mayalanma.

6. Toxum va meyvalorin formalasmas;.

CICOKLI BITKiLORIN



Soyldin gigak grupu va
cigaklari. Erkakcikli gigak
qrupu va gicak

Soyiidiin gigek grupu va
cicaklari. Disicikli cicak
grupu va gigak

Ikigat va sada gigakyanhig olan

cigaklarin qurulusu

Kasaaq va tac gi¢okyanligim amala gatirir. Cigekyanhgina géra gigaklar
asagidaki qruplara béliniir:

1. Qeyri-tam gigak
2. Sada gigakyanhg olan gigak
3. Ikigat gigakyanhg olan gigak

Ham lagaklari, ham da kasa yarpag olan gigakyanlig ikiqat va ya miirakkab
gigakyanhg adlanur. fkiqat gigakyanli olan gicok 6 elementdan ibaratdir:

1. Cigak saplagindan

2. Cigak yatagindan (gigak saplaginin geniglonmis yuxari hissasi)
3. Kasaagdan

4. Tacdan

5. Erkakciklardan

6. Digicik va ya digiciklardan

Sada gigakyanh{ olan gigak 5 elementdan ibaratdir. Bela gigayin gicekyanlign
yalmz yarpagaiglardan ibaratdir (kasaciq va tac olmur), masalen, taxil bitkilarinin,
zanbaq v siisankimilarin (dag lalasi, incigigayi) niimayandalarinin gigaklari. Sada
gigokyanhfimn yarpaqaglan yasil renga boyamibsa, bels gigakyanhg sada
kasaciqgokilli adlamir (gugundur, ¢atena, gicitkan). Bgar sads gigakyanhgun
yarpaqaglan parlaq ranglidirsa, bela gigakyanlig1 sada tacgakilli adlanur (incigigayi,
dag lalasi).

Cigakyanhg olmayan gigaklar qeyri-tam gigaklar adlamr (soyiid, qovag).

Qeyri-tam gigoklor maksimum 4 elementdan ibaratdir (qovaq, soytd). Tkievli
bitkilorin geyri-tam gigaklari daha da az elementlardan ibarat ola bilar (soyiid
bitkisinin yagil-disicikli ¢cigaklari ¢i¢ak saplagindan, gigak yatagindan va digicikdan,
san-erkakcikli cigaklori isa ¢icak saplagindan, gigak yatagindan v erkakciklardan
ibaratdir).

Afizeig
Tozlug --—E J
Erkokeclk sap! ‘
——  Loguk
Yarpageig

Yumurtahg Yumurialiq

GICAKLE BITKILARIN GENERATIV ORQANLARI

Erkakcik va disicik cicayin asas hissalaridir

_ Cigakyanhg diizgiin, qeyri-diizgiin va assimetrik ola bilar. Saplagsiz olan
gigoaklar oturaq gigak adlanur (sak 24). '

Kasaciq gigakyanhiginin xarici dairasini amala gatirir; onun yarpaqaglan
nisbaten kigik dl¢iida, yasil rangda olur. Kasacig sarbast va ya bitisik yarpagh olur,
va adatan, qongani miudafia edir. Bazan gigak acilanda kasaciq tokiiliir (xag-xas
fasilasi). Giilgigaklilar fosilasindan olan bitkilarda kasaaigin altinda yerlagan yagil
yarpaqeiqlar kasaciqalthgim amals gatirir.

Tac gigakyanhginin daxili hissasi kasaciqdan parlaq rangi va daha iri olgiilari ila
farglanir. Lagaklarin rangi pigmentlardan (antosian, antoxlor) va yaxromoplastlarin
olmasindan asilidir.

Sarbast va bitigiklogakli taclar ayird edilir. Cigaklar hamginin simmetrik (tacdan
bir nega simmetriya oxu kegirmak olarsa) va qeyri-simmetrik (tacdan heg bir
simmetriya oxu kecirmak olmaz) olur.

Goxlagakli cigaklar anormal goxlu sayda lageklara (quzilgiil, qaranfil, pion, xag-
xag) malikdir.

Erkokcik - igok yataginda yerlagan erkakcik sapindan va tozcugla zengin olan
tozlugdan ibaratdir. Tozeuq mikrospordan amala galir. Tozlugun iginda ciicaran
mikrosporlar erkak qametofite baglangic verir. Baglayia ila birlagan tozlug 2 yera
boliinmiig olur. Cigakda olan erkakciklorin toplusu androsey adlanir. Cigakdaki
erkakciklarin say: sistematik alamat ola bilar.

Digsicik - cigayin meyva amala gatiran bir hissasidir; yarpaq mansali olub meyva
yarpaqeiglarindan amala galir, Digicik yumurtaliqdan, siituncuqdan va agizcigdan
ibaratdir. Digiciyin alt hissasinda yumurtalq yerlasir; orada toxum amala gatiran
yumurtaciq formalagir. Tozeugu tutmaq iiglin, yumurtabgin iistiinda agizaq
adlanan xiisusi vazili toxuma yerlagir. Disiciyin agizag yumurtahgin bilavasita
tizarinda (oturaq) - (govdar, xag-xas, dag lalasi) va ya siituncugun iizarinda yerlaga
bilar. Cigakda disiciklarin toplusu genisey adlanir.

ok SOKIL
pulcuglan Tozluq
Covdar cigayinin qurulugu
Erkakcik sapi
Adizag
Yumurtaliq
Cigak pardalari
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Hundirllyl 15 m. olan
Meksika agavasi diinyanin
an iri gicak grupuna malik
monokarp bitkidir

Diagram
Cigayin sxematik proyek-
siyasi

Uzarinda ham digicik, ham da erkakeik olan gigaklar ikicinsli gicak (masalan;
alma, armud va s.) adlarur. Uzarinda yalniz erkakcik va yalniz disicik olarsa, bela
gigoklar bircinsli gigak (masalan; gargidal, xiyar va s.) adlanur. Bircinsli gigaklar aks
-cinsin organlarinin reduksiyasi naticasinda ikicinsli cicaklordan amala galmisdir.
Cinslorin ayrilmas: tozlanmani mahdudlagdinr ve kombinativ dayiskanliya gatirib
GIxarir,

Uzarinda erkokeikli va digicikli gigoklari olan bitkilar birevli (ikicinsli) bitkilor
adlanur. Birevli bitkilarda (qoz, findiq, xiyar, qargidali) digi ve erkak gigaklar bir
bitkinin {izarinda yerlagir. Sgar erkak va disi cigaklar ayri-ayri bitkilarin iizarinda
yerlagirsa (Gatena, quzuqulagy, ispanaq, qovaq, gicitkan, soyiid) bels bitkilara ikievli
bitkilar deyilir. Cigakli bitkilarin iimumi sayirun 3-4%-ni ikievli bitkilor tagkil edir.
Soyiidiin sirgaya oxgar sarimtl gigaklari erkok cicak qrupunu, yagil rangli gigaklari
isa digi gigak qrupunu amala gatirir.

Ela bitkilar var ki, onlarin iizerinda ham bircinsli, ham ikicinsli icoklar askar
edilir (qarabagaq, gdyriis, yemis, glinabaxan, georgin, at sabalid).

Cigayin diisturu va diaqgrami

Cigayin qurulusunun garti ifadasi iigiin diisturdan istifada olunur. Cigayin
diisturunu tartib etmok iigiin asagidak: isaralordan istifada olunur: C - sada gigak
yanhif, K - kasaaq, L - lagak, E — erkakeik, D - digicik. Cigakds elementlarin say1
ragamla geyd olunur: ¢ox boyiik (12-dan gox) — e=; heg olmayan ~— 0; bitisik tizvler
métariza ila ( ). Dairavi yerlagon elementlar — (+); alt va ya tist yumurtalq - digiciyin
sayim gostaren raqamin alt va ya tist hissasinda defis yazilir; diizgiin olmayan tac —
1; diizgiin tac —*; bircinsli disi gigak — ; bircinsli erkak gicak — d; ikicinsli gigak —
d9. Masalan, zanbaq: *Cy.3Es.3 D).

Diagram cicayin cigok oxuna perpendikulyar olan sothina sxematik
proyeksiyasidir. Diagrami agilmamig gigak tumurcuglarinin en kasiyina gora tartib
edirlar. Diisturda gosterilmasi miimkiin olmayan gigak hissalorinin alagali
yerlagmasini diaqramda daha dolgun géstarmak olar.

Cigaklar bitkilarin iizarinda tak-tok va ya qrup saklinda — cicak qgruplannda yerlagir.
Qays: (erik), heyva, dag lalasi bitkilorinda gigaklar tok-tok yerlagir. Cigak

gruplarina toplanan gigaklar ciiciilor terafindan agkar edilir, habela asanligla kiilok
vasitasila tozlanur. Cigak qruplan sada va miirakkab olur (sok. 25).

Sada gi¢ak qruplan:

1. Sada salxim - sabamin imumi oxu iizarinda saplagh tak-tak cigaklar névbali
yerlagir (incigigayi, kalam, mesagilasi);

2. Sada siinbiil - imumi oxun iizarinda tak-tak saplag: olmayan cigoklor ndvba
ila yerlogir (bagayarpag); :

3. Sada quga - siinbiildan farqli olaraq yogun latli oxun iizerinda tok-tok
saplagsiz gigaklar yerlogir (agqanad);

CICOKLE BITKILBRIN GENERATIV ORGANLARI

4. Sada gatir — gigak saplaqlan gigak oxunun tapa noqtesindan guar
(novruzgicayi, albali, bag sogan)

5. Sabat — saplagsiz gigaklar (oturag) yogunlasmis ve geniglonmis cicak
yataginda yerlagir. Xaricdon bu ¢igak qrupu yasil yarpaglar sang il qorunur
(glinebaxan, astra, gobanyasti, georgin);

6. Bageiq — saplagsiz gicaklar ¢igak qrupunun genislanmis dairavi oxu iizarinda
yerlosir (ii¢ yarpaq yonca);

7. Qalxan — sabamun téromasidir. Salximdan farqli olaraq saplaglari uzundur va
cigaklari eyni bir saviyyads yerlasir (armud, feyxoa).

Miirakkab ¢i¢ak qruplar:

8. Ikigat miirakkab salxim - {imumi oxun fizerinds sads salximlar yerlagir
(iiziim, dastarak, zirinc);

9. Miirekkab siinbiil ~ iimumi oxun iizarinda sada siinbiilciiklar yerlasir (bugda,
govdar, arpa);

10. Miirakkab qi¢a — gigak qrupunun iimumi geniglonmis oxu iizarinda sada
siinbiilciiklar yerlagir (qargidal). Qargidalinin miirakkab qicast yasil yarpaglarla —
sarg ila ahata olunur;

11. Miirakkab ¢atir — cigak qrupunun oxunun tapasinda sada catirlar aynlr
(giiyiid, cafari, cira baldirgan);

12. Miirakkab sabat — bir oxun iizarinda bir nega sabat yerlasir (dagtarxunu);

13. Siipiirgs — bir oxun {izerinda sabamvari va ya stinbiilvari gigak gruplan
yerlasir (valamir, qirtic).

1. sabum
2. gatir
3. gica

4. basog
5. sinbil
6. galxan
7. sabat

s B\ &

Raffleziya — diinyada an iri
tak cicayi olan bitkidir

Cigak gruplan

8. mirakkab catir
9. miirakkab stnbiil




Omriinda yalmz bir dafa gigek agan va meyva gatiran goxillik bitkilara
monokarp bitkilar deyilir (Meksika agavast). Omriinda bir neca dafe gigoklayan va
meyva gotiran bitkilara — polikarp bitkilor deyilir (goxillik cigokli bitkilarin
aksariyyati).

§12. Tozlanma

Tozlanma erkakeiyin tozlugundan cixan tozcugun disiciyin agizagina
diismoasidir. ilk dafa tozlanma gilpaqtoxumlu bitkilarda bag verib, lakin cigakli
bitkilarda tozlanma mexanizminin daha gox miixtalifliyi miisahida olunur. Tabiatda
iki tip tozlanma — 6z-6ziina va garpaz tozlanma var. Har bir tozlanmanin da bir
nega lisulu var.

9gar tozlanma eyni bir ¢igak va ya eyni bir ford daxilinds gedirsa buna éz-ziina
tozlanma deyilir. Oz-6ziina tozlanmamin bir nega formasiru ayird  edirlar:
avtogamiya — bir ¢i¢ayin tozlugunun tozcugu hamin gicayin disiciyinin agizaigina
diisiir; geytonogamiya — bir bitkinin tizerinda yerlagan bir gigayin disiciyinin
agizagina  hemin bitkinin digar cigayinin tozlugunun tozcugu diisiis;
kleystogamiya — 6z-Gziina tozlanma agilmayan qénga gicaklords bag verir.
Tozlanmanin biitiin formalan genetik baximindan eyni ahamiyyatlidir. insan
tozlanmarun figlinct tisulundan - siini tozlanma iisulundan istifada edir.

Oz-6ziina tozlanma, adaten, agilmis cicoklerda (pambig, katan), bazan isa
aqilmanug gigoklorda (arpa, noxud, bugda, yulaf, ¢altik) bag verir. Tozcuq disiciyin
agizagina bagqa bitkinin gigayindan diigdiikda buna garpaz tozlanma deyilir. Bela
tozlanma bitkilarin 90%-na xasdir. Carpaz tozlanma gen miibadilasini tamin edir,
populyasiyanuin yiiksok heteroziqotluq saviyyasini saxlayir. Sirf &z-dziina
tozlanmaya nadir hallarda rast galinir vo bu, névii bir sira saf xatlara pargalaya yani,
populyasiyalar: homoziqot eda bilar. Bazan bu, mikrotskamiiliin sénmasina sabab
olur. Bununla bela, 6z-6ziina tozlanma mutasiya naticasinds yeni smala galmis
formalarin tacrid olunmasina sabab olur, onlan saf xatlars ayirir. Tokamiil prosesi
li¢iin daha optimal 6z-6ziina tozlanma ila carpaz tozlanmanin névbalasmasidir ki,
bu da tobiatda daha genis yayilmisdir. Bitkilarda garpaz tozlanma digar tozlanma
ndvlarina nisbaten istinliik tagkil edir. Bununla alagadar cigokli bitkilar 8z-6ziina
tozlanmanin qargisini alan morfoloji va fizioloji xiisusiyyatlora malikdir (ikievlilik;
bir bitkinin iizerinde olan tozcuglarla agizaglann eyni vaxtda yetigmomasi,
erkakcik ila digiciyin yerlogmasinin da shamiyyati boyiikdiir).

Garpaz tozlanma iki ciir olur: biotik va abiotik. Biotik tozlanma heyvanlar
vasitasila, abiotik tozlanma isa tebiatin cansiz amillari (kiilak, su) vasitasila bas verir.

Biotik tozlanma ciiciilor (arilar, qanisqalar, milgaklar, kapanaklar), molyuskalar
(¢1lpaq ilbiz), quslar (balsoranlar va kolibri), mamalilar (yarasalar) vasitasi ila bag
verir. Biotik tozlanma, adatan, iri alvan gigaklari, qoxusu, yapisqanli tozcugu va
goxlu miqdarda nektan olan bitkilarda bag verir. Cigakli bitkilorin 10%-ni kiilak
vasitasi ilo tozlanan bitkilar togkil edir.
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Erkakeiyin tozeugunun disiciyin agizagma siini yolla kbgiiriilmasina siini
tozlanma deyilir. Bu ciir tozlanma meyvagilikda, toravazcilikda, mesga tasarriifahnda
dekorativ bagcihqda istifads olunur. Kiilok vasitasila tozlanan bitkilari kiilsksiz
havada siini yolla tozlandirirlar (¢ovdar, qargidali), carpaz tozlanan bitkilori
(glinabaxan, garabasaq) isa soyuq va yagish havada — soyuqqanh ciiciilar 6z
faalligint itirdikda siini yolla tozlandinirlar. Basqa noviin va ya bitkinin tozcugu ila
diger nbviin va ya bitkinin disiciyinin tozlanmas: garpazlasma adin dagiyir.
Carpazlagma naticasinda goxlu hibrid alma, armud, saftali, moruq va s. sortlardan
ibarat olan giymatli madani bitkilar yetigdirilmisdir.

§13. Meyvalear

Meyva bitkinin generativ orqarudir. Meyva, adatan, 2 hissadan ibaratdir:
meyvayanhgi va toxumdan. Meyvayanhg yumurtalifin divanindan, toxum isa
yumurtaciqdan inkigaf edir. Meyvayanhginun qurulusuna géra meyvolar iki tipa
boliinur: girali va quru. Meyvalar toxumun sayina géra birtoxumlu va coxtoxumlu
meyvalar qruplarina béliiniir.

9sl meyva digiciyin yumurtalifindan amola golir. Lakin meyvalarin amala
gelmasinda gigak yatag, erkakciyin oturacag, lagaklar, kasayarpaqlari, gox zaman
isa gigak yataginin genislanmis hissasi istirak edo bilir. Bunlara yalangi meyva
(alma, armud, heyva, qusarmudu, yemisanin amala gatirdiyi yalangi meyva — alma
meyva) deyilir (sak. 26).

Itburnu va giyslak bitkilarinin meyvalari da yalangi meyva adlamr; bunlann asl
meyvalari isa findigga meyve adlamr. $irali meyvalar iki ciir olur: birtoxumlu
(gayirdak) va goxtoxumlu (gilomeyva) (sok. 26, 27). Adaten gayirdok meyvada
meyvayanligi yaxsi giriinan 3 gatdan ibaratdir: xarici, orta va daxili — nazik daricik,
latli hissa va daxili daglagms hissa ¢oyirdak (zeytun, zogal, gbyam, saftall). Moruq
va boyiirtkan bitkilorinin meyvalari yigma gayirdok meyva adlarr. Pomidor,
qaragat, iiziim, feyxoa kimi bitkilorin gilameyvasinda isa yalnz nazik daricik va
goxlu toxumu olan lat yaxs: ayird edilir.

Quru meyvalar birtoxumlu (dan, toxumca, pahd gozasi, findig) va ¢oxtoxumlu
(paxla, buynuzmeyva, qutucuq) olur (sak. 27).

Danmeyva quru meyvadir, meyvayanhg toxumla bitisikdir, bir-birinden
aynlmur (bugda, qargidals, galtik).

Toxumcameyva quru birtoxumlu meyvadir, meyvayanhg daricik formasinda
olur va toxuma séykensa da, ona bitigmir (giinabaxan, obanyastig1).

Findigga birtoxumlu, agilmayan, sart odunlasmis meyvayanhi olan (findig,
qarabagag) quru meyvadir.

Palid qozas1 sart gabigh meyvayanligina malik quru birtoxumlu meyvadir.
Fistigkimilar {igiin saciyyavidir.

Meyvalar dlci va cakisina
gors mixtzlif olur.

Insan terafindan becarilan
bitkilardan an iri meyvaya
malik olam boranidir. Rekord
hadda ABS-da fermer
terafindan becarilan
boraninin ¢akisi 630 kq-a
catrmigdir. Tlrkiyada cakisi
50 kg-dan gox olan garpiz
becarilir. Cekfrut agacinin
hamag meyvasinin uzuniugu
30-60 sm, diametri 50 sm-2
qadar, cakisi 40 kq va daha
artiqdir. Seysel palmasinin
meyvasinin diametri 50 sm,
cakisi 25 kg-dir.




Cayirdakmeyva lati nazik qabigla ortiilmiis, bark gayirdayin iginda bir toxumu
olan meyvalardir. Coxgayirdakli meyvalar (morugq, boyiirtken) xirda gayirdaklari
Umumi gicok yataginda yerlagan meyvalara deyilir.

Paxlameyvs quru goxtoxumlu agilan ve ya agilmayan meyvadir. Toxumlan iki
tayaiqda yerlagir (paxla, noxud, akasiya, yonca). Birtoxumlu paxlameyvaya xasa
bitkisi aiddir.

Buynuzmeyva paxlameyva kimi tayaiqdan ibaratdir, lakin buynuzmeyvanin
toxumlan iki tayagmn arasinda yerlogan nazik arakesmenin iizarinda yerlagir
(xardal, kalom, vazari, qusappayi, turp). Buynuzmeyvanin uzunlugu enindan 1,5-2
dafadan gox olmazsa onda o buynuzcugmeyva adlanur.

Qutucugmeyva toxumlan agilan qutucuqda yerlasan coxtoxumlu meyvadir.
Qutucugmeyvelar miixtalif ciir agilir: xas-xasda degiklorla; dslibangda, iigrang
banévsada — tayaglarla, garanfilde - digciklarla.

Gilameyva cayirdaksiz, yetismis halda latli sirali meyvayanhg olan goxtoxumlu
meyvadir (iiziim, pomidor, incigicayi, qargagézii). Sitrus bitkilori da
gilameyvayobanzar meyvalardir (naringi, limon, portagal, qreypfrut (sek. 29). Lakin
asl gilameyvadan farqli olaraq bunlarin meyvayanlig: xaricdan vazili, daxildan lifli
qalinqabighdir, yuvalan sire ila dolmus iri kisaciklardan amala galir. Boranilar
fasilasina aid olan (qarpiz, yemis, xiyar, patisson) boran bitkisi, alt yumurtaligdan
amala galan xiisusi tipli gilomeyvadir.

Meyvalarin néviari
Yalang meyvalar:

1. Alma = uzununa kasiyi
(alma meyva)

2. armud - uzununa kasiyi
(alma meyva)

3. ¢iyalak — uzununa kasiyi
(findigoq)

Sirsli meyvalar:

4. gaysi (cayirdak)

5. morug (yiima cayirdak)

6. kivi — uzununa kasiyi (gilmeyva)
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Meyva adatan, ¢icayin mayalanmasindan sonra inkisaf edir. Bazi bitkilarda
meyvalar, mayalanma olmadiqda da (partenogenez yolu ilo coxalan va insan
tarafinden yetigdirilon axta bitkilarda: iiziimiin kismis sortu, banan, qarpiz) bas
Verir.

Meyvalerin funksiyasi toxumlan qorumaq va onlar yaymaqdan ibaratdir.

Mayalanma

Erkak cinsi hiiceyra ila disi cinsi hiiceyranin qovusmas: prosesi mayalanma
adlamr.

Tozlanma zaman erkakciyin tozcugu disiciyin agizagina diisiir va tozcuq
borusu inkigaf edir. Tozeuq borusu agizaq va siituncuq toxumalannda yumurtahiga
dogru iralilayir. Tozcug borusu yumurtahga tozcuq giracayindan daxil olaraq
(mikropile) yumurtaciga kegir va riigeym kisaciyine gatir. Tozcuq borusunun
riiseym kisasi ila birlagdiyi yerds, riigeym kisasinin divarlan selikli madda ifraz edir
(stiriigkan olur) va tozcuq borusu daxila kegir. Yumurta hiiceyraya qatdiqda, tozcuq
borusu yirtilir ve ondan 2 spermi gixir, tozeuq borusunun vegetativ hiiceyrasi isa
dagilir. Spermilorin biri yumurta hiiceyrs ila birlagib diploid ziqot amoala gatirir,
ondan da yeni bitki orqanizminin riiseymi inkisaf edir. Ikinci spermi markazi
diploid hiiceyra ilo birlasir, naticads endosperma baslangic veran triploid hiiceyra
amala golir. 1898-ci ilds 5.Q. Navasin bitkilorda ikigat mayalanmaru zanbaq
fasilasindan olan iki bitkida kasf etmigdir. Onun oglu isa 1914-cii ilda endospermin

triploid oldugunu miiayyan etmisgdir.

SOKIL @

Quru meyvalar

1. kalamin buynuzmeyvasi
2. noxudun paxlameyvasi
3. bugdanin danmeyvasi
4. giinabaxanin toxumcasi
S. palid qozasi

6. xas-xasin qutucugu

7. findidiin findigmeyvasi

Omriinda bir dafs
cicaklayan va bir dafa
meyva veran coxillik bitkilar
monokarp bitki adlanir
(Meksika agavasi) Omriinda
bir neca dafs cicek acib
meyva veran bitkilar
polikarp bitki adlanir (lat.
"mona” - bir, "poli"- gox
"karp” - meyva demakdir.)




Meyva va toxumlarin yayilmasi

Miixtalif bitkilarin meyvelari miixtalif iisullarla — kiilok, insan, heyvan, su
vasitasila va miistaqil yayilir (sak. 28).

Bazi bitkilarin yetismis meyvalerinde qarmaqvari ¢antilar var; bu ¢antilar
vasitasi ila meyvalor heyvanlann yununa yapigir (pisikdili va ya iigharmag,

SOKIL

Meyva va toxumalann yayiimaga
uygunlasmasi

1. itxiyan

2. pitrag

3. Gcbarmag (pisikdill)
4. adcaqayin

5. tozafjac

6. zancirotu

7. xag-xas
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Subtropik bitkilar

1, portagal
2. naningi
3. limon

4. feyxoa
5. zeytun
6. nar
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davadaban, atpitragi). Kiilek vasitesilo yayilan meyvalarin iizari tiikciiklarla
ortiiliib (qovaq, zancirotu) va ya qanadaqlar amola gatirir (agcagayin, cika, goyriig).
Belo bitkilorin meyvalari ganadli meyva adlanur. Kiilokla qoparilib diyirlanan va
“stiptirim” adlanan g6l bitkisinin govdasi dibindan budaqlanaraq kiira sakli alir,
Onun toxumlan yetisdikda, bitki quruyur; kiilak bitkini kokiina yaxin yerindan
qopartr, diyirlandirir va toxumlari dagilir, Suyun axini ila suda va su kenarlarinda
biten bitkilarin meyva va toxumlan yayilir. Qizilagac bitkisi gaylarin kanarinda bitir;
onun meyvalari su axin ila uzaglara aparilir. Sahil boyunca biton kokos palmasinun
meyvalari avvalca deniz suyuna diisiir, suyun axinu ila bir adadan o biri adaya
apanlir vo uzun middatli sayahatdan sonra ciicarir. Collorda yetismis sirali
meyvalari heyvanlar yeyir; onlanin sirali lati heyvanlarin madasinda hazm olunur,
bark gabigh toxumlar isa hazm olunmur va nacis ila birlikda ana bitki bitan
yerlardan gox-cox uzaq yerlara yayilir. Bitkilarin ¢oxu toxumlanm &zlari yayir:
itxiyan, demiragac.

Respublikamizin arazisinda genis yayilan bitkilar subtropik bitkilardir
(portagal, naringi, limon, qreypfrut, kivi, feyxoa, zeytun, qoz, nar) (sak. 29).

Banan, manqo, avokado, durian, kofe agacy, kakao, gorak agaa, kokos va xurma
palmas: tropik bitkilardir (sak. 30).

Tropik bitkilar

1. banan

2. mango

3. avokado

4. durian

5. kokos palmasi
6. kakao




§14. Toxum

Toxum toxumlu bitkilsrin (¢ilpaqtoxumlu e rhiiliitoxumlu) generativ
E)rlqamdxr_. Toxum gelacak bitkinin baglangicidir. Sksar ikilapali bitkilarin toxumu
iki asas hissadan — toxum gabigindan vs riiseymdan ibaratdir. Ugrong bandvsa va
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L. lobya toxumunun qurulusu Eﬁhﬂm;ﬁ i
2. ikilapali bitkilarin toxumunun texum
qurulusu
@ Qugeppeyi
Toxum
kekeilk gqabigi
lapalar
govdacik

sokiL €@ ®

Toxum dariclyi Ila

Endosparm
bitismig meyvayanligi

1. bugda daninin qurulusu
2. birlapali bitkilarin toxumunun
qurulusu
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qaymaqgicayi fasilasinin niimayendalari istisna taskil edir; onlann toxumu birlapali
bitkilardaki kimi {i¢ hissadan — toxum gabig1, riigeym va triploid endospermdan
ibaratdir (sak. 31, 32). Qeyd etmak lazimdir ki, biitiin 6rtiiliitoxumlu bitkilarin
toxumlarinda endosperm amala galir, lakin ikilopalilarin coxunda qida maddalari
riigeymin forkib hissasina, bazan toxum gabigma (nann toxumlari) kegir, Buna géra
da bu bitkilarin yetismis toxumlarinda endosperm olur. Adi sam toxumu toxum
qabig, riiseym haploid endosperm va gida maddalerinin ehtiyatindan ibaratdir.
Toxumda yeni fardin baslangici sayilan riiseym mayalanmis yumurta hiiceyradan
amala galir. Riiseym — cox kicik sporofitdir.

Inkisafdan galmis riigeym ibtidai taksonlara (zanbaq fasilasi) xasdir. Bela riiseym
gox kigik, néqte saklinda olub toxumun ciicarma dévriinda gec formalagir. Takamiil
prosesinda daha qabaqal olan bitki qruplarinn riiseymi yaxs: inkisaf edir, onun
hissalerinda. gida maddslari toplarur, xiisusi gida toxumalan isa (endosperm)
reduksiyaya ugrayir va ya tamamils yox olur (ikilapalilarin goxu). Adatan, toxumun
risgeymi riigeym kokciiytinden, riigeym govdaciyinden, lspalarden va riigeym
tumurcugundan ibarat olur. Ortiilittoxumlu bitkilarin riigeyminda lapalarin say1
miixtolifdir. Ikilapali bitkilorin riiseyminds, adatan, iki, nadir hallarda bir
(gaymagqotu, mahmizlalenin bazi névleri), iig, dord (degeneriya cinsi), birlapali
bitkilarin riiseyminda isa bir lapa olur va o endospermi riiseymdan ayiran (taxillar)
qalxancaiq saklinda formalagir. Cilpaqtoxumlularda lapa 2-dan 15-adak olur, adi
samda isa — 6 lapa olur. Birlapali riiseym tokamiil prosesinda ikilapali riiseymdan
amala golib. Yeriistii ciicarma zaman lapalar yasil ranga boyanur va fotosintez
qgabiliyyatina malik olur (lobya, boram), yeralt ciicarma zamam isa gida
maddalarinin saxlanilmasina xidmat edir (findiq, pahd). Qida maddalari
tumurcugdan bagga riigeymin biitin hissalarinda toplana bilar. Toxum
meyvayanhgina toxum saplag: ila birlagir. Toxumun tizarinda bu saplagagn
birlagdiyi yer gobakcik adlamr.

Yetigmis toxumlar forma, élgiilari, sathinin strukturu, rangi, daxili qurulusuna

gora farqlanir. Toxumlarn formas: kiiragakilli, disksakilli, ellipsoid gakilli, xatti va s.
olur.

Cox kigik toxumlar (toz kimi) sahlab fasilasindan olan névlara (sahlab) xasdur. Iri
toxumlar paxlahlar, at sabalidi, bazi boramikimilarda, bir sira palmalarda olur.
Seysel palmasirun toxumunun diametri 50 sm, gakisi isa 15-20 kq-a gatir. Yetigmis
toxumlar miihitin slverigsiz saraitini kegirmak, uzun miiddat (bir nega onilliklar)
ciicarma qabiliyyatini saxlamaq va yeni bitkiys baslangic vermak qabiliyyatina
malikdir.

Toxumun tarkibi

Toxumlar iizvi va mineral maddalardan ibaratdir. Toxumdaki iizvi maddalor,
asasan, ziilal, yag va karbohidratlardan tagkil olunmugdur. Taxillarin daninda bitki
ziilali 6z (xomira yapisqanhq veran madda) adlamr; karbohidratlarin ¢ox hissasini



nigasta tagkil edir; bitkilorin bazilari yaglarla zengindir. Toxumlarm terkibinda iki
clir maye var: mineral maye — sudan, {izvi maye isa yagdan teskil olur. Paxlali
bitkilarin toxumlannda ziilal (40%-a qadar) daha goxdur, nisasta isa azliq togkil edir.

Yag veran bitkilarin toxumlaninda (yagh palma, zeytun, glinabaxan, katan va s.)
25%-dan 80%-a qadar bitki yag: toplanir; suyun migdarn 10-15%-dir. Tam yanmug
toxumlarnn 1,5-5% kiilii qahr.

Toxumlarin ciicarmasi

Toxumlann ciicarma saraiti

Toxumun ciicormasina tosir edan asas xarici miihit amillari su, hararat va
havadir. Lakin clicarmanin vacib sartlorindan biri da saglam, zadalanmamis
rigeymin olmasidir. Toxumlari uzun miiddat saxladiqda va kif gdbalaklar
tarafindan zadalondikda onlarin riiseymi maohv olur. Riiseymi moahv olmus
toxumlar clicarma qgabiliyyatini itirir va ciicara bilmir. Ciicarmadan avval toxumun
icarisina kegan su onu sisirdir. Ham ciicara bilan, ham da ciicara bilmayan toxumlar
sigir. Sigib clicarmayan toxumlar ¢iiriiyiir, ciicaranlor isa inkisaf edir. Toxumun
clicormasi zamar toxum qabi1 dagalir va riigeym kokeiiytindan inkisaf etmis cavan
kok ¢oar. Sonra, riigeym tumurcugunu yerin sathina gixaran riigeym govdaciyi
boytiylir; tumurcuqdan yeriistii zog amala galir. Bazi bitkilarda (lobya, giinabaxan,
qarpiz) toxumun ciicarmosi zaman gvdacikla birlikda lapa yarpaqlan da yerin
sathina guar. Noxud, govdar, bugda bitkilarinda lapa yarpaglan torpaqda qalir.

Bitki toxumlanmin ciicormasi iigiin miixtalif bitkilarin havaya olan talabati
miixtalifdir. Sksar gicakli bitkilarin toxumlarinin ciicarmsi figiin hava gox lazimdir
(noxud, lobya). Caltik, pisikquyrugu bitkilarinin toxumlan suda hall olmusg hava ila
kifayatlanarak suyun altinda ciicarir. Lakin ela tosavviir yarana bilar ki, bu bitkilarin
toxumlart yalriz suyun altinda ciicarmaya uygunlagib, Bu bela deyil. Hom galtik,
ham da pisikquyrugu istanilon riitubat saraitinds ciicara bilir. Onlara hava, demak
olar ki, ¢ox clizi lazimdir.

Toxumlann ciicarmasi iigiin zaruri olan suyun (toxumun ¢akisina %-la
nisbatda) miqdan miixtalif bitkilarda eyni deyil:

noxud 75
qargidal 50
sokar qugunduru 120 T
bugda 69
govdar 35
dan 33

katan 100
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Toxumlarin ciicarma qabiliyyati

Kend tesarriifat tacriibasinda toxumlarin ciicarmasi onlarin ciicarma qabiliyyati,
yani miayyan miiddat arzinda optimal ciicorma garaitinda normal ciicarti amala
getiran toxumlarin faizi ila xarakteriza olunur, tarla bitkilari {iiin bu miiddat 6-10,
agac bitkilari ticiin isa — 10-60 sutkadir. Xarici miihitin asas amillarindan basqa,
toxumlanin ciicarma qabiliyystina igiq va fizioloji faal maddalar da tasir gostara
bilar.

Toxumun ciicarmasina igifin tasiri. Isifa olan reaksiya onun toxumlarda olan
stimulyator v ya ingibitorlann miibadilasina olan tesiridir. Miisbat igigahassas
(kahu, titlin, pisikdili, toxumlarinda yag az olan taxil bitkilari) va manfi isigahassas
(dastarak) bitkilar ayird edilir. On gliclii tosir gostaran spektrin qirmuzi siialandir,

Toxumun sapin vaxti va sapinin darinliyi. Toxumlarin ciicorma temperaturu

Toxumlarin sspin vaxti mixtalifdir va bitkinin istiya va ya soyuga
davamhlifindan asihdir. Soyugadavamli bitkilara govdar (+19C ciicarir),
noxud (+2°C), bugda (+3°C), katan (+4°C), dari, arpa, giinabaxan
(+4,+6°C), yerkokii (+5°C) aiddir. Istiseven bitkilorin toxumlari 8'C va daha
yitksak temperatur saraitinda cticarir (xiyar, lobya, borani, pomidor, yemis).

Toxumun torpaga basdinlma darinliyi toxumun olgiisiindan va torpagin
noviindan asihidir (sak, 33). Toxum na gadar iri olarsa, onu daha darina sapirlar. Iri
toxumlarda goxlu gida maddalari var, onlar torpagin sathina daha asanhgla qixa
bilir. Xirda toxumlan (ag turp, sogan) 1-2 sm darinliys, orta dlgiilii toxumlan
(qurmizi turp, xiyar) 2-4 sm darinliys, iri toxumlan (lobya, noxud) 4-5 sm darinliya
basdirirlar.

inkisafi

Toxumlann torpada basdlnima_
darinliyindan ash olaraq clicartilarin




an iri toxumlar (20 kq)
seysel palmasinin
meyvalarinda, an kigik isa —
s=hlabdadir.

Torpagq iki kateqoriyaya ayrilir: qumsal v gilli. Qumlu torpagin fist qati tez
qurudugu tigiin sapin bir gadar derin, gilli torpaqda riitubat iist qatda gox olduguna
gora sapin dayaz apanilir, gilli torpagin alt gatinda hava gox azdir.

Toxumlarda siikunat dovrii

Toxumlarin ciicarmasi tigiin sartlarin biri da siikunat dévriidiir. Toxumlar bu
dovrden miixtalif yollarla ¢ixir: onlarin bir hissasi (adaten, birillik bitkilarin
toxumlan) riitubatin tasiri altinda sisir va ciicarir (bununla slagadar qisamiiddatli
olsa da yagslarin olmas: vacibdir). Digar toxumlarin ciicermasi va normal inkisaf
Ugiin onlann soyuq stratifikasiyas: vacibdir, yeni onlan uzun miiddat asagl
temperaturda, riitubatli miihitda va hava ila zangin saraitda saxlamaq lazamdir.
“Bark toxumlu” toxumlann (ssasen paxlablar) toxum gabifi sukecirma
qabiliyyatina malik deyil. Bela toxumlar skarifikasiyadan (siini yolla qgabigin
biitovlilyiintin ciziq, qum ila siirtma, pértdatmak vasitesi ila zadalonmasi) sonra
cicarir. Tobiatda bela toxumlar sisir va adaten, gabigin biitovliyiini pozan
temperatur rejiminin dayismasi tasirindan ciicarir.

Toxumlarin tenaffiisi

Toxumlar geca va giindiiz tenaffiis edir. Tanaffiis hom siikunat dévrii kegiran,
ham da ciicaran toxumlarda bas verir. Siikunat dévrii kegiran quru toxumlarda
tonaffiis gox zaif, ciicaran toxumlarda isa intensiv gedir va bu zaman aynlan istilik
toxumlan quzdirir. Qalin qatlarda toplanmig nam toxumlar tez ciicarir va quzir,
haddindan arhyq istilanma naticasinda bu toxumlarin riiseymlari mahv olur. Bazan
temperaturun yitksalmasi noticesinda yangin bas verir; bu proses pambiq
tayalaninda va bugda anbarlarinda (elevator) bas verir. Ona gora da toxumlan
havasi yaxsi dayisan, quru anbarlarda avvalcaden qurudulmus halda saxlamaq
lazimdr.

BITKI CANLI
ORQANIZMDIR

§15. Bitkilarin asas hayat funksiyalari

Bitkilarda canli orqanizmin asas alamatlari bunlardir:

1. Bitki gidalarur, yani xarici miihitden miiayyan maddalari udur, onlan
manimsayir;

2. Bitki tonaffiis edir: heyvan va insanlarda oldugu kimi atmosferdan oksigeni
udur, karbon qazin atrafa buraxir;

3. Bitki boyiiyiir, olgtilari boyiidiikea yeni organlar amala golir, inkisaf edir — yeni
amoala galan organlar avval amela galen organlari daqiqlikla tokrarlamur; yasla
alagadar yarpaglann formas: va digar alamatlari dayisir, cicakli bitkilarda vegetativ
orqanlardan basqa ham da reproduktiv orqanlar da formalasir;

4. Bitkilar coxahr, yani digar canhlar kimi nasil verir.

5. Bitkilor miihitin dayisma seraitine uygunlasir. Masalon, su ¢atgmadiqda
agizaglar baglamr, qisin galmasi ila yarpaqlan tékiir va s. Bazi bitkilar alverissiz
soraite — quru sahraliglara, nam tundra va yiiksak dagliq yerlara va s. uygunlagib.

Maddalar miibadilasi nadir? Bitkinin yasamas: iigiin, o, xarici miihitdan
miintazem olaraq lazim olan maddalari alir. Qidaru gabul etmayan va tenaffiis
etmayan orqanizmlar mahv olur. Oz névbasinda bitkilar hayat faaliyyati prosesinda
bazi maddalari atraf miihita xaric edir: fotosintez naticesinda oksigeni, tanaffiis



zamam karbon gazini buxar ve dama halinda artiq suyu, koklor bazi turgulari,
torpaga ifraz edir. Demali, miintazom olaraq canlt orqanizmla atraf miihit arasinda
maddolar miibadilasi gedir. Miixtslif orqanlarin canli hiiceyralarinin daxilina diigan
maddalar dayigir. Har hiiceyrads miintazam olaraq sads maddalardsan miirakkab
maddalar yaramir (sintez olur). Bildiyimiz kimi, fotosintez zamani yasil
hiiceyralarda su va karbon qazindan gakarler amala golir; sonra isa gokarlordan
nisasta va selliiloza yaramr. Kokiin hiiceyralarinda mineral duzlar digar maddalarla
birlagir. Bununla yanas), aks proseslor da — dagilma, miirakkab maddalarin sada
maddalara pargalanmasi (tenaffiis zaman gakarlor CO, ve suya pargalamr) bag
verir. Alinan basit maddalarin bir hissesi xaric olur, digar hissasi isa material kimi
yeni sintez proseslarina xidmat edir.

Canli hiiceyralords maddalarin miintazam gevrilmasi, onlann udulmasi,
yaranmasi, dagilmas) va ifraz edilmasi maddaler miibadilasi adlamir. Bu, hayatin
asas olamatidir. Cansiz tobiat cisimlori (masalen, daslar) bu kimi miibadila

qabiliyyatina malik deyil. Maddaler miibadilasi kesildikda canl orqanizm meshv
olur,

Maddalar miibadilasi zaman enerji gevrilmalari

Sada maddalardon miirakkab maddalarin sintezi (yaranmasi) prosesi enerjisiz
miimkiin deyil. Fotosintez zamani alinan miirakkab iizvi maddalorda (sakar, yag,
ziilal) istifada olunan giinag enerjisi toplanr.

Miirakkab maddalarin sads maddalera pargalanmasi zamanu enerji ayrilir.
Toxumlarin va gigaklarin intensiv tanaffiisii zamar ayrilan enerjinin bir hissasi
istilik (toxumlar qizir) formasinda ayrilir. Bitki mansali maddaleri yandirdiqda
{odun, kémiir) toplanan enerjinin aynlmas: daha aydin goriiniir; bunlarda toplanan
enerjinin hamus istiliya kegir. Tonaffiis va digar paralanma proseslari zamarnu canl
hiiceyralordan ayrilan enerjinin gox hissasi istiliya gevrilib itmir, yeni miirakkab
maddalarin sintezindo istifada edilir.

Belalikla, maddaler miibadilasi enerjinin gevrilmasi ilo slaqadardir (udulmasi va
aynilmast ila). Bitkilar {igiin fotosintez va tanaffiis enerjinin asas manbalaridir.

§16. Bitki orqanlar arasinda

qgarsiligh alaga. Maddalarin harakati
va ehtiyatin toplanmasi

Bitki orqanlarinin qarsiligh alaqasi

Cigakli bitkilarda biitiin orqanlann faaliyyati six qarsiligh alaqadadir. Koklarla
udulan su yarpaglara gatdinlmasa fotosintez prosesi bag vermoayacak. Ziilal va
nuklein turgulan kimi miirokkab maddalar mineral maddalar olmadan yarana
bilmaz. Yarpaglardan qida maddalari (fotosintez mahsullar) koklarin uclarinda
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olan téradici toxumaya atdinldiqda, koklar budaglanir (saxalanir), Bitki, orqanlan
arasinda funksiya bélgiisii getmis tam bir orqanizmdir. Bitkilarda regenerasiya
(cabgmayan orqanlarin barpast) qabiliyyati giiclii inkisaf edib.

Maddolarin bitkilarda harakat iisullan. Bu va digar proseslarda amala galan
maddalar hiiceyranin daxilinda bir organelladan digerina, sitoplazmadan
plastidlora va aksing, hiiceyra qilafinin béyiiyan sahalarina (masalan, hiiceyranin
gxintisi olan amici telin amoala galmesi zamar) harakat edir. Bu ciir hiiceyradaxili
harakata. sitoplazmanin harakati sabsb olur. Maddalar bir hiiceyradan digor
hiiceyraya da harekat edir. Masalan, cavan gvdanin sathi yasil hiiceyralarindan
fotosintez mahsullan daha darinda yerlagan rangsiz (6zak) hiiceyralara kegir. Bu ciir
harakata ilk novbada hiiceyra divarinin xassalari kémak edir. Hiiceyra divan su va
suda hall olmug maddaleri kegirmok qabiliyyatina malikdir. Buna gora da amala
golan maddalar hiiceyra divarindan va hiiceyraaras: bosluglardan harakat eda bilir.
Qonsu  hiiceyralarin  sitoplazmalari hiiceyra qulafinin  nazik yerlarinda -
moasamoalerde yerlagan nazik kanalaglar vasitasilo bir-biri il alaga saxlayir.
Noahayat, “uzaq naglolunma” — yani maddalarin bitkinin bir orqanindan digarina
otiiriilmasi da moveuddur. Iri agaclarda su koklarden yarpaglara va tumurcuqlara
30-40 m hiindiirlilys qabar (harden 100 m). Qida maddalari yarpaglardan
tumurcugqlara, gigaklara, yetisan meyvalara va yeralti organlara harakat edir. Bu
harakatlora oduncagin va floemamn xiisusi otiriicii toxumalan xidmat edir.
Oduncaqda dtiriicii funksiyam borucuglar, floemada isa alayabanzar borular yerina
yetirir. Kokiin va goévdanin morkazinds, kékiimsov va yumrulann ehtiyat
toxumasinda, yarpaglanin damarlarinda, kasayarpaqlarinda, lagaklarda, erkakcik
saplaginda, disiciyin yumurtahgiun divannda, meyvayanhginda oduncaq va
floemann étiiriicii topalan var. Otiiriicii topalar yetigan toxumlara toxum saplag ila
yaxinlasir; bitki bu yolla galacak naslini lazim olan maddalarla tomin edir. Bitkinin
biitiin otiiriicii yollan bir-birila vahid étiiriicii sistemda birlasir.

Ehtiyat maddalorin toplanmasi va istifadasi. Artq lizvi maddalar (nigasta,
ziilal, yaglar) xiisusi organ va toxumalarda ehtiyat kimi toplanir. Nigasta bitki
hiiceyralarinin rangsiz ehtiyat toxumasinda toplamr; bu, an genis yayilan ehtiyat
maddosidir. Kok ve govdalarda (yagh), ehtiyat gidas: gox olan soklidayismis
orqganlarda (meyvakéklarda, kékiimsov va yumrularin gévda hissasinda, sogariagm
pulcuggakilli yarpaqlarinda, atli meyvoyanhginda, toxumun endosperminda,
ritgeymin lapalarinda) nigasta toplarr.

Toxumlarda, meyvalarda (nadir hallarda) ziilallanin va yaglarin ehtiyat: toplarur.

Karbohidrat ehtiyath sirali meyvakoklarin (yerkokdi, l;ugund}lr},l yarpaqlarlm
(kalom), govdalerin (sakar gugunduru), sofanaglann (sogan), sirali meyvalarin
(iztim, qarpiz va s.) hiiceyra sirasinda toplarur. Lazim olduqda yeni orqan va
toxumanin boyiimasi (fumurcugdan amals galan yeni zoglarn), naslin gidalanmast
(cavan ciicartilerin) iigiin bu ehtiyat bitki tarafindan toplanir. Boyilysn cavan
organlann yeni hiiceyra va toxumalanmin yaranmasinda istifjada olunan sada
maddalar ehtiyat maddalarin pargalanmasi naticasinda amala galir.

Insanin qidas iigiin ilk novbada bitkilarin ehtiyat maddalari i‘stifada edilir.
Yabaru bitkilarden forgli olaraq madani bitkilar 6zlarinda daha gox c!lda maddslari
toplayir. Cox iri va atli ehtiyat organlan olan sortlan uzun miiddat arzinda
yetigdirmakla insanlar buna nail olmuglar.
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§17. Organlarin boyiimasi va avaz olunmasi

Bitkilarin béyiimasi
Bitkinin bdyiimasi heyvan va insanin béyiimasinden na ila farglanir?

1. Heyvan va insan miiayysn bir yaga, son &lgiilara gatdiqda boyiima prosesi
dayanur. Bitkilar isa 5miir boyu béyiiyiirler - clicorma prosesindan baglayaraq mehv
olana qader. Hatta ciiriimoakda olan qoca agaclar da yatmus tumurcugdan yazda bir
nega yeni zog amala goatirir. Bitki béytimiirsa, demali mshv olub.

2. Heyvan va insanlarda ham xarici, ham da daxili organlar olur. inkigaf zamam
bu orqanlar bdytiyir, formasim dayisir, orqanizm élena gadar bu orqanlar faaliyyat
gostarir; yani sonradan yeni organlar amala galmir va kéhnalar da itmir. Toxumalar
dayisa bilar (deri), ayni-ayn xiisusi gantlar (tiik, lalaklar, sag, dirnaglar, buynuzlar)
amoala gala bilar, lakin al, ayaq, panca, gbz, qulaq, iirak, agciyar, mada avaz oluna
bilmaz. Bitki organizminda yeni-yeni kék va zoglar boyiiyiir va formalasir, mahv
olan va tokiilan yarpaglann yerinda yeni yarpaqlar agilir, yeni gigak va meyvalar
amals golir. Bununla yanagi, yasl yarpaqlar, budaglar, yetismis meyvalar quruyur
va tokiiliir. Demali, bitkilarin daima boyiimasi, nainki asas orqanlann toxumalarimun
dayismasi ils, hatta asas organlarin 6ziiniin avaz olunmas ila miigayiat olunur.

3. Heyvanlar harakatli organizmlar olub qida axtanginda faal istirak edir. Bitkilor
isa torpaga barkidilmig orqanizmlardir. Béyiima va yenidan amala golmis organlar
vasitasila gidalanmagq {igiin onlar yeni torpaq sahalarini va hava miihitini, yeni
“hayat mokamm” tutur. Bitkilorin bazi hayat formalan (siiriinan va ya
uzunkékiimsovlular) bdyiima naticasinds bir yerdan digar yera “qaqir” (lokdan
¢apar altina), yani 6ziinamaxsus herakat edir. Bitkilar “cox kigik siiratla” harakat
edir (bazi siirtinan otlar ilda 0,5 m). Béyiima bitkinin nazara garpan yerdayismasinin
yegana imkarudir.

Bitkilorin daima bdyiimasi va orqanlarin yeniden amala galmasi na ilo tamin
olur? Onlann kéklarinin uclarinda, zoglarin tspasindaki goxlu tumurcuglarda
yerlagan sayda bdyiime ndqtelari var. Bu bdyiima néqtalari hiiceyralari daima
béliinan téradici toxumadan ibaratdir. Koklarin va zoglarin budaglanmasi
naticasinda bitkinin 6mrii boyu béyiima néqtalarinin miqdar: goxalir. Yash agacda
onlarin sayr minlarladir.

Bayii in tanzim ol Boy maddalari. Bitki organlarimin hiiceyralarinin
béliinmasi va uzanmas: ciddi olaraq tanzimlanir. Kok ve zoglarn byiima
néqtalarinin, yarpaglarin, govda sahslarinin, cicek saplaglarmn, meyvalarin
bdylimasi bir-birila uzlagdinihr. Yazda cavan zoglarin tumurcuqdan gixmast bitkilarda
kambinin igini giiclondirir, budaq va gévdalarin enina béyiimasi bag verir, névbati
illik halqalar amala galir. Bitkinin bir hissasinin giiclii boyiimasi, digar hissalarin
inkisafiru langida bilar. Bu da qida maddalarinin azalmas: ila alagadardir; gida
maddoalari bitkinin miiayyan hissalarina istigamatlanir, digar hissalara ziyan dayir.
Bu ciir daxili tanzim kékiin uzununa bdyiimesi zamani onlarin budaglanmasin
langidir. 8sas kokiin ucunu kasdikda ks proses bas verir — yan va alava kiklar
giiclii inkigaf edir. Bu tisuldan kend tesarriifatinda istifada edirlar. Budaglarin
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kasilmasi ila yatmug hiiceyralar oyarur va bitkida istanilon formada gatir amala
gatirmak olur. Belalikls, bir bitki hiidudunda béyiimanin daxili tanzimi bitkinin
bdyiimasi va inkigafi proseslorini idars etmaya imkan yaradir.

Alimlar agkar ediblor ki, boy proseslarinin tenzimi “boy maddalari” va ya “boy
hormonlan adlanan xiisusi miirakkab maddalarin amala galmasi ils alagadardir,
Onlar toradici toxumalann hiiceyralerinda hazirlanir, adatan, floema hiiceyralari
vasitasila bitkide haraket edir va bitkide aym-ayn sahalarinin béyiimasini
giiclandirir va ya langidir.

§18. Cicakli bitkilords yas dayiskanliklari

Bitkilarin fardi hayat

Bitkilar, biitiin canlilar kimi, anadan olub mahv olana qadar yasayir va riiseym,
cavanliq, yetkinlik va yagh dévrlarini kegirir. Umumi émiir miiddati bir ne¢a giin va
ya haftaden bir nega yiizillik va ya minilliklar arasinda teraddiid edir. Ona gora da
bitkilarin (agac, kol, bir va goxillik bitkilarin) miixtalif hayat formalanmn zamana

gore yas morhalalori eyni deyil. Buna baxmayaraq, onlarda miiayyan fimumi
alamatlor taparag har yas dovriins xas olan saciyyavi alamatlari ayira bilarik.

Riiseym dévrii. Har bir gicakli bitkinin émrii toxumla goxalmasi zamam
mayalanmig yumurta hiiceyradan (zigot) baglayir - ziqot dafalarla boliniir va
riigeyma gevrilir.

Toxumda, riiseymin sakitlik dévriinda yasama qabiliyyati saxlandigda, bitki
uzun miiddat (onilliklar boyu) yasaya bilar.

Cavanliq dovrii. Toxumun ciicormasindan ilk ¢igak agilana gadar (bitkinin
vegetativ orqanlan olur) olan dovrdiir. Svvalce riiseymda temali qoyulmus
organlardan (asas kok, riiseym govdaciyi, lapa yarpaqaqlan) ciicorti amala galir;
ciicarti ilk vaxtlannda toxumda olan ehtiyat maddalari ils gidalarur. Tezlikla riiseym
tumurcugu agilir ve asas zog boyiiyiir. Ssas zo tozagaa, katan bitkilerindaki kimi
darhal uzana va ya bagayarpag va yerkikiindaki kimi qisa ola bilar. Kok béyiiyiir,
budaglanir, gévdanin alt hissasinda alava kéklar amalb galir va kik sistemi formalagir.
Belalikls, ciicarti kisklar va yarpaglar vasitasila miistaqil qidalanmaga baglayir.

Cavan vegetativ bitkinin hayat, bitkinin hansi hayat formasmna maxsus
oldugundan asihdir. Birillik bitkilar bir vegetasiya dévriinda béyiiyiir, igaklayir,
bar verir va mahv olur; bela bitkilar ¢igak va ya ¢i¢ak qrupu amala galana qadar az
vaxta inkisaf edir (bir aya gadar). Stiytlid, noxud, xiyar kimi bostan bitkilarini yada
salin. Yonca kimi goxillik bitkilar émriiniin birinci ilinda tez béyiiyiir va gigaklayir.
Adatan, ¢amanlikda, mesalarin kolgaliyinda bitan cavan bitkilar kigik, goza
garpmayan olur; har il bir va ya iki yarpaq agib ilk gigaklanmaya qgadar 50 il
(masalan, incigigayinda) “oturub qala” bilor.

Agac va kollar ilk 5-10il arzinda yavas boyiiyiir va otlardan hiindiir olmur; sonra
isa glictinii toplayaraq giiclii kok sistemini inkisaf etdirib siiratla artir: ildo zoglar 30-
50'sm yaxud 70-80 sm boyiiyiir; nazik govdacik va gatir formalagir.




BloLociva

Bitkilarda koordinasiya

Bitkilarda sinir sistemi
yoxdur; buna gére da onlar
yalniz humoral tenzimdan
istifada edir. Bununla
alagadar bitkilar giciga gox
lang cavab verir; gox vaxt
cavab bdylimanin dayismasi
ila 6ziind géstarir; 6z
novbasinda boyiima har
hansi arganin yerdayismasi
ila bag verir.

Yetkinlik d8vrii. Bir va ikiillik bitkilarda bu dovr tez baglayir va ilk gigaklama va

barvermadan sonra bitkilar mahv olur. Goxillik bitkilorda isa bu an uzun Smiir

dévriidiir. Har il gigaklama bag verir va hamin miiddatda bitki boyiiyiib maksimal
élgiilara catir. Yash orqanlanin mahvi yeni kk va zoglarin artimina sabab olur,

Yagh dovr. Agac, kol va goxillik otlar zaman Stdiikea yaglarur. Bu da gigaklama
va barverma qabiliyyatinin azalmast va yox olmast ila naticalanir (masalan, yagh
alma agaclani bar vermir). Yeni orqanlann byiima qabiliyyati da kaskin zaiflayir.
Yeni koklor amala golmir, agacn gatiri quruyur, budaglar mshv olub qurlir,
Govdanin iginda oyuq amale golir. Daxildan iiriimiis gévdalar asanligla qunihr,
bark kiilaklar onu yuar.

Yaga dolmug goxillik otlarin tumurcuglarindan ilbail cavan bitkilara oxgar kigik
va zaif zoglar ciicerir. Yash bitkini qazib cixartsaq, cavan bitkidon fargli olarag, onun
guiclii yeralt: organlarimi (kékiimsoy, kik) askar edarik; lakin onlar yangiiriimiig
vaziyyatda olur. Yeni tumurcuglar amala galmir, qocalma tabii 6liima gatirib cixarir.

§19. Bitkilarin harakati

Bazi birhiiceyralilardon bagqa, bitkilar yerdayisma qabiliyyatina malik deyil.
Lakin bitkilarin ayri-ayn orqanlarinin harakatinin miimkiinlityiinii bitkinin xarici
stimullara hissiyyati ilo toyin etmak olar. Xarici tesirlar naticasinda amsla golan
harakatlari 3 kateqoriyaya (qrupa) bslmak olar: tropizm, nastiya va taksislar.

Bazi cigok va yarpaglar isiqlanmanin (fotonastiya) vo temperaturun
(termonastiya) dayismasina cavab olaraq “yuxulu harakatlar” (niktinastiya) edirlar —
agihib va ya baglarurlar; bu ciir harakatlor nastiki adlanir ona gora ki, xarici stimullar
bu kimi proseslari iga salir, onlann istigamati isa daxili amillardan asilidir. Bazi
cigaklorin (krokus, dag lalasi) lagaklari agagidan tez béyiidiiyiindon (hiponastiya)
geca baglanur, lagaklarin yuxar: hissasinin siiratla byiimasi (epinastiya) naticasinda
aqilir. Bitkilarin goxunda, xiisusan paxlahlarda (yonca va ya kiisdiim bitkisi), yarpaq
va yarpaqagqlarda yarpaq yashiqaiglan olur. Yarpaq yastiqaigi iri parenxim
hiiceyralarin saplaq ve yarpaqagin dibinda amala gotirdiyi sigkinlikdir. Bela
hiiceyralorda turqor tozyiginin siiratlo dayismasi naticasinda yarpaq yastiqeig
hancama kimi iglayir va harakat bag verir.

Toxunmaya cavab olaraq bitkilarda 6ziinamaxsus cald va spesifik harakatlar bag
verir, bels harakatlar qaptonastik harakatlar adlanur.

“Hissiyyat” yiiksak olan “kiisdiim bitkisi” toxunmaya va bir sira qiaglara cavab
verir; bu bitki, adi “yuxulu harakatlarls” yanagi, “sok” tesirlara da (seysmonastiya)
sart cavab verir (sart kiilok, zadalanms, temperaturun va ya isiglanmanin gafildan
dayismasi); yarpaglarin ucunu queiglandirdigda, bir negs saniya arzinda onlar
biikiiliir. Qicigin giicii va miiddatindan asih olaraq qonsu yarpaglar da biikiiliir,
stimul biitdv yarpaga tasir gostorir va saplaq ayilir (sallarur). Govdaya tasir etdikda
reaksiya aks istigamatda yayilir.
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©n muirakksb harokatlar bitki alaminin cliciiyeyon niimayandalarinda miisahida
olunur; bu harakatlarin bir hissasi qaptonastik harakatlardir.

Bitki harakatlarinin ¢oxu boyatma ila alagadardar. Artiq biz bilirik ki, zoglarin
boytlimasi naticasinda bitkilor makanda harakat edir va miixtalif taraflara siiriiniir.,
Lang harekatlarle yanasi, bitkilards cald harakatlar - ayn-ayn orqanlann harakati da
bag verir. Malumdur ki, bir sira bitkilarin yarpagqlar (atirsah, arikgiili), cigaklari va
ya gigak gruplan (giinabaxan bitkisinin sabat cicak qrupu) isiga taraf faal harakat
edir. Bela harakatlor yarpaq ve ya ¢igak saplaglarinin qeyri-miintezam béylimasiila
slagedardir. Hiiceyralar kélgalanmis torafda tez uzarur, buna gora da yarpaqayasi
va ya gigak giinasa qarsy, isiq diisan tarafo ayilir. Xiisusan sarmagan bitkilarda
(lobya) béyiiyan zogun uc hissasinin dairavi harakatlori yaxs: goriniir (bir nega giin
vaxtagim bu zoglar: videolenta gakib baxsaq prosesi gorarik). Boyiimanin qeyri-
barabarliyina va bdytiyen orqanlann ayriliyina yalnz isiq tesir etmir. Bela ki, cavan
koklerin torpagda boytimasi, su va duzlarin ganhg yiiksak olan yerlara taraf
harakati ila alagadardir. Iiq va temperaturun sutkalq dayismasinin tesiri altinda
miixtalif bitkilorin gigak va gigak qruplanimn aqilib baglanmas sutkanin miixtalif
vaxtlarina tasadiif edir — bu da kasayarpaqlarirun va lagaklarin boyatma harakatlari
ilo alagadardir. Lakin bazi bitkilarin cald harakatlari béyiima ila yox, hiiceyralarda
olan suyun miqdarinuin dayismasila alagadardir. Bu sababdan da utancaq kiisdiim
bitkisina (deymadiisar bitki) toxunduqda yarpaglar va meyva tayciqlari agilir.

§20. Bitkilarin boy maddaslari

Heyvanlarda kimyavi koordinasiya hormonlar vasitasila bas verir, yani bir yerda
sintez olunan fizvi maddalar digar yerds ciizi miqdarda tasir gostarir. Bitkilarda
fizioloji proseslarin koordinasiyast daginmaz maddalarls bag verdiyindan va boya
tosir etdiyinden onlara hormon yox “boy maddalari” ad: verilib.

Boyiima prosesi ii¢ marhaladan ibaratdir: hiiceyralarin béliinmasi, uzanmas: va
diferer iyasi (ixtisaslag ). Bu marhalalar bitkinin miixtalif hissalarinda
Gziinamaxsus gakilde bag verir. Gozlamak olar ki, biitiin bunlar miixtalif boy
maddalarinin bitkiya ham tasirinda, ham da bitki organizminda paylanmasinda 6z
aksini tapacaq. Boy maddalerinin 5 asas sinfini aywd edirlor: auksinlar,
hibberellinlar, sitokininlar, abstsiz turgusu va etilen (eten). Sitokininlar hiiceyralarin
béliinmasi ila, auksin va hibberellinlar hiiceyra 6lgiilarinin artmasi va onlarin
ixtisaslagmasi ils, abstsiz turgusu sakitlik marhalalari ile (yan tumurcugqlarda), etilen
1sa qocalma ila alagadardir.

Auksinlar va fototropizm

Auksinlarin kagfi. C.Darvin va onun oflu Frensisin apardif tat:nlili-alarfi.?
fototropizmi tadqiq edarken auksinlor kasf edilmisdir. Onlann valomir ciicartisi

Tropizm - xarici stimul
vasitasila bitki hissalarinin
istigamatli yerdayismasidir.
Bela harakat asasan boy—
atma harskatidir. Harskatin
istigamatindan asil olarag
(boyu stimullasdiran amila
qgarsi va ya ona aks) tropizm
misbat yaxud manfi ola
bilar (bitkilarin kiklari
musbat geotropizma, zodlar
isa miisbat heliotropizma
malikdir).

Taksis - xarici qiciga cavab
olaraq hiiceyranin va ya
bitdv organizmin
istigamatlanmis
yerdayismasidir. Tropizmiar
kimi, taksislar da miisbat va
manfi gruplara ayird edilir;
bundan basaa, onlan
qieiglandincinin tabiating
mivafig olarag
sistemlasdirmak olar.
(Misbat xemotaksis:
ciyarotu, mamir va gijilann
spermatozoidiari yumurta
hiiceyranin ifraz etdiyi
maddalara dogru Uzir)

Nastiya - xarici qioga
cavab olaraq, bitki hissasinin
istigamatlandirilmamis
harakatidir. Harakat
turgorun dayismasi, yaxud
bdyima naticasind= bas
verir: ayn-ayn huceyralarin
ciizi tarpanmasi, orgam
gicli harakata gatirib gixanr
("kiisdiim” bitkisinin
yarpaglannin bikidimasi).



Kisdlm bitkisi

lizarinda apardif1 tacriibalor gdstermisdir ki, ciicartilarin igifra toraf béyiimasi
govdanin tapasindan boyiima zc otiiriilen “tesir” ila alagadardir.

Fitohormonlar bitkinin bir hissesinda ciizi migdarda amala galib digar hissalora
nagl olunaraq spesifik boy va forma amala gatiran effekta sabab olan endogen
birlagmalardir. Bunlar bitki hiiceyralarinin béyiima proseslarins, orqanlarin va tam
orqanizmin inkigafina tasir etmak qabiliyyatina malik olan hormonal tipli boy
tanzimlayicisidir. Onlar hiiceyranin  béliinma, ixtisaslasma prosesinda,
embriogenez, formalasma proseslarinda istirak edir, kigik qatiligda tenzimlayici
tasir gstararak hartarofli tesir ila xarakteriza edilir (bdyiimaya tosir ontogenezin
miixtalif marhalasinda bag verir). Heyvan orqanizminda olan hormonlardan fargli
olaraq, fitohormonlann tasir effekti alava amillardan asih oldugu figiin kigik spesifik
tasira malikdir. Fitchormonlar regenerasiya prosesinds, bitki generativ inkisafa
kegdikda, sakitlik dovriinda béyiik rol oynayar.

Stimulyator kimi tasir géstaran fitohormonlarin 3 sinfi — auksinlar, hibberellinlar,
sitokininlar va langidici tasir gdstaran fitohormonlarin 2 sinfi — abstsiz tursusu va
etilen malumdur.

Auksinlar (bitkilarda p-indolil-3-sirka tursusuna rast olunur) vegetativ coxalma
zaman kokiin amalagalma prosesini faallagdurir, yiiksak molekulyar birlasmalarin —
ziilallarn, selliiloza, pektin maddslerin biosintezina tokan verir, meyvalarin
tokiilmasinin qargisim ahr, fotoassimilyantlanin, su va mineral maddalarinin
orqanlara axiumu giiclondirir. Orqan va bitkinin hissalorinin regenerasiya
prosesinda faal itirak edir. Bir gox auksinlar torsfindan yaranan effektlarin enerjiya
ehtiyaa oldugundan, auksinlar aks-rabita prinsipi ila tenaffiisii giiclandirir va digar
metabolik proseslara tasir edir. Yeriistii orqanlarin meristem zonalarinda amala
galan auksinlar, gévdanin uzanan zonasina harakat edir va bu prosesi siiratlondirir.
Birtorafli isiqlanma va ya caziba giivvalarinin tasiri altinda auksinlar gsvdada qeyri-
barabar yerlasir, qeyri-barabar béyiimaya ssbab olur, bu da miixtalif ciir
tropizmlarda reallagir. Auksinlarin mitayyan miqdar koklarin bdyiima noqtalarinda
amala galir, oradan mitayyan vaxta gadar yan orqanlarinin (tumurcug, zog, yan
koklar) bdyilimasini gecikdirir va kokiin toxumalan ila yuxar harakat edir.
Auksinlar hiiceyralarin uzanmasin faallagdirir. Auksinlar odunlagmig bitkilarin
bdyiimasini siiratlondira bilmir, onlann toxum va tumurcuqlan sakitlik dovriindan
gixarmaq imkanlan yoxdur.

Hibberellinlor gévdenin boyiimasinin giliclendiricileridir. Onlar hidroliz
olunmug formalarin ve monomerlarin (amintursular, monosaxaridlar, azot asasi)
toplanmasimi giiclandirir, polimer birlosmolarin (selliiloza, nisasta, ziilal, nuklein
turgulan, xlorofil) sintezini gecikdirir. indolilsirka tursusunu oksidlagdiran
hibberellinlar faal ferment qruplanin tacrid edir, bu da auksinlarin toplanmasini va
govdanin bdytimasini giiclandirir.

Hibberellin mayesi ila toxum va tumurcuqlara tesiri, onlarin sakitlik dévriindan
cixmasina sabab olur; hiiceyrs boliinmasi va gévdenin uzanmasi prosesinin
foallasmast naticasinda artdanboylu bitkilarin boyiimasi kaskin giiclanir, bu da
ikiillik bitkilarin birinci ilinda gigaklanmasina va reproduktiv organlarin amala
golmasina kdmak edir. Bu maddalar cavan yarpaglarda, zog va koklerin uclarinda,
bdyiiyan riiseymda va toxumun inkigaf etmamis digar hissalarinds sintez olunur.

BITKI - CANLI ORQANIZMDIR

Sitokininlor bitki orqanizminda’ maddsler miibadilasini stimullagdinir,
hiiceyranin boliinmasini giiclandirir (ribosomlarin miqdanini goxaldir, RNT va
zilahin sintezini foallagdinr, bunun naticasinda hiiceyranin qocalmas: langiyir),
xloroplast va mitoxondrilarin strukturunu stabillogdirir (mohkamlandirir), miihitin
alverigsiz goraitine qargi davamliligini artinir, yarpaqiara qida maddalarinin axinin
giiclandirir. Sitokinin maddasila bitkilara tasir etdikda yasli yarpaglar uzun miiddat
yagil galir. Bu birlasmalarla bitkini koklar tomin edir. Kinetin va zeatin (adeninin
téramolari) daha dolgun tadqiq olunmugdur.

Boy inhibitorlan (langidicilari). Bitkilarda stimullagdina: effektli fitohor-
monlarla yanasi endogen boyiima inhibitorlart da sintez olunur. Normal boy
prosesinin gedisini iki qrup fitohormonlann bir-birila qargihigh alagasi tayin edir;
makanda va zamanda béyiimanin tanzimini fitohormonlar ila boy inhibitorlarimin
tarazlagdirilmus uygunlagmasi yerina yetirir.

Tabii inhibitorlar bitkilarin va tumurcuglann sakitlik vaziyyatina kegmasi,
yarpaglann tSkiilmasi, govda bdyiimasinin langimasi, toxumlarin sakit dévrii va s,
kimi proseslarda foal igtirak edir. Bitkilarda daha gox faal va yayilan abstsiz tursusu
va onun analoglar ksantoksin va etilendir.

Abstsiz turgusu (dormin) bitkilarda sakitlik dévriiniin yaranmasina takan verir;
bu da onun fizioloji tabistina géra boyiimanin giiclii inhibitorudur.

Saralmig yarpaqlarda amals galmis ksantoksin gévdaya kecir va tumurcuglarin
vaxtsiz clicarmasini, kambinin faalligin langidir. Ksantoksin, abstsiz turgusu kimi,
kimyavi tabiatina géra terpenoidlarin téramasidir.

Etilen siiratli yetismaya sabab olan, meyvalards amala galan, yetismonin tabii
tanzimlayicisidir.

Fenol tabiatli bir sira qeyri-hormonal inhibitorlar da (kumorin, salicil turgusu,
skopoletin, flavon maddalari bazi terpenoidler va s.) tadgiq edilmisdir; onlar
toxumun qabiginda, qiglayan tumurcuglarda, yumrularda, soganaqlarda toplanir va
vaxtsiz boy prosesini langidir. Yazda inhibitorlar dagilir va boyiimani langitmir.

Fitonsidlar

Fitonsidler digar canh orqanizmlara (mikroorganizmlor va ya ibtidailar)
zadalayici va ya mahvedici tesir gostoran bitki hiiceyralorinin maye va ya qaz
goklinda olan maddalar miibadilasinin mahsullandr. Yiiksak antibiotik faallig ila
xarakteriza olunan xirdalanmg bitki kiitlasi va ya bitkilarin qaz saklinda olan
buxarlan fitonsidler adlarur. Fitonsidlorin kimyavi tarkibi miixtalifdir. Onlarin
torkibinda aldehidlar, glikozidler, xinonlar, sinil tursusu agkar edilmigdir.
Sanmsaqda (alisin), mamirlarda (usnin turgusu), bir sira gigakli bitkilarda (sar
akasiya, palid, goyriis yarpaqh agcaqayin, dafna, limon, evkalipt, badam, qoz,
sogan, gara qaragat, tozagaci, valss, incayarpaqh bitkilarin goxu) faal antimikrob
maddalar agkar edilmigdir.




Nahang sekvoya

§21. Bitkilar ve atraf miihit.
Bitkilarin ekologiyasi

Bitkilor arasinda mikroskopik birhiiceyrali yosunlar, ham da nahang bitkilar
vardur. Cigakli bitkilor arasinda an kigiyi sugiilii (2-10 mm), an irisi isa mamont
agac, avstraliya evkalipti va afrika akasiyasidir; onlarin hiindiirliiyii 100 m-dan
goxdur. Kitlasina gora an iri agac ABS-in Eluunston parkinda olan nshang
sekvoyadir; bu agaclarin diametri 8-20 m, hiindiirliiyii 100 m-dan goxdur.

Uzun dmiir siiran bitkilarin (amerika garacéhrasinin bir nega névii, sekvoya
novlarinin biri, mamont agaci) yagt 4-6 min il arasindadr.

Oyugqlu agaclarda 6zok va oduncagin borularinin ¢oxu dagilibdir.
Bitki organlannin arasinda qarsihqgh slaga oldugundan yeriistii hissanin inkisafi
yeralti inkigafdan asilidir va aksina. Sshraliglarda efemer bitkilara tesadiif olunur.
Efemerlar birillik ot bitkilori olub inkigafin tam tsiklini gox qisa va riitubatli
dovrda (30-45 giin, bazan isa 2-6 haftadan 5-6 aya qadar) baga vurur, Erkan yazda
(fevral-mart) inkigaf edir. Nadir hallarda efemerlar gox da hiindiir olmur (1-3 sm);
bu onunla alagadardir ki, onun zaif kok sistemi yaz yagisinin riitubatini torpagn iist
qahndan gokir. Bunlarin yeriistii hissalari zaif inkisaf etdiyindan yayda meyva va
toxumlarin amala galmasindan sonra 6zlari mahv olur. Efemerlar sahra, yarimsahra
va bozqir (dasterayin bir névii, ¢6l qugunduru) bitkilaridir. Sahra bitkilarinin
digarlari (devatikani, atma agaci) 15 m torpagin darinliyina gedan (su ila zangin
olan), giiclii inkigaf edan kok sistemina malikdir; bele qurulus isti havada da
béyiimak va inkisaf etmaya imkan yaradir. Orqanlar arasinda olan six garsihgh
alaqa bitkinin tam orqanizm olmagim gostorir. Bitkinin yagamas: tiglin miiayyan
sarait olmalidir. Yasama geraiti miixtalif amillarin tasirindan asilidir. Bu amillar
biotik (canh tobiat), abiotik (cansiz tabist) vo insan faaliyysti ila: slagadar
antropogen amillara ayird edilir.
Abiotik amillara isig, temperatur, riitubat, torpagin mineral torkibi, onun
miinbitlik daracasi, kimyavi tarkibi (qalavi, turs, soran torpaq) aiddir.
Isiga olan miinasibato goro isigseven (mesenin birinci yarus bitkilari),
kélgasevan (ciyalak, incigigayi), kdlgayadavamli (kiiknar) bitkilar mévcuddur.
Temperatura olan miinasibata géra onlar soyugadavamh va istisevan qruplara
béliiniir. Riitubata olan miinasibata gora isa quraghgadavaml (kserofitlar), araliq
(mezofitlar) va rittubatsevan (hidrofitlar) bitki qruplan ayird edilir.
Torpaq miihitine bitkilorin tolobat miixtalifdir. Bazi bitkilor miinbit torpaga
iistiinliik verir (kiiknar, findiq, fistig, palid, sabalid); digarlarinin isa miinbit torpaga
talobati gox asagidir (samlarin miixtalif novlari, nar, zeytun).

Bitki hayatinda fasil dayigikliklari

fbail bitkilerin hayatinda miiayyen hadisalor tokrar olunur (yarpaglarin
agilmasy, gigakloma, barverma, xazan). :

Heyvan va bitkilarin hayatinda bas veran dovri, mévsiimi hadisalari 6yranan
elm fenologiya adlanir.

Fenoloji miisahidalor canlh tebistin inkisafinin xiisusiyyatlorini vo kand
tosarriifat: iglarinin baglanmasimin vaxhinu toyin etmaya komak edir.

Bitkilarin hayatinda yaz hadisalari

Yazin birinci alamati agac va kol bitkilarinda gira harakatinin baglanmasidir. Bu
vaxt yarpaglar hala agilmir. Torpaqda olan riitubat bitkilarin govda hiiceyralarinda
pl aq orada y1gilmis tizvi qida maddalarini hall edir. Bu mahlullar sismis va
agilmaqda olan tumurcuglara dojgru harakat edir. Mesadsa, digar agaclardan avval,
itiyarpagh agcaqayinda yaz sira haraketi baglayir, bir az sonra isa bu proses tozagac
bitkisinda bag verir. Azarbaycanda sira harakati yazda fiziimiin budanmasindan
sonra aydin goriiniir.

Yazin ikinci alamati kiilokla tozlanan agac va kollarn cicak agmasidir. &n tez
gigaklayan boz qizilagacdir; onunla barabar findiq kolu da gigaklayir.

Yazin digiincii alamati enliyarpaql mesalarin  coxillik ot bitkilarinin
gigaklomasidir. Orta zonalarda onlar dovadaban bitkisi ila eyni zamanda gigaklayir.
Mesada birinci gigaklayan bitkilara nacib ciyarotu, darman ballicas: (6fkaotu) aiddir.

Yazda va yaymn avvalinda (iyunun 21-na gadar) gigaklayan bitkilar uzunginlii,
yaymn ikinci yansinda va payizda gigakloyen bitkilar isa qusagiinlii (georgin,
payizgiilii, astra, zaferan) bitkiloridir. Erkan yazdan payizin axinna gadar
gigaklayan bitkilar da méveuddur (yabani turp, qusappayi).

Bitkilarin hayatinda payiz hadisalari

Oksar bitkilarin, coxillik bitkilar da daxil olmagla, meyvalari va toxumlan
payizda yetisir, Sksar agaclarin va kollanin yarpagqlarinin rangi dayisir, sonra isa
tokiiliir — xazan bag verir. Bazi bitkilarin yarpaqlan saxta baslanana qadar yasil galir,
qar yagandan sonra isa qaralir (yasaman, qizilagac, bazi alma agaclan va cavan
qovagq agaclar). Miixtalif bitkilards xazamn miiddati miixtalifdir. Masalan, tozagac
bitkisinda xazan iki ay, cokada 2 hafta gakir. Bazi ot bitkilarinin gigaklamasi
(alabazak bandvsa, ¢obanyastigl, yabam turp) payizin axirina gadar davam edir.

Bitki qruplasmasi (Biogeosenoz, ekosistem)

Bitkilar bir-birindon ayri yasamur; onlar stabil qruplagmalar amala gatirir.
Mesalar, gamanliklar, su-batagliglar, bitki qruplagmalandir. Bitki gruplagmalanmn
biitiin bitkilari birga yagama soraitine uygunlasir va miiayyan sahada yerlagir. Bir
sahanin torpagi, riitubatliyi, isiqlanmasi, hararati va s. saraiti digar qruplagmadan
farglidir. Masalan, su-bataghqlara xas olan bitkilor qanus, ciyan, qarg, cil (qumotu),
gqatirquyrugu va s. kimi bitkilardir. Mesgalara xas olan isa giyalak, incigigayi,
qujikimilar, plaunlar, qaragila (marcani), qusliziimii, moruq bitkiloridir.
Camanliklarda pisikquyrugu, goygigek, ¢obanyastigi, lala (xag-xas), vezarak
bitkilari yagayir.

Azarbaycan arazisinda miixtalif tipli bitki qruplagmalarim ayird etmak olar;
mosalan, tugay, ardic, sam (Eldar sami) megalari; Lankarangay darasinda pahd-valas
mesalari; Talis daglaninda yalangtz megalari; subalp mesalari; qansiq megalar; piista
agaci mesalari, ¢inar megalari; Goy-gol arazisinda fistig-valas mesalari; Sosnovski
samy; kigik Qafgqaz daglannda sam va tozagaa megalori movcuddur.
Respublikanuzda giymatli oduncag olan damiragac, fistig, palid, vales, sabald,
qoz, Eldar sarm1 kimi agaclar méveuddur.

Ginar (1000 ila gadar
yasayir), garagcéhra
(2-3 min il yasayir)
Azarbaycanin an
uzundmiirll agaclandr.
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Digar bitkilarin dzarinda
(asasan govda va
budaglarda) yasayan, gida
maddalarini straf mihitdan
alan (parazitlar kimi sahib
bitkidan almayan) bitkilar
epifit bitkilar adlanir.
Onlara bitin értdlitoxumiu
bitki siniflarinda rast galinir.
Epifit bitkilarda su va
mineral maddalari havadan
almagq tglin koklarin
Uzarinda kok yuvalan
adlanan siingari ortik
(kdklarin gidalanmasi Ggiin
toplanan toz, tokilan
yarpaglan saxlayan kok
kalafi), yarpag — qiflar
(yarpagin daxili sathinda
yerlagan sorucu tellsr suyu
toplayir), galinlasmis
kutikula, yarpaglann giclii
tiiklanmasi (sahlabin bazi
niviari) kimi uy§unlasmalar
yaranib.

Cox vaxt bitkilarin koklori bitigir. Kéklari bitigmis agaclardan birini kassak, diger
agaclar kasilmis agacin kékiindan istifada edacak. Six gam agaci mesalarinda 100
agacdan 30-nun koklari bitisikdir. Koklarin bitigmasi agaclanin kiilaya davamhhgim
yliksaldir.

Miixtolif bitkilorin eyni bir gruplasmada birga yasamaga uygunlagmasina
onlanin inkisafinin eyni vaxtda getmamasi da imkan verir.

Adatan, sam agaci megoalari ¢liriintil ila zengin olmayan qumlu torpaqda yerlasir.
Onlarin gatirlarinin giinag istgini buraxmasina baxmayarag, kol va ot bitkilari bela
megalorda gox azdir. Bu kimi megalerin riitubatli torpaginda quru sibyalarin
tizarinda mamurlar Gstiinliik tagkil edir.

Mesalarda bitkilarin martabalarda yerlosmasina yaruslar deyilir.

Adi kiiknar mesasinda {i¢ yarus olur: birinci yarusu kiiknar, ikinci yarusu az
migdarda olan otlar, ligiineii yarusu mamurlar tagkil edir. Six kiiknar megasinda iki
yarusu tagkil edan kitkknar va manurlardir.

Mesganin yaluz yeriistii hissasi deyil, yeralti hissasinda yerlagan kioklar da
torpaqda yarus amala gatirir. Megada birinci yarusu tagkil edan agaclarin kiklari da
torpagin an darin qatlarina kegir.

Adatan, miilayim iglimi olan enliyarpagh megalarda 4-5 yarus olur.

Azorbaycanun enliyarpaq megalorinda 5 yarus ayird edilir.

Birinci yarusu isigsevan (pahd, fishq, géyriis, sam) agaclar tagkil edir.

ikinci yarusu kélgasevan (cir alma, qusarmudu, coka, cir albal, agcagaym)
agaclar tagkil edir.

Ugiineii yarusu kol bitkilari: yemisan, findig, itburnu, bagmagaci — kimilar tagkil
edirlar.

Dérdiincii yarusu ot bitkilari (incigigayi, ¢iyalak, qiji va s.) tagkil edir.

Besinci yarus manur va sibyalardan ibaratdir.

Bir gox bitkilor, xiisusen iynayarpaghlar, miixtalif xastaliklori téradan

mikroorganizmlari mahv edan fitonsid adlanan xiisusi maddalar ifraz edir. Bag
sogan va sanimsagn tarkibinda goxlu fitonsid vardir.

Flora miiayyan arazida bitan bitki névlarinin macmusuna deyilir. Diinya florast
250 min nov gigakli bitkilardan ibaratdir, onun 6,5 mina qadari Qafqaz florasini,
4,5 mina qadari isa Azarbaycan florasi tagkil edir.

Bitki ortiiyit miiayyan sahade yayilan bitki gruplasmalarinin macmusudur
(fitosenoz). |

BITKILORIN
TOSNIFATI
(SISTEMATIKA)

Miiayyan olunmugdur ki, hazirda diinyada 2-2,5 min. canh orqanizm névii
méveuddur va 500 min-a gqadar nov da avvalki geoloji dévrlarde mahv olmusdur.

Ona gora da biologiyanin asas vazifalorinden biri canhlanin miixtalifliyini
milayyan etmakdir. Bu masalalarls sistematika elmi magguldur.

Sistematika (yunanca “sistematikos” — “qaydaya salinmug”) yer iizarinda
méveud va mahv olan organizmlarin miixtalifliyini va onlarin gohumlug alagalarini
Gyranan bioloji elmdir.

Hazirda yer tizarinda 350 mina qadar bitki novii vardir. Miiasir sistematikanin
vazifasi orqanizmlari agkar etmak, tasvir etmak va sistemlasdirmakdan ibaratdir.

Miiasir sistematika biologiyanin biitiin bahslarina asaslanan, xiisusan,

ist ikanin nazari tagkil edan takamiil nazariyyasina asaslanan sintetik
elmdir.

Sistematikanin bolmalari (bu bolmadaki malumatlar
ilk novbada misllimlar liclindiir)

Miiasir sistematika bir-biri ila six alagada olan bir ne¢a bolmadan ibaratdir.
Onlardan an baglicas: taksonomiyadir. “Taksonomiya” termini (yunanca “taksis” -
qurulug) 1813-cii ilda isvegrali botanik O.Dekandol tarafindan taklif edilmisdir.
Taksonomiya orqanizmlarin tasnifatinin nazariyyasi va praktikasidir.




Biologiyada tesnifat yeni agkar edilan va artiq malum olan orqanizmlarin oxsar
va forgli alamatlarine gore bir-birine tabe olan kateqoriyalar sisteminda
birlagdirmakdir.

Tasnifatin vacib an1 taksonlar arasinda oxgar ve fargli alamatlari miiayyan

etmak va bu farglari qgiymatlandirmakdir.

Canli organizmlari sistemlagdirmak iigiin xiisusi termin va adlardan istifada
edilir, XX asrin avvelinda sistematikanin ikinci vacib btlmasi — nomenklatura
formalagmigdir. Miasir botanikada méveud olan takson adlanmin toplusu
nomenklatura adlanir. Adlarnn toyini va istifadasini tanzimlayan méveud olan va
gazintt halinda tapilan bitkilarin, gbaloklarin va prokariotlarin adlan toplu
gaydasinda tartib edilmigdir. Nomenklatura qaydalarimin asas son vazifasi ondan
ibaratdir ki, hor bir takson miiayyan 6ziinamaxsus ad1 alsin va hamin adla tarunsim.

Miiasir sistematikanin figiinci bolmasi filogenetikadir. Filogenetika (yunanca
“filon” —cins, tayfa) orqanizmlarin tarixi gohumlugunu, canli orqanizmlar alaminin
biitévliikda, elaca da ayn-ayn sistematik qruplamn tarixi inkisafinin gedisini
milayyanlasdirmaya xidmat edir. Filogenetika biitévliikda tekamiil nazariyyasina
asaslamr.

Canli organizmlarin sistem tiplari

Canli organizmin gox sayda sistemleri malumdur. ilk sistemlar bizim eradan
avval IV asrda meydana gixmugdir. Qurulma prinsiplarindsn asili olaraq sistemlarin
miixtalifliyi ti¢ asas tipa boliiniir: 1) siini; 2) tabii; 3) genealoji.

Siini bioloji sistemlor bir va bir nega morfoloji alamatlar iizarinda qurulur;
tasnifat obyektlarinin mahiyystini aks etdirmir; az shamiyystli bioloji malumat
dagiyir. Eramizdan avval IV asrdon XVIII asrin ortalarina qadar botanikada siini
sistemlarin hékmranlig davam edirdi. Mashur siini sistemi isveg alimi K.Linney
(1735) toklif etmisdir.

Siini sistemlardan forqli olaraq, tobii sistemlarda daha gox alamatlara gbra
oxgarhq va farqlor nazara ahmir ve oxsarligina goéra bir-birine daha yaxin olan
orqanizmlar sistematik qruplarda (taksonlar) birlasir.

Tam iglanmisg tabii sistem onunla saciyyalanir ki, burada taksonun mévqeyi
onun asas xassalarini tayin edir. Ona gora da tabii sistemlar dziinda béyiik bioloji
malumat dasiyir va yiiksak prognostik deyari var. Yeni obyektin sistemda
mivqgeyini bilarak, onun bazi xassa va xtisusiyyatlarini qabaqcadan sylamak olar.

ilk tabii sistemlar XVIII asrin axininda (A Jiisyenin sistemi) amala galmisdir. Siini
sistemlardan farqli olaraq onlarin tertibati va istifadasi davam edir. Hesablayici
texnikanin komayi ila orqanizmin fenotipinin miixtalif xiisusiyystlarina aid olan
malumati nazara alib tahlil etmak miimkiindiir; gox vaxt onlan fenetik sistem
adlandirirlar, onlarda qgohumlugq prinsipi nazera alinmur.

Genealoji sistemlar XIX asrin axininda amala galib. Genealoji sistemlar oxsar va
fargli cahatlardan basqa, filogeniyan, yani orqanizmlarin gohumlugunu aks etdirir.

BITKILBRIN TasNIFATI (SISTEMATIKA)

XX asrin 50-ci illorinden baslayaraq, zoologiyada, sonra isa botanikada ela
i lar amala golmisdir ki, onlarin miialliflari xiisusi iisullarla (kladistika)
filogenezin ehtimal olunan ardicilligin, yeni tokamiil prosesinda taksonlarin
amalagalma prosesini, aydinlagdirmag istayirdilar. Onlar toklif olunan sistemlarda
diqqeti forq va oxsarliga yox, taksonlann qohumluguna calb edib, filogenez
prosesini tasvir etmaya cohd edirdilor. Bu kimi sistemlor filogenetik sistemlar
adlanir.

Taksonomik kateqoriyalar v taksonlar.
Binar nomenklatura

Sistematikarun mithiim anlayislardan biri taksonomik (sistematik) kateqoriyalar va
taksonlardir. Abstrakt coxlugun yanmgoxluga ardicil boliinmasi naticasinda alinan
iyerarxik tosnifatda miiayysn daraca va ya saviyyalar taksonomik kateqoriya adlanur.
Bitkilari sistemlagdirmak tigiin xiisusi termin va anlayislardan istifada olunur. Botanik
nomenklaturanin asas taksonomik kateqoriyalan asagidakilardir: név, cins, fasila, sira,
sinif, §6ba, alam. Lazim olarsa, araliq taksonometrik kateqoriyalardan da - yanmnov,
yanmgcins, yanmfasila, sira iishi, alam iisti - istifads etmak olar. Miicarrad
taksonomik kateqoriyalardan fargli olaraq taksonlar konkretdir. Tasnifat prosesinda
miiayyen taksonomik qruplara aid edilan méveud orqanizm qruplari takson adlanir.
Measalen, cinsin va ya noviin daracalari taksonomik kateqoriyadr, lakin gicitkan cinsi
va ya ikievli gicitken novii 2 konkret taksondur. Birinci takson gicitkan cinsinin
méveud olan névlarini shats edir, ikinci isa ikievli gicitkan noviina aid olan fardlari
toplayir. Névdan yuxan olan taksonomik kateqoriyalara aid olan taksonlarn elmi ad:
bir latin sdziindan ibaratdir, yani uninominaldir. 1735-ci ildan baglayaraq (K.Linneyin
“Bitkilarin nivlari” adli kitabiun ¢ap tarixi) iki lahn séziindan ibarat olan binominal
adlar (Linneyin salaflari D. Rey va K.Bauginin taklif etdiyi) qabul edilmisdir. Birinci ad
néviin hansi cinsa aid oldugunu, ikinci ad isa néviin epitetini gostorir. Mas.,
Campanula persicifolia — saftaliyarpaq zanggicayi, Campanula latifolia - enliyarpaq
zanggigayi; may incigigayi — Chnvallaria majalis.

Botanikada gabul olunan gaydaya gtra, bitki néviinii binar nomenklatura kimi
malum olan iki adla adlandinirlar. Elma binar nomenklaturanin daxil edilmasi
K Linneyin xidmatlardan biridir.

Uniominal adlanin miiayyan sakilgisi verilan taksonun hansi taksonomik
kateqoriyaya aid oldugunu tayin etmaya imkan yaradir. Bitkilarin fasilalari {igiin
sonu — aceae, siralar tigiin — ales, sinifalt ti¢iin — idae, sinif {igtin — psida, g6ba tigiin ~
phyta qabul olunub.

Standart unominal adin asasinda fasils, sira, sinifa va s. daxil olan har hans bir
cinsin adi durur. Mas., Magnoliacea fosilasi, Magnoliales siras, sinifalt
maqnoliadae, sinif maqnoliopsida, $6ba magnoliopsita, maqnolia cinsindan gokiirtr.

Ali kateqoriya taksonlari (s6ba, sinif va s.) liglin yuxanda sadalanan (;oxdap
miiayyan edilmis adlar istifada oluna bilar. Masalan, ortiiliitoxumlularin siniflari:
ikilopalilor — Magnoliopsida va birlapalilar - Liliopsida miivafiq olaraq
Dicotyledones va Monocotylidones, ortiiliitoxumlular  gobasinin - 6zi  isa
Magnoliophyta va ya Angiospermae adlana bilar.




Quruluguna géra oxgar novlari cinslara, cinslari fosilalara, fasilalari siralara daxil
edirlar. Siralarin adina bu siraya daxil olan fasilanin adi verilir, Siralar siniflara,
siniflar sobalara, sobalar yanmalamsa, yarimalam alama daxil olur.

Bugdanin sistematikasina misal:

noév - bark bugda

cins - bugda

fasila - taxal kimilar

sira - taxilgigaklilar va ya qirticgigaklilar
sinif — birlapalilar

§0ba — ortitliitoxumlular

yarimalam - ali bitkilar

alam - bitkilar

alamiistii — eukariotlar

imperiya (saltanat) - canh organizmlar

5i tikada goxlu miibahisali lalar oldugundan miixtalif alimlar miixtalif
taksonomik kateqoriyalan miixtslif ciir garh edirlar. Masalan, miialliflarin bir qismi
sogan cinsini zanbagkimiler fosilasina, o biri gismi iss miistaqil sogankimilar
fasilasing aid edirlar; liglincii gismi sogankimilar fasilasini zanbaqgigaklilar sirasina,
digarlari isa nargizgigaklilar sirasina daxil edirlar. Bu ciir sarh digar fasila ve siralara
da aiddir.

Yuxanida geyd etdiklarimizdan goriiniir ki, darsliklarda verilon tesnifat
sartidir, miixtalif elmi manbalarda ciirbaciir sarh edilir va darslikda tasnifatin
iimumi prinsiplari aks olunur.

§22. Yosunlar

Yosunlarin iimumi xarakteristikasi

Yosunlar hiiceyralarinin tarkibinda xlorofil olan va asasan suda yasayan ibtidai
sporlu bitkilordir. Yosunlarin bazi névlari (xlorella, plevrokokk va s.) quruda:
torpaqda, agaclarin, qann va buzun iizarinda yasayir. Bir qram torpaqda yasayan
yosunlarin sayi 8 min-dur; yosunlar torpagin 2,0-2,7 m darinliyinda yasaya bilir.
Onlanin bir gox névleri miksotrof, yani eyni zamanda heterotrof va avtotrof,
qidalanma qabiliyyatina malikdir. Yosunun badani govda, yarpag va koklara
aynlmayan tallomdur. Yosunlann lgiilari miixtalifdir: mikroskopik birhiiceyrali
yosunlardan naheng coxhiiceyrali qonur yosunlara qadar, masalan, makrosistis
yosunu 30-45 m uzunlugunda da ola bilar. Birhiiceyrali yosunlar va yosunlarin
zoosporlary, gametlori harakatlidir; onlarin harskat orqanoidlari yalanci ayaqglar -
psevdopedilar (rizopodilar), kirpiciklar, psevdosililar va ya yalang: kirpiciklor va
qamgilardir.

Yosunlar asasan suda yasayir va sada quruluga malik olur. Yosunlar miixtalifdir,
taxminan 55 min novii var; onlarin arasinda bir va goxhiiceyrali orqanizmlor vardir.
Oksariyyatinda toxuma olmur. Bazi doniz yosunlaninin dlgiilari gox byiik olur,
lakin onlarin yarpaq, gévda va kok kimi vegetativ orqanlan olmur. Bununla
alagadar olaraq yosunlan ibtidai bitkilara aid edirlar.

Algologiya yosunlar
hagginda elmdir.
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Makrosistis

Yosunlarda cinsi
prosesin formalan

Yosunlar fotosintezedicidir. Lakin xlorofildon basqa
onlarda digar pigmentlar da var; onlann rangi sanmbl,
s qonur, qirmuzi va yagil ola bilar. Yosunun hiiceyrasi qilafdan,
sitoplazmadan, bir va ya bir nege nii i Ji
xromatofordan ibaratdir. i

Yosunlann goxalma iisullar:

1. Vegetativ (bolii ila, tall hissalari ila, t glava s.)

2. Qeyri-cinsi (spor va zoosporlarla)

3. Cinsi (konyugasiya) va ya avtogamiya

4. Qametlarin qovus naticasinda cinsi goxal Qametlarin 8lgi va

formasindan asih olaraqg izogami Z F i
edirlor. q iz0qamiya, heterogamiya, coqamiya kimi proseslori ayird

Izogamiyada eyni 6lgii va formada olan qametlar istirak edir.
Heteroqamiyada disi qamet erkok qametdan iri, lakin oxsar olur.

Ooqamihyad-t digi gamet (yumurtahiiceyra) erkak qametdan (spermatozoid) iri
v gamqisiz _olur. Yumurtahiiceyrali qametangilar ooqoniya, spermatozoidli
gametangilor isa spermatangi va ya anteridi adlarur.

; Ela .yOfunl.ar valr ki, onlanin geyri-cinsi va cinsi goxalma strukturlar ayri-ayr
a_rdlann tzarinda inkigaf edir; bu zaman spor amals gatiran bitki sporofit adlanur.
Digar yosunlarda spor va qametlar eyni bitkida amala galir. I
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Heterogamiya
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Konyugaslya
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Yosunlar bir nega sébadan (adatan, 9 s6badan) ibaratdir:
1. Pirofit

2. Quzil

3. Diatom

4. Sanmtil-yasil

5. Qonur

6. Qurmizi

7. Evglen

8. Yagil

9. Xara

Yasama soraitina gora suda va sudan kanarda yagayan yosunlar ayird edilir.

Suda yagayan yosunlar 2 bdyiik ekoloji qrupa boliintir: plankton (suda asilmug
halda) va bentos (su hovzalarinin dibinda) va ya perifiton (sualt gayalari drtiir).

§23. Birhiiceyrali yasil yosunlar

Xlamidomonada. Soba — yasil yosunlar, sinif — volvoks yosunlar, sira - xlami-
domonadakimilar. fkigamgil harakatli formadir.

Xlamidomonadanin qurulugu. Xlamidomonada birhiiceyrali yagil yosundur.
Golmagalara, nohurlara agig-yasil rang verir, el bil su “gigaklayib”. Bu cir
“cigaklanmaya” sabab suya yagil rang veran xlamidomonadalann toplusudur.

Xlamidomonada hiiceyrasi armudvari formadadir (sok. 35). Onun &n terafinda
bir ciit qamg yerlagir; onun kémayi ila yosun harakat edir. Bu da onun heyvan
orqanizmi ila gohumlugunu gostarir. Hiiceyra qilafdan, sitoplazmadan, niivo va iri
Kasagokilli xloroplastdan ibaratdir. Yosunlarin xloroplastlann xromatofor (yunanca
“xromoc” — rangloyirom, “foros” — dagiyiram) da adlandirirlar. Hiiceyranin 6n
terafinda qurmuzi rangli iigahassas “gozciiyl”, hiiceyra girasi ila dolu olan iri vakuol
va iki yigalib-agilan kigik vakuolu vardir. Isigahassas gozcik igig1 gabul edir va
gamgilar vasitesila xlamidomonada isiga dogru harakat edir. Yigiib-agilan
vakuollar vasitssi ilo xlamidomonada dziinda olan artiq suyu ifraz edir.

Xlamidomonada xlorofilli orqanizm oldugundan isiqda miistaqil qidalamr;
bununla yanagi, &z badan sathi ila hazir {izvi maddalari uda bilir.
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Xlamidomonada va onun qurulusu

Xlamid danin goxal Xlamidomonada' cinsi va geyri-cinsi yolla
goxalir. Qeyri-cinsi yolla ¢oxalarkan (alverisli sorait oldugda) avvalca bir yerda
dayanir, qamgilariru itirir. Onun daxili mohteviyyati 4 hissaya boliiniir; har
hiiceyranin 2 gamgist ampala galir va qulafla értiiliir. Ana hiiceyranin timumi qilafi
daxilinda galacokda goxalma va yayilmaga xidmat edacak 4 xiisusi hiiceyra-spor
amala golir. Qamgilarla tachiz olunmus sporlar zoospor adlanir (sak. 36).
Xlamidomonadamin qamgili sporlan (zoosporlar) suda miistaqil haraket edir.
Belalikls, xlamidomonadanin geyri-cinsi goxalmasi sporlar vasitesila bag verir. Ana
hiiceyranin imumi qilafi dagildigdan sonra kigik xlamidomonada gaklinda sporlar
suya guar. Bir miiddat sonra hiiceyralar bdyiiyiir (anarun 8lgiilarina catir) va qeyri-
cinsi yolla goxalir.

Cinsi goxalma prosesinda (alverigsiz saraitda: soyuqda, su azaldiqda)
xlamidomonadanin ana hiiceyrasinda iki gamgili gamet amala galir. Ana hiiceyra
dagildiqdan sonra qametlar suya tokiilarak digar xlamidomonadalarin qametlari ila
ciit-ciit birlagirlar va naticada bark qulafla ortiilmiis ziqot (ziqospor) amala galir.
Olverisli garaitda ziqot boliintir va ondan 4 miistaqil xlamidomonada amala galir,

Xlorellanin qurulusu va goxalmasi. Xlorella mikroskopik birhiiceyrali yasil
yosundur. Sudan bagqa, xlorellanin toplusu riitubatli torpaqda, agac qabiginda,

Papilia

Bazal cisimcik

Yigilb-agilan
vakuol

Sitoplazma

Kasagakilli § |
xromatofor | " ; = Nivecik

Nigasta ) .
denalari - Hlceyra divan

coxalmas|
1. Qeyri-cini
2. Cinsi

bagqa birhiiceyrsli yosunlanin toplusu kimi yasil arp soklinda olur. Xaricdan
xlorellanin kiiragakilli hiiceyrasi qulafla rtiiliib; qilafin altinda sitoplazma, niiva,
hiiceyraya yasil rang veran iri xromatofor yerlasir. Digar bitkilardan forqli olaraq
xlorellada fotosintez daha intensiv (aksar bitkilardan 12 dafa siiratla) gedir. Xlorella
0z gakisindan xeyli gox oksigen buraxir va coxlu miqdarda iizvi madda hazirlayir.
Xlorella geyri-cinsi yolla goxalir (sak. 37).
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Sapsakilli ulotriks yosunu

SoKiL

Spirogira

§24. Coxhiiceyrali yasil yosunlar

Axar su hévzalarinda sualt agyalarda (daglarda) yagil rangli drtiik amals gatiran,
sapsakilli coxhiiceyrali yosun ulotriksdir. Ulotriks sapini amala gatiran hiiceyralor
qsa, qahn qilafll, bir nivelidirlar, xromatoforu gapanmayan halgaya oxgayir.
Ulotriks xlamidomonada kimi qidalarur (miksotrof). Slverisli saraitda ulotriksin har
hiiceyrasi, an altdaki rengsiz hiiceyradon bagqa (bu hiiceyronin vasitesila bitki
agyaya yapusir), iki va ya doérd dérdgamgili harakatli hiiceyralara (zoosporlara)
béliiniir. Bu sporlar suda bir miiddat iizandan sonra sualti agyalara yapigir, bbliiniib
yeni sap yosunlan (qeyri-cinsi ¢oxalma) amala gatirir. lverigsiz araitda yosunun
bazi hiiceyralarinda xirda, haraketli ikiqamgih gametlor amala galir. Miixtalif
saplardan amala galmig qametlar ciit-ciit birlagir va ziqot amala gatirir. Onlar gahn
qilafla Srtiiliir va uzun miiddat sakitlik dévriinii kegirir. Yazda, alverigli saraitda,

Sualt Q
esyanin [ '
Ozerinds,
spor

Neg

ziqot 4 spcr.- qameinz hiiceyraya bsliiniir. Onlarin har biri sualts agyaya yapisaraq
yeni sapgokilli yosun - ulotriksa baslangic verir (sok. 38).

Spirogiranin qurulugu va ¢oxalmas:. 9n genis yayilan qoxhiiceyrali yosunlarin
niimayandslarindan biri da spirogira yosunudur. Sakit va durgun sirin sularda,
yapisqan ¢anglarda va nohurlarda yagsayir. Yapisqan yigimi, adatan, suda sarbast
Uizon spirogira sapinin toplusudur. Saplanin fizarini selikli madds shats edir.

Spirogira sapsakilli goxhiiceyrali yosundur. Bir carga hiiceyralardan ibaratdir.
Hiiceyralarinin goxu béliiniir va bunun sayasinda onlann say1 coxahr. Spirogiranin
hiiceyralari birniivalidir, sitoplazma qulafin divarlarina ¢akilib, ortasinda sira ila dolu
vallcucl vardir. Xromatofor lentgokillidir (bir va ya bir neca lentdan ibaratdir); lentlar
sitoplazmada divaryan gatlar amals gatirir vo hiiceyroni spiralvari biiriiyiir (Sak. 39).

Spirogira qeyri-cinsi va cinsi yolla goxalir. Yanas olan iki spirogira saps imumi
selikla ortiiliir. Sonra qargi-qarsiya yerlasan hiiceyralardan ¢pantilar uzanir; bu
guantilar uclar ila bir-birina qovusdugda, pillakana oxsgar bir fiqur amala gatirir.
Cuantilann arasindak: arakesmalar aridikdsa bir hiiceyranin méhtaviyyat axib ikinci
hiiceyranin mohtaviyyatina qansir va zigot amala golir. Bu ciir cinsi prosesa, yani iki
hiiceyranin méhtaviyyatinin bir-birila qanismasina konyugasiya deyilir.

Hoar ziqotdan, sakitlik dovriindan sonra, 4 spor inkisaf edir va har spordan yeni
spirogira amals galir.

Qeyri-cinsi ¢oxalma zamam onun sap1 ayri-ayn hissalara qunihir; har hissadan
yeni spirogira inkisaf edir.

§25. Yosunlarin miixtslifliyi vo shamiyyati

Daniz yosunlarimin miixtalifliyi. indiya qadar kigik mikroskopik yosunlardan
sGhbat agdiq. Lakin, uzunlugu bir ne¢a metra gatan iri yosunlar da mavcuddur.
Onlarin toplusu sualti messlar va cangalliklari amals gotira bilar. Bir qadar kigik
olan miixtalif deniz yosunlarini dayazhiglarda, sahila ¢irpilan dalgalarda, qabarma
zonasinda gormak olar. Onlar budaglanan kolcuqlar, lévhaciklar, selikli qaytan
saklinda olurlar.

Daniz yosunlarinin bir goxu yasil yosunlara aiddir. Masalan, Xazar danizinda
genis yayilmis yasil yosun ulva. O, cinsi va qeyri-cinsi yolla goxalir. Ulvanin geyri-
cinsi yolla goxalmasi gamgili 4 zoosporla, cinsi goxalmasi isa gamgili 2 qametla bas
verir. Danizlorda daha ¢ox qonur va qirmuzi yosunlar yayilib. Bu yosunlarda
xlorofildan bagqa digar pigmentlar da amala galir. Qonur yosunlar tiind zeytuni,
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Yosunlar

qonur va ya qahvayi, bazi vaxtlar isa qara rengda olur. Qurmizi yosunlar cox gozal
olur; onlarin ranglari gahrayidan tiind qirmiziya gadar olur. Diger fotosintezedici
organizmlar kimi, yosunlann da gidalanmast tigiin giinag igig1 lazimdir. Buna gora
yosunlar suyun derinliklarinda yasaya bilmir. Yagil va qonur yosunlarm toplusu
20 m darinlikda, qirmuzi yosunlarinki isa 200 m-a gadar darinlikda olur. Yosunlarn
¢oxu, adatan, sualt qayalarda va ya suyun dibindaki dashglarda yayihir. Qida
maddalarinin ehtiyat az olan yerlarda yosun olmur.

Laminariya va fukus qonur yosunlardir. Iri, qonur, goxillik laminariya adlanan
yosun Uzaq Sarq ve S$imal danizlerinda yayilib. Onun élgtilari bir nega metra catir,
badani saplagin lizerind uzunsov yarpaga banzayir (gok. 40). Yosunlarin asl kok,
yarpaq va govdaleri olmur. Laminariya kéksakilli ¢pantilannin — rizoidlarinin
(yunanca “riza” — kok, “eydos” - nov) - kémayi ile denizin dibina méhkem yapisir.
Rizoidlar, digar yosunlardak: kimi, barkidilmak tigiindiir. Su kokgakilli ¢xantilann

sathi ila sorulur. Laminariyanin daxili qurulusu miirskkabdir. Onun daxilinda ali
bitkilarda olan alaysbanzar borulara oxsar (yadiniza salin alayabanzar borular naya
xidmat edir) alayabanzar hiiceyralor amals galir.

Laminariya xiisusi qeyri-cinsi orqanlar — sporangilarda amala galen sporlar
vasitasila goxalir (sak. 41).

Sahilyan: zonada yerlagan qonur yosunlarin bir niimayandosi da fukusdur.
Kemargakilli fukusun uzunlugu 50 sm-a gatir. Hava ila dolu olan hissasinin komayi
ila suda éztini saquli vaziyyatda saxlayir. Su gakildikda fukus kollugu quruda qalir.

Yosunlann shamiyysti. Suyun dibinda yasayan iri yosunlardan basqa,
danizlords, okeanlarda goxlu miqdarda mikroskopik yosunlar - fitoplankton
(yunanca “fiton” — bitki, “planktos” — azan) suyun orta qalin gatlaninda iiziir, Arktik
sularin iist qatlarinda 1 m?-da 20-30 mln bels yosunlarin fardlari yayilib. Kicik daniz
heyvanlan yosunlarla, vatega baliglan isa kigik daniz heyvanlan ila qidalamr, yani
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bu o demakdir ki, hamin yosunlar gida zancirinin baglangicin tagkil edir. Danizin
dibinds yayilan yosunlann da shamiyysti gox boyiikdir. Onlarin kollagmast
baliglarin va su heyvanlanmin siginacaq yeridir, bazilori tigiin (doniz kirpilari) isa
asas gida manbayidir.

Bir cox daniz yosunlari insan torafindan istifada edilir. Bir sira dlkalarda
yosunlann gida kimi ahamiyyati boyiikdiir (masalan, laminariya (daniz kalami) va
bazi qurmizi yosunlar). Yod istehsali sanayesinda, aqar-aqar maddesinin
alinmasinda (qannad sanayesinda, mikrobiologiyada) qurmiz1 yosunlardan istifada
olunur. Yosunlar giibra kimi da istifada olunur; bazi yosunlardan darman
hazirlayirlar; diatom adlanan yosunlardan ahnan diatomit maddasi senayeda
cilalama isinda, dinamit, maye siisa, sabun va boyalarin hazirlanmasinda istifada
olunur. Birhiiceyrali yosun — xlorella — kosmik gomilarde va sualti qayiqlarda
havanin normal tarkibini barpa etmoak figiin istifada edilir. Yosunlann parazit va
zaharli niimayandalari do var.
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; Ali bitkilarda toxumalara va vegetativ orqanlara (kok, govdes, yarpaq) Al bitkilarin disi cinsiyyat
diferensiasiya, hamginin inkigaf tsiklinda naslin névbalasmasi xasdir. Bitki bir-birini ~ 0rgani arxeqoni mamirlarda,
avaz edan iki inkisaf fazasindan (qametofit va sporofit) ibaratdir. HUimhsroe Ve aksar

cilpagtoxumiularda
Qametofit - cinsi nasildir. Uzarinda cinsi orqanlar (anteridi va arxeqoni) amala miisahida olunur. Takamdl

alir. Bunlann cinsi 2 Bk prosesinda arxeqoninin
B nsi orqanlan goxhiiceyralidir. il Sodkms

cigakli bitkilarin rigeym
kisasinds yalniz yumurta-
hiiceyra saklinda qalmisdir.

Anteridi - xarici divan bir va ya bir ne¢a qatdan ibarat délsiiz hiiceyralarla
drtiilan ovalgakilli va ya dairavi cisimlardir. Anteridilardan spermagen hiiceyralar,
onlardan da erkak qametlar — harakatli spermatozoidlor - inkisaf edir. Onlar ancaq
suda harakat edir.

Arxeqoni - agagisi genislanmis qarinciqdan, yuxansi isa ensiz boyuncuqdan
ibarat olan kolbavari cisimdir. Arxeqonini qurumadan qoruyan ddlsiiz hiiceyralar
onu xaricdan shata edir. Qaninciq hissesinda harakatsiz disi gamet — yumurta-
hiiceyra — yerlagir. Yumurta-hiiceyradan yuxanda bogaz kanal hiiceyrasi yerlagir.
Yumurta-hiiceyra yetigdikda kanal hiiceyralari selikla ortiiliir va arxeqoni tapa
torafdan agilir. Spermatozoid selik maddolari ila arxegoninin garinaigina kegir va
orada yumurta-hiiceyra ila qovugur; mayalanma bag verir. Ortiilittoxumlu va bazi
qilpaqtoxumlu bitkilar istisna olmagla, digar ali bitkilarda arxeqonilar vardir.
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Sporofit — iizerinda qeyri-cinsi ¢oxalma organlari (sporangilar) formalagan
qeyri-cinsi nasildir. Sporangilorda sporlar smalo golir. Sporofit diploiddir. Ali
bitkilarin reduksion biliinmasi sporlarin sporangilerda emala galmasi zaman bag
verir. Spor haploiddir, ondan qametofit inkisaf edir. Qametofit da haploiddir.
Mayalanma zamanu haploid diploid veziyyatina kecir. Ziqot diploiddir, ondan
sporofit inkisaf edir.

Ali bitkilerin yagil yosunlardan amala galdiyi ehtimal edilir. Bunu asa'gi_dak:.
miiddaalar stibut edir:

1. Bitki aleminin geoloji tarixinda ali bitkilar erasindan avval yosunlar erasi
olmusdur;

2. Nasli kasilmig gadim ali bitkilarin (psilofitlarin ve ya riniofitlarin) yosunlarla
(budaglanmaya gora) oxsarhg vardir;

3. Ali bitkilarda va yosunlarin oxunda olan nasil névbalagmasindaki oxsarlig;

4. Ali bitkilarin ¢oxunda erkak cinsi hiiceyralar sarbast harakatilidir va onlarin
gamgilan vardir;

5. Xloroplastlanin qurulusunda va funksiyalarinda oxsarhq.

Ali bitkilarin quruya gixmas ils xiisusi su taminatina, cinsiyyat orqanlannin
qurumaqdan miidafiasine uygunlagmalar, cinsi prosesin hayata kegmasi iigiin —
coxhiiceyrali cinsiyyet orqanlar, sporofitin morfoloji diferensiasiyas: va
goxhiiceyrali spor qutucugu va ya sporangi, toxumalarin mexaniki va 6tiriicii
sistemlori, daricik, agizaiglar va s. kimi xtisusi uygunlasmalar yaranmugdir.

Adaton, ali bitkilori 4 @sas qrupa - mamurkimilars, qujikimilars,
qilpaqtoxumlulara va ortiiliitoxumlulara bgliirlar. Lakin hal-hazirda onlar 9 sébaya
— riniofitlar, zoosterofillofitlor, mamurkimiler, plaunkimilar, psilotkimilar,
qatirquyrugukimilar, qijilar, qilpag- va értiiliitoxumlu bitkilars boliirlar. Birinci iki
s6ba nasli kasilmis bitkilarin qazinh halinda olan formalarnidir.

§26. Mamirkimilar sobasi

Mamirkimilar sobasi 3 sinfa aymilir;
1. Ciyarotu; 2. Antoserot; 3. Yarpaqli mamirlar (gak. 42),

Mamirkimilari, adaten, mamurlar adlandinrlar, lakin daha daqiq elmi manada
manrlar mamirkimilar 8basinin yarpaqli-gvdali va ya asl mamirlann yalmz bir
va daha béyiik grupunun niimayandaleridir. Onlara yasil qus mamin va sfagnum
aiddir.

Mamurkimilara 35 mina gadar név daxildir. Onlar $imal yanmkiirasinda, elaca

da tropik dag yiiksakliklarinda genis yayilib, bayiik sahalarda (bataqhq yerlarda,
mesalarda) bitki drtiiyiinda iistiinlitk togkil edir.

ALl BITKILSR

Briologiya mamirlar
haqginda elmdir
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Marmirkimilar.

Antroserot mamirlar:
1. Hamar antroserot

Ciyarotu mamin:

2. Uzen rigciya

3. Mixtslif sakilli marsansiya

3a. Disi tallom

3b. Erkak tallom

3c. Aynilmis sabatcik
(bdyldUlib)

4. Xis pelliyasi

4a. Disi tallom

Yarpaqgdvdali mamirlar:
5. Magellan sfagnumu
6. Hirgenzon sfagnumu
6a. Aynilmis budaq

7. Yasll qus mamir

7a. Yarpag

7b. Qutucug




BlaLoGIYA

Qurulusu

Maminn badeni (qametofit) tallom, govda (gvdavari 0x) va yarpaga
(yarpaqvari gixintilar) béliiniir.

Mamurlarin asl borulan va yaxsi inkisaf etmis mexaniki toxumas: yoxdur. Bazi
mamurlann badani yarpaqgakilli tallom goklinda olur. Mamirlarin késklari yoxdur,
Mamurlarin goxunda rizoidlar - kiskaoxsar rangsiz grantilar — inkisaf edir, Onlarin
hamusi al¢aq boyludur (sksar nvlar Imm-dan bir nega sm-a qador, nadir halda iri,
60 sm uzunlugu olan formalardir), sksar mamurlar goxillik bitkilardir,

Coxalmasi

Mamurlarn inkisaf tsiklinds qametofit {istiinliik toskil edir. O, cinsi ¢oxalma ila
yanagl, fotosintez, su tominati, mineral qidalanma funksiyalarini da yerina yetirir.
Sporofitin faaliyyati spor amala gatirmakla mahdudlasir. Uzarinds tumurcugq olan
ilk protonema birhiiceyrali spordan béyiiyiir. Tumurcuqdan qametofit adlanan
lovhacikli va ya yarpaql zoglar inkigaf edir. Belalikla, protonema, tumurcuq va
onlardan inkisaf edan qametoforlar mamurkimilarin gametofitini taskil edir.
Mamurkimilor birevli va ikievli bitkilordir. Cinsi goxalma organlan qruplarla
yerlasir. Anteridilor saplagin iizerinda birqat qulafli uzunsov va ya dairovi
kisaciklardir. Arxeqoni iginda iri yumurta hiiceyra olan, ensiz boyuncug va
geniglanmis qarinciqdan ibarat olan butulka formasinda goxhiiceyrali téramadir.

Yasil qus mamiri

Yagil qus mamin manurlann genis yayilmis niimayandasidir; riitubatli megalarda
six brtik amala gatirir. Onun gévdasi dik qabxar (40 sm qadar), bir nega qat hiiceyrodan
ibarat ensiz nestorgakilli yarpaglarla ortiiliir. Yarpagin ortasinda markazi damara
oxgar Stiirticii uzunsov va qalindivarli mexaniki hiiceyralar formalagir. Yarpagin
lizarinda qisa xlorofildasiyia liflardan yasil sagaglar amala galir; bu fotosintezedici
toxumadir. Gévdanin dibinda coxhiiceyrali rizoidlar inkisaf edir (sok. 43). Yan-yana
yasayan miixtalif cinsli bitkilarin gvdalarinin tapasinda cinsi goxalma organlar
yerlagir. Erkak fardin {izarindoki anteridilarin atrafinda rozet amala gatiran iri
qrmizimhl va ya sanmul yarpaglar yerlasir. Anteridi — iginda spermatozoidlar
inkigaf edan qisa saplagh kisacikdir. Arxeqonilar gruplara toplanir va disi cinsi
tumurcugu amala gatirir. Arxeqonilar uzun ensiz boyuncuglu va genislanmis
qarincig olan kolbagakilli toramadir; arxeqonida yumurta-hiiceyra inkisaf edir.

Su miihitinda (yani suyun istiraki ila) yumurta-hiiceyranin (arxeqoninin)
spermatozoidla mayalanmasindan sonra sporofit inkisaf edir. Sporofit i hissaden
ibaratdir: oturaq, saplaq va igarisinds sporlar amala gelen qutucuq. Qutucuq iistdon
qalpaqaiqla értiiliib; qalpaqaigin altinda quiucugun qalpaqag yerlasir. Qutucugun
icinda sporla dolu kisa yerlagir. Qutucugun ucu dilimli qalpageigla értiiliidiir;

© Yasi maminn hoyat tsiki (yasil qus mamiry)
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hamin dilimli qalpageaigin masamalari var. Qutucufu értan qalpaqaq diisiir va
sporlar yayihr. Diigan sporlar ciicarir va yagil budaglanmis saplaq soklinda
protonema va ya torama amala gatirir. Protonemarun iizerinda tumurcuq amala
galir va bir miiddat sonra gametofit inkisaf edir. Yasil qus mamin goxillik bitkidir.

Sfagnum mamiri

Sfagnum maminmn qurulugsu ¢ox sadadir: onun protonemas: sapsakilli yox,
lovhagakillidir; govdada étiiriici yollar yoxdur, rizoidlar ancaq protonemada olur,
qutucuq galpagsizdir.



Sfaqnum mamin budaglanan bitkidir, givdanin iizarini yarpaglar six drtiir,
Riitubatli yerlarda, bazan suda yayilib. Bir miiddat sonra sfagnum mamur: asag
hissasindan giriiytir, Govdanin qurulusu sadadir: govdanin markezinda Btiricii
funksiyan yerina yetiran, nazikdivarli hiiceyralar yerlagir; bunlar da, 6z névbasinda
mexaniki funksiyam yerina yetiran qalindivarli gohvayi rangda hiiceyralarla ahata
olunub. “Yarpaqlarinda” iki ctir hiiceyra vardir: canly, xlorofills zangin hiiceyralar
va gabigin epidermis hiiceyralarina oxsar 6lii hiiceyralar. Olii hiiceyralar bitkida su
anbar vazifasini yerina yetirir (8z gekisindan 30-40 dafs gox su hopdurur). Sfagnum
mamurn quruduqda onun 6lii hiiceyralari ag rangs boyarur, ona gbra do onu ag
mamur da adlandinrlar. Sfaqnum mamn birevli bitkidir. Anteridilor yan
budagaiglarin iizarinda yarpaq qoltugunda inkigaf edir, arxeqonilar isa bitkinin
tapasinda yarpagin rozet qoltugunda inkigaf edir.

Mamirlarin tesarriifat shamiyyasti ve tebiatds rolu

Sfagnum mamun gévdanin yuxan hissasindon béylidiikca agagi hissasi giiriiyiir;
asagt hissanin giiriimasi naticasinda torf amala galir. Mamunn mahv olmug govda
hissaleri suyun igina tokiiliir, qat-gat yigilir va oksigen az olan miihitda tam
giirlimiir, turg mithit amala gatirir; bela miihitda gébalak va bakteriyalar inkisaf eda
bilmir. Bununla alagadar maminn mahv olmus hissalarinin pargalanmasi ve ya
clirlimasi langiyir. Slverisli saraitda bels, torfun artmas: ¢ox lang gedir (101l arzinda
1 sm). Torf qiymatli yanacaq va giibradir. Kend tasarriifatinda torfdan kompostun
(miixtalif giibralarin qangig) hazirlanmasi, qaramal tigiin ddganak, meyva va
toxumlarin saxlanmas: tigiin istifads edirlar. Tikintida izolyasiya materiali, kimya
sanayesinda — plastik kiitlanin hazirlanmasinda, tebabatda ~ hiqroskopik (suyu
dziina gakan) material kimi istifada olunur.

Sfaqnum marurinda giirimadan qoruyan sfagnol maddasi oldugu iigiin o,
bakterisid xiisusiyyato malikdir. Mamirlardan agac spirti va karbol tursusu alinur.

§27. Plaunkimilar, Qatirquyrugukimilor v
Qijikimilar

Umumi xarakteristikalar
Hal-hazirda bu qadim bitkilarin aksar hissasi mshv olub.

Xarici gériiniigiine gbra miixtalif olan bu bitkilar miixtalif ekoloji saraitda yayilib.
Miilayim zonada ot bitkilari goxillik kbkiimsovlu otlar soklinda riitubatli mesalarda
yayilib; bazi niimayandaleri bataqliqda, su hévzalarinda inkisaf edir, onlarin
yarpaglan qisa dogru mohv olur. Tropik megalarda hiindiirliiyli 25 m, diametri
50 sm olan odunlagmis siitunvari (palma sakilli) govdali formalan yagayir.

Govdenin tapasinda boyiik lalakvari, hamisayasil yarpaglardan gatir amala galir.
Otgakilli qujilanin arasinda bir ne¢a mm élgiisii olan kigik bitkilor da yayilib.
Qujikimilarin hayat tsiklinds sporofit hékmranliq edir. Biitiin qujilann sporofiti
goxillikdir, lakin seratopteris adli qijinin sporofiti birillikdir. Qijinin sporofiti
miirakkab qurulusa malikdir. Kokiimsov gévdanin topasinda qujirun yarpaglan
inkisaf edir, asagida isa alava kiklar torpagin daxilins kecir. Cox hallarda kéklarin
tizorinds ayirica tumurcuqlar amala galir; onlann vasitesila bitkinin vegetativ
goxalmas! temin olunur.

Sksar bitkilorin yeralti va ya yeriistii sarilan gévdalari var; onlarin kék va
govdasinda diferensiasiya olunmusg toxumalan vardir. Miixtalif qujtlarda yarpaqlan
miixtalif 8lgiids va formada olaraq ucdan béyiiyiir.

Yarpagin alt tarafinds topa ila yigilmig sporangilar yerlagir. Sporanginin divan
dagildiqda sporlar yayilir. Bir bitkinin tizerinda on mindan milyarda gadar spor
olur.

Riitubatli torpaga diismiis spor ciicarir va gox kigik, tiraksakilli yagil I6vhacik
(1-2 sm) smala gatirir. Bu, qijirun ilk ciicartisi (protal) qametofitdir. O, torpaga rizoid
vasitasila barkiyir.

Protal ikicinslidir (nadir hallarda bircinsli); onun iizarinda anteridi va arxeqoni
amala galir. Mayalanma su miihitinda bas verir (yagisda va ya seh amala galanda).
Mayalanmig yumurta-hiiceyraden sporofitin riigeymi inkisaf edir, o, ciicartinin
toxumalarina bitigan saplag (haustorisi) ila protalin qida maddalarindan istifada
edir. Riigeym, riigeym kokciiyiindan, tumurcuqdan va ilk riiseym yarpagindan
ibaratdir. Belalikla, qijilann gametofiti riitubatli yerlara uygunlagib, sporofit isa
quru miihit sakinidir. Tasarriifatda shamiyyati va tabiatda roluna galinca, onlarin
bazi novlari tababatds, insan bagirsaglaninda parazitlik edan qurdlan talaf etmak
(erkak qij1), agiq yaralann, dskiirayin va bogaz agrilarimn miialicasi iigiin istifada
olunur. Bazi qijilar dekorativ bitki kimi akvariumda, su hévzalarinda (salviniya,
azolla) istifada edilir. Bazi névlari torfun amala galmasinda da istirak edir.

ALL BITKILER

Pteridologiya gijilar
hagqinda elmdir.

Psilofitlar va mamirlar. flk
dsfa palezoy erasinin
ordovik dévriinds amala
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dovriinin sonunda amala
galmisdir.
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§28. Plaunkimilar sébasi

Plaunkimilar ali bitkilorin an gadim s@balorindan biridir. Zahiran yagil
mamurlara oxgayan, hamisayagil coxillik bitkilardir. Megalarda, xiisusila da
iynayarpaql mesalarda yayilibdir. 400-a gadar névii malumdur.

Qurulugu. Plaunkimilarin gévdalari iizerinda yarpaglar novbali, nadir hallarda
qargi-qarsiya va ya topa saklinda yerlagir. Onlarin yeralti zoglar kokiimsov tiplidir.
Yeriistii zoglan sarilan va azaaq qalxmis veziyystdadir. Slava koklari vardir.
Govda va koklarin budaglanmas: dixotomikdir (sada gangalvari) (sak. 44).

Coxalmasi. Plaunkimlarin arasinda barabar va geyri-barabar sporlu bitkilar
méveuddur. Barabarsporlu bitkilarin yeralt va ya yanim yeralty, atli qametofitlarinin
uzunlugu 2,2 mm olur. Miixtalifsporlu gametofitlar bircinslidir, yasil olmur, sporda
olan gida maddalarini istifada edib bir nega hafta arzinda inkisaf edir; yetigdikda
sporun qulafindan bir qadar xarica gxir. Cinsi orqanlari anteridi ve arxeqonilardir;
mayalanmadan sonra ziqotdan riigeym inkisaf edir.

Plaunlarnin sporofiti ¢oxillik hamisayasil bitkidir. Plaunun govdasi ayilib-galxan,
yuxaniya hagalanan va dik galxan 25 sm olan kigik budaqaglar amala gatirir;
uzunsov, itiuclu puleuqlu yarpaqlar ila six ortiiliir. Dik galxan zoglarin tapasinda
sporlarla dolu siinbiilciiklar va ya tapa tumurcuglan yerlasir. Bazi gametofitlar
12-20 il arzinda torpaqda (gobalaklarle simbiozda) inkigaf edir, rizoidlari vardir,
xloroplastlan yoxdur. Bazi novlarin qametofitlori torpagin iizorinda inkisaf edir,

onlarin hiiceyralarinda xloroplastlar amala galir. Barabarsporlu plaunlarda protal
yeralt va ya yarimyeralt olur, saprofit va ya yarmsaprofitdir, ikicinslidir. Ziqot
sakitlik dovrii kegirmadan ciicarir va riiseyma baglangic verir. Govda va kokiimsov
hissalari ilo vegetativ yolla coxalir. Bazi plaunlann ixtisaslasmis vegetativ coxalma
orqanlar vardir. Bunlar kékiin iizarinda ¢ixan yumrular, zogun tapasindan ¢ixan
sofanaqaglar va ya tumurcuglardan ibaratdir.

§29. Qatirquyrugukimilar sébasi

Qurulugu. Qatirquyrugular dik galxan, bugumlu (bugumaras) va diiyiinli,
govdesi lizarinda topa diiziiliisa malik yarpaglan olan bitkilardir. Onlar ot bitkilari
olub, gdvdalarinin uzunlugu bir nega sm-dan bir nega metra catir. Hiindiirliiyii 15 m,
diametri 0,5 m olan odunlasmus gévdaya malik formalariun nasli kasilmisdir,
Qatrquyrugukimilarin saciyyavi xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onlarda sporangi
dagiyan spordasiyici zoglar var.

Coxalmas. Cinsi nasli qametofitdir (protal va ya ciicarti). Qametofitin iizarinda
anteridi va arxeqoni amols golir. Anteridilorde goxqameili spermatozoidlar,
arxeqoniyalarda yumurta-hiiceyralar inkisaf edir. Mayalanma bir damai suda bas
verir, ziqotdan sakitlik dovrii kegirmadan sporofit boyiiyiir.

Qatirquyrugu. Hal-hazirda bunlarin bir sinfi moveuddur. Qatirquyrugular
fasilasindan olan qatirquyrugu genis yayilmisdir.

Qatirquyrugu birillik, yeriistii zoglari olan ot bitkisidir. Olgiilarina gora
miixtalifdir: hiindiirliiyii 5-15 sm, diametri 0,5-1,0 mm olan cirtdanboylu va bir nega
metr uzunlugu olan (goxqull gabrquyrugunun uzunlugu 9 m-a gatir) névlari vardir.

Tropik megalarde yayilan gqatirquyrugulann hiindiirliiyii 12 m-a gatir.
Qatirquyrugu bitkisinin yeralt hissasi kékiimsovdur; o, stiriinan va budaglanandir;
6ziinda qida maddalari toplayir (yumrular amala gatirir) va vegetativ ¢oxalma
orqanudir. C6l gabrquyrugu bitkisinda ti¢ név zog amala galir:

1. Coxillik yeralt: zog - kékiimsov

2. Spordagiyia siinbiilciiklari olan girmizi-qonur yaz zoglan

3. Yasil fotosintezedici govdaciklari olan yay zoglan

Yeriistii zoglar topa hissasi ila boyliylir. Yay zoglan vegetativ, budaglanan,
fotosintez edicidir va bugumlardan tagkil olunmusdur; bugumlar yaxs: inkisaf
etmigdir. Bugumlardan topa yerlagan va hagalanan budaglar saxalanir.
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Qabirquyrugu
1. Yaz zogu
2. Yay zogu
3. Kokiimsov
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Mixtalif gatirquyrugukimilar

1. Col gatirquyrugunun
spordasiyici yaz zofu

2. Cal gatirquyrugunun
spordasiyici yay zodu

3. Mess gatirquyrugu
4. Caman gatirquyrugu

Segilmayan yarpaqlar dilimli qma bitisir va bugumarasinin asag1 hissssini ortiir.
Gévdenin epidermis hiiceyralorinda silisium oksidi toplamr, ona gora da
heyvanlann yeminda istifada olunmur.

Yaz zoglan spor amala gatirir, assimilyasiya etmir, budaglanmir, onlarin
tapasinda spordasiyici siinbiilciikler amala galir. Sporlar yetigdikdsn sonra zoglar
mohv olur. Kiiragakilli sporlar bu sporlarin yayailmasini tomin edan 4 adad yigihib-
agilan lentls shatalanmisdir.

Ciicartilar bircinslidirlor: erkok va disi, bazan ikicinsli olurlar (sak. 45).

§30. Qijikimilar sobasi

Qujilar ali bitkilerin gadim grupudur. Hal-hazirda 300 cins va 10000-dan gox
novii moéveuddur; miixtalif ekoloji seraitda yayilmisdir.

Miilayim zonada riitubatli mesalorda yayilmis ot bitkileridir, coxillik
kokiimsovlu otlardir. Qijilanin bazi novlari batagliglarda va gollarda yayilmgdir,
qisa dogru yarpaqlan mahv olur. Hiindiirliiyii 20 m-a gatan stitunvari govdasi olan
agacgakilli qijilar riitubatli tropik megalarda yayilib. Gévdanin tapasinda iri lalakvari
hamigayasil yarpaqlardan amala galen gatir yerlasir.

Qurulusu. Qijilann hayat tsiklinda sporofit Gistiinliik tagkil edir. Sksar qijilarin
sporofiti coxillikdir, lakin onlanin arasinda (seratopteris cinsinin navlari) birilliklar
da (har il mahv olur, yerina yeni sporofita baglangic veran tumurcuq saxlayir)
méveuddur. Qujiun sporofiti miirakkab qurulusa malikdir. Kokiimsovdan dik
yuxari yarpaglar, asag isa slava kékler ayrilir (ilk kék tez mahv olur). Cox vaxt
koklarin tizerinda bitkinin vegetativ goxalmasini tamin edan, ayrilan tumurcuglar
amala galir.

Qujtlanin sarilan, yeriistii vo ya yeralh gévdalari olur; onlarin kisklari va govdalari
i " lagmig toxumalardan ibaratdir. Miixtalif novlarin yarpaglanmin forma va
olgiilori miixtelifdir, lakin goxlaninda yarpaglar iridir, ucu ila bbyiiyiir, yarpagin
mezofilinda aynlan tumurcugun tamali qoyulur. Qijikimilarin yarpaglan ayiddgayi
vaya qui yarpag adlamr. Qijilann yeriistii formalarmin goxunda yarpaglar 2 tipda
olur — délsiiz (steril) va spordagiyici (yarpagin dimorfizmi). Quraghq miiddatinda
ancaq spordagiyial yarpaqlar inkisaf edir. Dimorfizmin bu formas: sporlarin
yayilmasina tokan verir: sporangilar onlani shata edan yarpaqlann iistiina qaluar,
quru havanin va kiilayin tesirine maruz qalir. Agaclasmis qujilarin bu kimi
diformizmi olmur. Onlarin yarpaglari eyni vaxtda ham fotosintezedici, ham da
spordastyici orqandir.

Coxalmas:. Yarpaglarinaalt sathinds qabariciglar amala galir, onlarin alinda topa
goklinda sporangiler yerlagir: onlann iizarinds ortiik var. Sporanginin divan
dagildiqdan sonra sporlar yayilir. Bir bitkinin iizarinda yiiz milyon ve milyard
sayda spor olur. Slverisli saraita (riitubatli torpaq) diismiis spor ciicarir va cox kicik,
1 sm olan, tiraksskilli yasil 16vhacik protal amala gatirir. Ciicartinin (qametofitin)
agag sathinda rizoidlar amala galir; hamin rizoidlar vasitasila cavan bitkilar torpaga
barkidilir. Ciicarti ikicinslidir (su qujilarinda bircinslidir). Ciicartinin iizarinda
anteridi va arxeqoni amala galir. Mayalanma su miihitinda (seh, yags, su gijilaninda
suyun altnda) bas wverir. Mayalanmig yumurta hiiceyraden haustoriden
(ayaqaiqdan) ibarat olan sporofit riiseymi inkisaf edir; haustori vasitesila riigeym
clicortinin toxumasina bitisir va ondan qida maddalarini manimsayir. Riigeym ozii
riiseym  kokciiyiinden, tumurcugdan va riigeymin ilk yarpagi olan “lapadan”
ibaratdir. Belalikls, qijilarin qametofiti riitubatli saraits uygunlasib, sporofitisa quru
miihitin bitkisidir (gak. 46).

Qujilann tesarriifatda shamiyysti va tebiatda rolu

Quji yarpaginin sort davamli ve uzun oxu miixtalif memulatlarn istehsalinda
istifada olunur; onlann bazi névlari tebabatda istifada edilir: qurdlan talaf etmak
igiin, aciq yaralarin, dskiirak va bogaz agrilarinin mialicesi tigiin istifada olunur.
Qijilarin goxu dekorativ bitki kimi (ligodium, aneliya), akvarium va su hivzalarinda
(salviniya va karolina azollasi) istifada olunur. Virciniya vudvardiyasi sfagnum
batagliglannda kokiimsovlan digar bataqliq bitkilari ila kelaf amala gatirarak torfun
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Qijinin coxalmasi va inkisafi

yaranmasinda igtirak edir. Azolun ndvlari torpag: azotla zanginlagdiran yasil giibra
kimi kand tosarriifatinda istifads olunur.

Paleozoy erasiun dag-komiir dévrii qujikimilarin siiratli inkisafi, onlarnn Yer
uzarindaki bitkiler arasinda hokmran qrup oldugu dévr olmusdur. Ayri-ayn
agacsakilli névlar (sigilyariler va lepidodendronlar) 40 m hiindiirliiya ¢atirds. Isti ve
riitubatli iqlim goraiti bu bitkilarin genis yayilmasina tokan verirdi. Killi migdarda
qujilar oksigensiz miihitda ¢6kma siixurlarinin qalin qatlan altinda bir nega milyon
il arzinda tadrican das kémiira gevrilmisdir.

§31. Cilpaqtoxumlular sébasi

350 min il bundan gabaq devon dévriinda smala goalon gadim bitki

i qrupudur.
Toxumlu qujilar an qadim gilpaqtoxumlu bitkilarin niimayandasidir.

Gilpagtoxumlu bitkilara toxumun amalagalmasi, daxili mayalanma, riigeymin
yumurtaciqda inkisafi xasdir. Sporlu bitkilarla miiqayisada, ¢ilpagtoxumlu
bitkilarda toxumun amalagalmasi onlara istiinliik verir.

Cilpaqtoxumlular agac va kolsakilli bitkilardir. Onlann arasinda ot bitkilari
yoxdur. Onlarin bazilari nahang boylu (sekvoya), bazilari iss cirtdanboylu olur.
Dikdurandirlar, bazilari gpaler formasinda (sarmasma) olurlar; qnetum cinsi va
efedrarun bazi névleri lian formahdir. Miiasir Gilpagtoxumlu bitkilardan olan
iynayarpaqlilar sinfi coxluq tegkil edir. Samkimilar va sarvkimilar fasilalarinin
niimayandaleri genis yayilmisdur. Lakin iynayarpaql bitkilorin hamisinda yarpaglar
iynagakilli deyil. fynayarpaql bitkilar arasinda miixtalifslgiilii agaclar vardir —
nshang  (sekvoya), crtdanboylu (sam pigmey, parazitaksus cinsindan -
iynayarpaqh bitkilorin yegana parazitidir). Iynayarpaql bitkilerin govdasi nazik
gabiq qatindan va icarisinda 6zak yerlason iri silindrgakilli oduncagdan ibaratdir.
Bir ¢ox iynayarpagh bitkilerin qabiq va oduncaginda qatran kanallan vardir, illik
artim halqalan yaxs1 bilinir. Iynayarpagh bitkilarin goxunda yarpagqlar 2 tipda olur:
fotosintezedici va gahvayi rangda pulcuggakilli. Ensiz yarpaqlarin bir saxalanmayan
daman, enli yarpaqlanin isa bir nega paralel damar: olur. Yarpaglarin uzunlugu
miixtalifdir. Bir nega yarpaqttken formalar (qara sam agaci, taksodium) istisna
olmagla, iynayarpaql bitkilarin yarpaqlan hamisayasil, six, sart va qalindarilidir
(sak. 47, 48).

Coxalmasi

Gilpagtoxumlular miixtelifsporlu bitkilardir (erkak — mikrosporlar, disi -
megqasporlar). Cilpagtoxumlu bitkilarde mayalanma prosesi sudan asili deyil.
Toxumlu bitkilorda yegana olan megaspor meqasporanginin daxilinda yerlasir;
orada disi gametofitin inkisafi ve mayalanma prosesi bag verir. Meqasporangi
“yumurtaciq” adlanir. Mayalanmadan sonra yumurtacigdan toxum amala goalir.
Toxum — toxum qabigindan, riiseymdan, haploid endosperm va qida maddalari
ehtiyatindan ibaratdir. Cilpagtoxumlu bitkilarda lapalarin say1 2-dan 15-a qadardir:
adi sgamda onlann say1 6-dir. Sksar iynayarpagh bitkilarin toxumunun iizarinda
qanadeaiglar var (sibir sanu istisna olmagla). Iynayarpagh bitkilarin 2 ciir generativ
organi — qoza (strobila) va toxum olur. Qoza takamiil prosesinda gakildayismis
zogdur; o, ox (gbvda) vo pulcuglardan (sokildoyismis yarpaglar) ibaratdir. Disi
qozanin har bir pulcuunun iist terafinda iki adad yumurtaciq yerlasir, erkak
gozanmn pulcugunda 2 adad tozcug kisasi inkigaf edir. [ynayarpaqli bitkilar kiilak
vasitasila tozlanir. Cilpagtoxumlu bitkilarin 700-a gadar névii var, onlar Yer kiirasi
tizarinda genis yayilmuglar. Soyug iglimi olan §imal yarimkirasinin aksar arazisini
iynayarpagh mesaler tutur (tayqa). Cilpaqtoxumlular sobasine 6 sinif daxildir.
Onlar agagidakilardir:
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Mayalanmasi harakatli
spermatozoid vasitasi ila bas
veran yerusti bitkilarin
tekamilinda
sagovnikkimilar va
ginkokimilar axinnadir,
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Cilpagtoxumlular.

Sagovnikkimilar:

1. Kafr Ensefalyartosu

1a. Megastrobil

1b. Megasporofil

2. Enliyarpaq zamiya (strobilli
bitki)

Samkimilar:

3. Sibir gara sami

3a. Qisa va uzun zodlar

3b. Mikro va meqastrobilli budaq

3c. Yetismis (solda) va cavan
qozalar

3¢. Toxumlar

4. Adi kilknar

4a. Vegetativ tumurcuglar

4b. Mikrostrobil

4c. Cavan (solda) va yetismis
qozalar

5. Adi sam

5a. Cavan zodlar

5b. Uzarinda qoza ve mikrostrobil
olan budag

5c. Yetismis goza
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Cilpagtoxumiular

Sarvkimilar:

1. Hamisayasil sarv;
mikrostrobillari va gozalan olan
budag

1a. Agilmis goza

2. Sarq tuyasi; cavan gozalan olan
budag

2a. Aclimis qoza

2b, Budaq (bdylidilmisdir)

3. Adi ardic budadinin lizarinda
qozalar

3a. Ayrica budag (béyldiilmisdir)

Podokarpkimilar:

4. Iriyarpaq podokapr. Budafjinda
qirmizi latli saplag Uzsrinda
yetismis toxumlar

Qaracéhrakimilar:

5. Qaracthra

5a. Mikrostrobilli budag
5b. Meqastrobilli budag

E

1. Toxumlu gijilar

2. Saqovniklar (bu ikievli bitkilarda spermatozoidlar agkar olmusdur).

3. Bennettitlar

4. Toxumortiikliilar va ya gnetkimilar

5. Ginkqolar

6. lynayarpaglilar

Birinci va tigiincii sinfin nasli tam kasilmisdir

Toxumdrtiikliilar sinfindan efedrakimilar sirasin bitkilarini qeyd etmak

lazimdir; onun birca efedra cinsi va 40 novii var; onlar budaglanan hamisayagil
yarpagsiz kollardir.

Adi sam

50 m hiindiirliiyti olan agacdir. Budaglarin uclannda har il yeni zoglara
baglangic veran tumurcuglar yerlasir. Zoglar 2 tiplidir - uzun va qisa. Qisa zoglarin
topasinda 2 yarpaq — “iynayarpaglar” — yerlasir. Uzun cavan zoglann iizarinda
pulcuglar amala gelir. Bitkilorin omriiniin 30-40-a1 ilinda qozalar amala galir.
Qozalar 2 clir olur - erkak qozalar qruplara toplanur (“stinbiil”) va disi qozalar (tak-
tak yerlagir). Sam birevli bitkidir. Erkak qozalar ellipsvari formada olub, uzunlugu
4-5 mm, diametri 3-4 mm-dir. Bu yaxs: inkisaf etmis oxun tizarinda spiralvari
yerlagan, reduksiyaya ugrayan spordasiyici yarpaglan olan zogdur. Onlar
yumurtavaridir, alt terafinda nazik, yast 2 paralel tozlugu yerlagir. Mikrospor
(tozeuq) 2 qilafla brtiilmiig birntivali hiiceyradir. Sam agaci torpaga va riitubata az
talobkar oldugundan har yerds bitir. Onun giiclii kok sistemi torpagin darinliyina



1lk dafe asas kik
cilpagtoxumiu bitkilarda
amala galib va an gadim
cilpagtoxumlu bitkilardan
olan sagovniklarda askar
olunmusdur.
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Eldar sami megasi

kegarak bitkini talab olunan miqdarda su va mineral maddalarla tomin edir. Sam
agaclan qumlu torpaqlarda, hatta torpagin iist miinbit hissasi gotiiriilmiis yerlarda
bitir. Ona gora da qumlu torpaqlarin barkidilmasi iigiin gam agaclar an alverigli
bitkilardir.

Sam agaclan isigsevan bitkilardir. Six ot bitan yerlarda onlann toxumlan ciicarib
inkisaf eda bilmir. Megada bitan sam agaclanmn givdalari dik galxar, tapa
hissasinda ¢atir amala gatirir. Gévdanin agag hissasinda olan budaglar kolgaya
davam gatirmayib quruyur. Onlar dikduran, hiindiir gévdali gézal megalor amala
gatirir. Sam agaclan 400 il va daha gox yasayir. Aqighqda bitan sam agacimn
govdasi ayri, qol-budagh va gatiri enli olur. Yarpaglann formasina géra onlara

“iynayarpaq” ad1 verilib. Adi saraitda iynayarpaglar budaglarda ciit-ciit yerlasir va
2-3 ildan sonra quruyub tokiiliir. Yarpaglann sathi dardir, qabarnc:qiard’a yerlagan
az miqdarda olan agizaqlar, xaricdan qabigla értiiliir. Buna gora da sam agaclan
suyu az buxarlandirir. Onlar quraghigadavamli, hamisayasil bitkilardir.

Samlarkimilar fasilosinin niimayandalari Azarbaycanda da yayilmasdir.
Samkimilar Rusiyanin Avropa hissasinin simalinda, Sibirda, Uzaq Sarqd'a mesalar
amala gatirmigdir. Sam agac1 40 m-a gadar hiindiirlityii olan, yaragiql iri agacdir, O,
glicla kok sistemine malikdir, torpagin miinbitliyina va riitubatliliyina talabkar
deyil. Adi sam, qara gam, sidr agac, kiiknar va s. bu fosilaya aiddir. Azarbaycanin
megalarinda tabii halda qgarmaqvari sam, Eldar sam va Sosnovski sam bitir. Eldar
samindan  Baki, Genca, Sumgayit vo basga soharlorin, gasabalarin
yagillagdinlmasinda genis istifada olunur (sak. 49, 50).

Eldar gamu

20 m-a gadar hiindiirliikda olan agacdir, iynayarpagqlan ciit-ciit yerlagir, qozalan
iri yumurtavaridir. Azarbaycanda Eldar diziinds, Eldar oyugu adlanan dag
atayinin yamaclarinda, toxminan 50 hektar tabii mesasi qalmusdir. Eldar samu
torpaga az talabkardir, quraghga davamhdir. Yayin quzmar istiliyina déztimliidiir.
Adi samdan farqli olarag, onun gatiri qol-budaqlidir, iynayarpaqlar, adi samn
iynayarpaqlanindan 2-3 dofo uzundur. Eldar sam Azarbaycarin dag atayinda,
bitkilar olmayan yerlorda, soran torpaglarda yaxs: bitir va talabkar deyil; quraghq,
diizan vo dagateyi rayonlarda mesalarin sahinmasinda va yasillasdirmada genis
istifada olunur.

Qarmaqvari gam

25 m hiindirliiyiinda diizgévdali, piramidavari va ya girdagatirli agacdr.
Iynayarpaqlan ciit-ciit yerlagir, qozalar Eldar saminin qozalan ilo miiqayisada
xirdadir. Respublikanin orta va yuxan dag qursag: mesalarinda yayilib. Qarmaqvari
sam Balakan rayonunda, Goygoliin atrafinda, Quba rayonunun gayali, qingqill dag
megalarinda yayihb. Samaxy, Gadabay, Tovuz va bagqa rayonlarda akilib becarilir.

Adi kiiknar

Rusiyada kiiknar mesalari boylik sahaleri tutur. Kiiknar sam agacindan yalmz
xarici goriiniisti ila yox, bitma saraitina gora da farqlanir. Kiiknar, sam agacindan
forqli olaraq, kolgayadavamh bitkidir. Kitknar agaci sam agacimin ¢atiri altinda bitir,
amma kiiknar mesasinda kiiknar agacinin ¢otiri alhinda sam va bagga isigsevan
bitkilar bitmir. Sam agacindan fargli olaraq, kiiknar torpagm miinbitliyina, riitubata
cox talabkardir. Kitknar agaciin iynayarpaglan qisa va sixdir, agacin iizarinda
6-7 il qalir. Kiiknarin kokii sam agacinin koklari kimi gox darinliya getmir, asasan,
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torpagin miinbit ist sathinda yanlara yayilir. Ona gora da kiiknar agaclaru siddatli
kiilaklara tab gatirmir.

Sam agaci tez, kiiknar isa nisbaton gec boyiiyiir. Kiiknar agaciun cotiri,
bilavasitae gévdanin asag hissasindan baglayir va piramidavari formada olur.

Azarbaycanda tabii kitknar mesoalari yoxdur. Onlar, asasan, Rusiyanin gimal
rayonlarinda, Simali Qafqazin dag megalarinda genis yayilmigdir. Rusiyada elaca da
qara sam genis yayilmigdir. O, Sarqi Sibirds genis megalor amala gatirir, adi sam va
kiitknardan farqgli olarag, iynoayarpaglanmi qisda tokiir. Oduncagi qiymatlidir,
davamlidir, giiriimiir. Tikinti va mebel sanayesinda genis istifada olunur.

Qaragohra

Azarbaycanda yayilms iynayarpaqh agaclardan biridir. O, tind-yagil
iynayarpagl goxgaxalanan agacdir. Hindiirliiyii 20 m-a, govdasinin diametri 60-70
sm-a gatir. Gec boyiiyiir, kolgayadavamlidir, riitubatli megalarde uzun miiddoat
yasayir, shangli torpagi cox sevir. Qozagilalori qirmuzi rangdadir. Azarbaycanda
qaragohra 3 min ilo gadar yagayir, Amerika qaragohrasi 5 min ila'gader yagayir.
Qaragdhranin oduncag san va ya qonur rangli, ox bark, mghkam va gegeng olur.
Yaxgsi pardaxlamir, mebel istehsali {igiin gox qiymotlidir. Hal-hazirda bizim
respublikada tabii megalari yoxdur. Ismaylly, Saki, Qabala va Lankaran rayonlan
arazisinda, fistiq va valas mesolarinda qarisiq halda bitir. Eldar sami ila birlikda
onun gorunmasi va ¢goxaldilmasina diqqat yetirmok lazimdir.

Sarv

Azarbaycanda sarvkimilar fosilasindan, asasan, hamigayasil sarv va garq tuyasi
becarilir. Sarv agaci piramidagakilli ¢atiri olan, dik qalxan, gézal gamatli agacdir.
Sam agacindan forqli olaraq, serv agaamin yarpaqaglan xirda pulcuggakillidir,
qozalan xirdadir. Toxumla goxalir. Dekorativ (bazeok) bitki kimi Knmda, Qafqazda
va Zaqafqaziyada genis yayilib. Sarq tuyas: bizim parklarda bazek bitkisi kimi
becarilir, hiindiirliiyii 10 m-a ¢atir.

Ardic

Ardic sarvkimilar fesilosina aiddir. Azarbaycanda bu cinsin 6 novil vardir.
Bunlarin bir hissasi agac, diger hissesi iss kollardir. Quru dag yamaclarinda seyrak
megalik amale gatirir, quraqhfa davamhdir. Yarpaqlari yagil iyna va ya
pulcuqgakillidir, qarsi-qarsiya diiziiliib. Qozalari mavi va ya gdy renglidir. Ardic
tarlagoruyucu mesa zolaglaninin salinmasi va qlpaq dag yamaclannin
yasillagdirmag iigiin alverisli bitkidir. Hazirda Eldar sam, garagohra, qarmaqvari
sam va ardiain bozi névleri “Qirmizi kitaba” salinmugdir. Ol:\larm tabii megalari
qorunub saxlanilir. f
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t;llgaqtoxumlu bitkilarin coxalmasi. Onlarin tobiatda
va insan hayatinda rolu

glllr..-aqtoxumlular toxum vasitasila goxalir, onlar birevli bitkilardir. Kiilak
vasitasila carpaz tozlanma naticasinda toxum amala galir.

Yazda sam agaciun cavan budaglanmn dibinda six grup halinda (har qrupda
onlarla gozalar) yagiimtl-san rongli erkak qoza amoala galir. Har qoza pulcuglardan
ibaratdir, har pulcuqda iki adad tozcuq kisasi inkisaf edir. Tozcuq kisalarinda
tozcuglar amala galir. Tozcuglar yetisdikdan sonra toz kisalari partlayir, tozcuglar
tokiiliir ve kiilak vasitasila atrafa yayihir. Har tozcugda 2 hava qovuqcugu olur.

Qovugeuglar tozcuglarin havada qalmasina va kitlakla uzaq masafolara yayilmasina
komak edir (gak. 51).

Homin dovrda agacin cavan va uzun zoglarinda tek-tsk yerlagmis qumuzimtl
rangda disi qoza amala galir. Bu qozacglar da pulcuglardan ibaratdir. Hor
pulcugun fist torafinda 2 adad yumurtaciq yerlasir. Onlar 6rtitlii deyil, cilpaqdirlar,
tozlanma zamam tozcuq birbaga yumurtaaifin iizerina diisiir. “Gilpagtoxumlular”
ad1 da toxumlann agiq, qilpaq yerlagmasina gira meydana galib.

$am budad yay faslinda

1. Toxuma baslangic veran cavan
qozalar

2. Inkisaf edan toxumlarla birgs
yasil qozalar

3. Tozcuq ile dolu goza

4. Toxumlarin tokilmasi

5. Toxum




Tozlanmadan sonra qumuzimtil qozalarin pulcuglan baglarur ve qatran vasitasila
bir-birina yapigir. Yayda digi qozalar intensiv béyiiyiir va yasil ranga boyanir. Sam
agacinin toxumlan tozlandigdan 1,5 ildan sonra yetisir. Toxumlar: yetismis qozalar
qonur rangda olur. Yazda toxumlan yetismis qozalanin pulcuglan bir-birindan
aralair va toxumlar xarica tokiilir. Hor toxumun iizarinda nazik pardagakilli
qanadciq var. Homin ganadaigin kémayi ila toxumlar kiilak vasitesila atrafa yayihr.
Ancaq Sibir samunin “sidr gozaciglan” adhi toxumlannda qanadeiglar olmur.
Agilmis qonur rangli qozalar bir nega il arzinds agaclann iizerinda galir. Sam
agacinin yetigmis toxumu gabiqdan, endospermdan, ehtiyat gida maddalari va
riigeymdon ibaratdir. Riseym da 6z novbasinda, kokeiik, govdacik va 6 lapa
yarpagindan ibaratdir.

Belalikla, har il sam agacinin iistiinda 4 név qoza goriiniir: bunlardan bir grupu
xirda qurmizimbl qozalardir, onlarda tozlanma prosesi gedir; ikinci qrup bir gadar
iri va yagil ranglidir, bunlarda toxumlar yetisir; iigiincii qrupu daha iri va qonur
rangli qozalardir, bunlarda toxumlar artiq yetismisdir; dérdiincii grupu isa erkak
sarimbl-yasil qozalar tagkil edir, tozlanmadan sonra onlar tokiiliirlar. Adi sam, Eldar
sami, qarmaqvari sam, kiiknar va bagqa iynayarpaqh bitkilarin toxumlarim
sonradan akmak iigiin toplamagq lazimdar. Eldar gamy, kiiknar va digar iynayarpaql
bitkilarda tozlanma adi sam agacinda oldugu kimi gedir. Onlarin qozalan él¢iilari
ila farglanir.

Kiiknar agacinuin qozalan boyiikdiir, uzunlugu 10-15 sm-a gatir. Adi samun
qozalan nisbatan kigikdir, uzunlugu 4-6 sm-dir. Serv agacinin qozalan uzunsov,
girdavari, uzunlugu 2-4 sm-dir. Tuyanin qozalar daha xirdadir, uzunlugu 2 sm-a
gadardir. Cilpaqtoxumlu bitkilarin tabiatds maddalar dévraninda rolu boyiikdiir.
Onlar fotosintez prosesinda izvi maddalar amala gatirir va atraf miihiti oksigenla
zanginlagdirir. am megasinin havasi ozonla zangindir; burada agciyari xasta olan
adamlar dzlarini gox yaxs hiss edirlar. Sam agaclan xtisusi ugucu maddalar -
fitonsidlar — xaric edir (sak. 52).

Bu maddalar xastalik téradan bakteriyalart mahv edir. Ona gora da gaharlari,
yasayls moantagalarini, sanatoriyalan, usaq baggalanmin va moaktablorin,
xastoxanalann atrafini iynayarpaqh agaclarla yasillagdinrlar. Sam, kiiknar
agaclarinin iynayarpaglan “C” vitamini, soker va bagqa maddalarle zengindir.
Kimya sanayesinde iynayarpaqli agaclardan xammal olaraq kanifol, sabun,
selliiloza, miixtolif laklar, skipidar va s. mamulatlar istehsal olunur. Bunlardan alava
oduncagimin kapayindan sakar, vanilin kimi gida mahsullan da alirur. Sibir gaminin
toxumlarindan (sidr agac) yemak tigiin keyfiyyatli yag alimr.

$am, kiiknar, qara sam agaclaninin oduncaglan giymatli ingaat materiahdir.
Kiiknar agacinin oduncagindan kagiz istehsal olunur. Samin névleri torpaga veo
riitubate az talabkar oldugundan qumsal ve qeyri-miinbit torpaglarda mesasalma
iglarinda istifada edilir. Eyni zamanda qumsal torpaglann barkidilmasinda do
ahamiyyatlidir. ‘

Abgeron yanmadasinda qumuzimtil sirin qozagilameyvasi goxsayh kigik
koleuglar bitir ki, bunlarin qozali gilameyvalarindan miirabba bisirirlar.

Efedra. Adaton kigikboylu, gol-budaqli (bazan liangakilli) va gox da boyiik
olmayan agaclardir (sak. 52).

Zoglan simgakilli, bugumludur; yarpaglan reduksiyaya ugrayib (fotosintez
funksiyasi cavan zoglarda bas verir), xirda, qarsi-qarsiya yerlasir. 40-a gadar novii
vardir. Avrasiya, $imali Afrika, $imali va Canubi Amerikanin sohra, ¢él va dag
rayonlarinda yayilib. 9ksar névlarin tarkibinda tababatda istifada olunan efedrin
alkoloidi var.

ALl BITKILSR
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Cicakli ve ya drtiiliitoxumlu bitkilar sébasi

Bu s6ba iki sinifdan, 12 sinifaltindan, 533 fasiladan, 13 000-a yaxin cinsdan va
250 000-dan ¢ox névdan ibaratdir.

Cigakli bitkilar 2 sinfs boltniir: ikilapalilar va birlapalilar sinfi.

Hamin siniflarin farqli alamatlari bunlardir:

1. Kok sisteminin qurulusu. ikﬂapa]i bitkilarda, adatan, mil kik sistemni olur,
birlapalilar isa sagagl kok sistemina malikdir. Lakin istisnalar da olur: ikilapali
bitkilarden olan bagayarpag, ¢iyslok, gaymagqgicayinda sagaqh kok sistemi
formalasir;

2. Yarpaqlann damarlanmasi. Ikilapali bitkilerin yarpaglarinda torvari
damarlanma, birlapalilarda isa qvsvari va paralel damarlanma olur.

Istisna olaraq ikilapali bagayarpag bitkisinin damarlanmast qévsvari, birlapali
qargagozii yarpaqlarimin damarlanmast isa torvaridir;

3. Cigok elementlarinin sayx. Ikilapslilarda 4°5, birlapalilarda isa 3-a béliina bilar;

4. Toxumda olan lapalarin say1. Birlapalilards, adatan, bir, ikilapalili bitkilarin
Goxunda 2, bazilarinda isa birden 3-4 lapaya qadar olur.

ikilepaliler sinfi

Miixtalif tadgigatlara gora, bu sinifda 8 sinifalti, 429 fesila, 10 000 cins va
190 mindan gox ndv vardir. Maktab programu kand tesarriifat {igiin vacib olan
bitkilari dyranmayi taklif edir.

§32. Ortiiliitoxumlu bitkilor sobasi.
Xacgcicokkimilar fasilasi
(kaleamgicakkimilar)

Bu fasilaya mansub olan bitkilarin aksariyyati bir, iki va goxillik, névbali
diiziilmiis yarpaglan olan (bazilarinda kokyan rozete toplanir) ot, yanmkol va kol
bitkilaridir. Onlarin yarpaglan sada, novbali diiziiliiglii, lalakvari olur. Cigaklari
ikicinslidir, salxima toplanmis gigak qrupuna aiddir. Cigakyanhgn ikigatdir,
dordboliimliidiir. Kasa yarpaqlan va lagaklari xaggakillidir; lagakleri sar, ag ve
¢ahray: rangda olur, 6 erkakciyi var. Onlardan 4-ii uzun, 2-si iss qisadir. Disiciyi
birdir. Cigayin diisturu K, L E;,; D;. Meyvalari buynuz va ya buynuzcugmeyva,
nadir hallarda findiqaigdir. Bu fasila bitkilarinin toxumlarinda goxlu yag (15 —
49,5%) olur. Bu fasilaya mansub niimayandalarin goxunda nektarlq oldugundan

ci.'tciilarla. tw.larnr, balversn kimi tanimir, Bitkilarin coxu tasarriifat ahamiyyatli
ti?ra?'az: bl!:kllandu: kalam, turp, salgam, xardal. Xardal, Traps, yaggicayi (kihran otu)
k‘um_ bitkilor yagla zangindir. Bazok bitkilarina gabbugiilii, mattiola, gecagicayi
aiddir. Qusappayi, dsrman siiverani darman bitkilari kimi tarnir.

Har bitk.ir!jn nﬁyﬁnﬁ miiayysn etmak tigiin tayinat kitablarindan istifads olunur.
MBasalan, bazi xaggigaklilarin néviini milayyanlasdirmak iigiin asagidaki cadvaldan
istifada etmak olar.

Xaggicaklilar fasilasindan olub payizda gigaklayan bitkilari tayin etmak iiciin
agar:

1. Gigaklari sandir. 2
0. Cigaklari agdir 4
2. Meyvalari enina arakasmalari olmayan, uzununa agilan

ikitayli buynuzmeyvadir .3

0. Buynuzmeyvasi tasbehsakillidir, arakasmalari var, arakasmalardan enina
qurilir yabani turp

Gl yarganotu

Quduzotu
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Xaggicaklilar fasilasinin bitkilari
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3. Yarpaglan tam negtergakillidir. Buynuzmeyvalari dordtillidir. Har tayinda
bir damar var sarilig otu

0. Yarpaglar: lalskvari boliimliidiir. Buynuzmeyvalari bizsakillidir,
gigak oxuna sixilib. Har buynuzmeyvanin tayinda uzununa ii¢ damar

var, darman siivarani
4. Bitki onu drten tiiketiklorin sayasinds boz-yagil ranga boyamr.

Buynuzmeyvalari ovaldir, lagaklari ikiboliimliidiir boz quduzotu
0. Bitki aqig-yasil rangdadir. Lagaklari biitévdir 5
5. Buynuzmeyvalari tigbucaglidir. qugappayi

0. Buynuzmeyvalari oval va ya dayirmidir, kanarlannda
enli hagiyasi var yarganoku

Bitkini miiayyan edarkan avvalca cadvalin birinci maddasini va onun ardinca o
isarasi ila gistarilmis maddasini oxuyun. Bir ragaminin va o isarasinin ardinca galan
sozlori “pilla” adlandinirlar. Sol terafds olan ragamlar pillanin némrasini, sag
torafdaki raqamlar ise gosterilan alamatlari tayin edilan bitkinin alamatlarina uygun
galdikda hansi pillaya kegmak lazim oldugunu gostarir. Sira nomrasiila (1, 2, 3 va s.)
tezalar (latinca “veziyyst” demakdir), 0 isarasi ils antiteza (latinca “sks vaziyyat”
demakdir) gostarilmigdir.

Sgar bitkinin gigaklari sandirsa, ikinci pillaya, agdirsa, dérdiincii pillaya kegin.
Sonra meyvalari nozarden kegirin. Oger gigoklori sandirsa, meyvalori
buynuzmeyvadirsa va agar onlarnin enina arakasmalari yoxdursa, onda tigiincti
pillaya kegin. 9gar buynuzmeyvalar antitezada tasvir clundugu kimidirsa, yani
arakasmalari enina qinlirsa, onda tayin olunan bitki yabam turpdur.

Ugiincii tezam va onun ardinca gelen antitezami oxumagla miiayysn olunan
bitkinin yarpaglanm va buynuzmeyvoalorini cadvaldaki tesvirlarlo miiqayisa
etmakla san gigoklari olan iki bagqa bitkini toyin eda bilarsiniz.

Ag cigaklari olan bitkini tayin etmak tigiin bitkinin adina gatana gadar 4-cii va ya
5-ci tezalara, onlann ardinca galan antitezalara asaslanmag olar.

§33. Giilcicaklilar fasilasi

Bu fasilanin 3 000-dan gox névii var. Giilgigaklilar fasilasina yarpaqtokan,
hamisayagil agaclar, hamisayasil kollar va kolluglar, coxillik v birillik otlar daxildir.
Onlarin yarpaqlani nvbali, nadir hallarda qargi-qarsiya yerlasir, sada va miirakkab,
gox vaxt yarpaqalthgina malik olurlar. Cigaklari tok-tok yerlasir va ya gicak
gruplarina toplanir (salxim, qalxan, ¢atir va s.), ikicinslidir, gigakyanhg ikigatdir,
5 iizvliidiir (nadir hallarda 4 va ya 6 tizvliidiir). Cigakyanligy 5 sarbast yasil kasa
yarpagindan (qaytarmada 4 diir) ibaratdir. Qonsu kasayarpaglarmn ciit-ciit bitigan
yarpagqaltliqlarindan amala golen kasaaltligi bilinir. Taci sarbast lagakli olub 5,
hardan 4, ag, san va ya gohray: kasayarpaqlarla novbalasan, lagaklardan ibaratdir.

Giilgicakli bitkilara xas olan gigok diisturlar:
1. K; L; E.. Dy(albals)

2. K; L; E.. D.. (itburnu)

3. K, L, E. D.. (dikduran gaytarma)

Giilgigayikimilar fasilosinin bitkilorinin meyvalari miixtolifdir: birgayirdakli
(gavali, gilas), coxcayirdskli (morug, boyiirtkan); findigea; yalangi meyvalar:
ixtisaslagmig oxlu findigeiq — giyalak (ayr-ayn meyvaciklor atli genislanmis gigak
yataginda oturur), itbumuda - tsinarodi, alma, armud, heyva, yemiganda — alma.

©n vacib becarilan meyva bitkilari bunlardir: alma, armud, heyva, albaly, gilas,
ga\l;ah, ;lq:a, goyam, saftali, badam, morug, yag istehsalinda istifada olunan quzilgiil
(gak. 54).

Bazak bitkilari: itburnu, qaytarma, mesagilasi.

Tababatda gays: (arik), saftali, gavali va badam toxumlanmin yagindan miialica
vasitesi kimi istifada olunur.

Yabani ot bitkilari — ciyalak, bag ciyalayi, ginqilotu, girpancasi (sehduran),
topulga, gaytarma. Kollar — béyiirtkan, moruq va goxsayh agac névlari: (ar alma,
armud, qusarmudu, alga, gbyam, azgil, megagilas1).

1. alma
2. armud

4. alball
5. giyalak
6. gavall

3. qusarmudu
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: Gul;u,‘aylkl.mﬂar fasilasinin miixtalifliyi. Giilgigaklilar fasilasina agac, kol va ot
bftkflan _a.ldd.u‘ (sak. 56). O'nlar‘dan Soxu yaxsi tamdigimiz giymatli meyve
h1@Md1r:.Mm armud, gaval, arik, saftali, heyva, albal, gilas, badam, mesagilas:
azgil, qusarmudu va s, ‘
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itburnu
Kol bitkilori — moruq, boyiirtkan; ot bitkilarindan ciyalok va bag civalovi. B
bitkilardan darman kimi da istifads olunur, Y g ciyalayi. Bu

Giilgigayikimilarin goxu bazak bitkilaridir. Onlardan zogal kolunu, yemisar,
topulgam va's. géstarmak olar,

Giilgigayikimilar fosilesindan olan ot bitkilarinin coxu — qugqonmaz, cingilotu,

qaytarma, seh_duran va bagqalan yabaru bitkilardir. Respublikamizda onlann
150-dan gox névii bitir. Bunlardan itburnu bitkisinin 40-dan gox novil vardir. Xarici

Ortillitoxumlular
Diisiinmak ii¢iin malumat. Ciyalak cinsinin ¢oxlu sayda névii var. O, coxillik
ot bitkisidir, bigciqlarla vegetativ yolla goxalir. Mega ciyalayinin (Fragaria vesca)

va bag giyalayinin (F. viridis) madanilagdirma tacriibalari XVI asra aiddir. Ikilapalilar. Gililgigayikimilar

Onlarin uzunmiiddatli madanilagdirilmasina baxmayarag, irimeyvali sortlan bu ; g‘:‘; g::itlxlanrtr:asl
ndvlardan almaq miimkiin olmayib. Simali Amerikadan gatirilan irimeyvali 3. Adi sehduran
virciniya ciyalayi (F. virginiata) daha yaxs: effekt vers bildi. XVIII asrda alinmig 4. Arktika ciyalayi
hibridlar irimeyvali madani ¢iyalayin acdadidir, Bu madani sortlar ahali arasinda 5. Adi badam

bag ciyalayi kimi taninmigdir. Lakin bu bitkilarin bag ciyslayi ila heg bir alagasi 6. Darman ganicani
yoxdur. Klubnika va ya yasil giyalak yabami mesa gilameyvasidir, bizim ; g'\::[";"q?ba!'

diikanlarda ona rast galinmir, 9. Algirmizi yemisan

10. Gilameyvali alma

11. Tikanl qiziguli

12. Arunkus

13. Bataglg gordavari

14, Qaradacyarpagl qusgonmaz
15. Adi qusarmudu

Itburnu Azarbaycanda genis yayihb. Mesa yarganlan yol kananinda bu bitkiya
daha gox rast galinir. Bitkinin biitiin budaqlar, yarpaq saplaglan va ana damar
itiuclu tikanlarla ortiiliib. Bu tikanlar bitkini heyvanlardan qoruyur va arhig su
buxarlanmasinin gargisin ahr.

Yarpagqlan miirakkabdir, yani imumi saplaq tizarinda 5-7 xarda oval yarpaqeig
yerlagir. Bu yarpageiglar imumi saplaq iizarinda ciit-ciit va qarsi-qargiya diiziiliir.
Sonuncu uc yarpaq tek olub, miirokkeb yarpag: tamamlayir. Bela yarpaglar
toklalakli miirakkab yarpaq adlanir. Har yarpagin dibinda bir ciit arda yarpagqalthig
yerlasir. Meyvalari narine va ya qirmuzi rongdadir, payizda yetisir. Meyvalari gigak
yatagindan inkisaf etdiyi iigin yalangt meyve adlamr. Itburnunun yetismis
meyvalari “C” vitamini ila zangindir. sl meyvalari yalangi meyvanin igarisinda
yerlagan six, sart (cod) tikeiiklarla értiilii xirda findigaiglardan ibaratdir. Tabii
soraitda toxumla va vegetativ yolla goxalir.

Itburnunun madoani formalan “quzilgiil” adlarur. Aparlan. seleksiya islari
naticasinda 20 mindan gox quzilgiil sortu alds edilmigdir; hazirda onlar giilgiliikda
va yagillagdirmada genis istifada olunur.
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Skilan noxud

1. Cigak

2. Aynilmis tac

3. Paxlameyva

4. Avarlar

5. Qayiqaig

6. Yelkan

7. Yumrucuglu kiklar

goriiniisiine gora giilgigaklilor ¢ox miixtalifdir. Onlar organlanmn morfoloji
qurulusuna gora bir-birinden gox forglonir. Masalan, quzlgiiliin yarpaglan
miirokkeb oldugu halda, alma, heyva, armud, saftal, gavali va s. yarpaqlan sadadir.

Bu bitkilar, asasan, meyva bitkisi kimi becarilir. Respublikamizin megalarinda
tabii halda cir alma, heyva, alga, goyam, azgil va s. novleri bitir.

Dksar giilgigakli bitkilarin govdasi dikdurandir, mega va bag ciyalayinin givdasi
yera sarilarak taglar-biglar amala gatirir, lakin biitiin giilgigaklilarin gigaklari
qurulugca bir-birina oxsayir.

Giilgigakli bitkilarin gigayi diizgiin formalidir, 5 lagak, 5 kasa yarpaglanna
malikdir. Bir goxlanmin kasaciglannin alhnda kasaalthg olur, Bu, asag terafdan
kasaciga bitigmig 5 yagil yarpaqaglardan amals galir. Qicokda erkakeiklarin say1
goxdur, onlar geniglanmis gigak yatafinin kanarlarina bitigir.

§34. Paxlakimilar (Kapanakgcigcayikimilar)
fosilasi

Paxlagigaklilor boyiik siradir, Oziinda 17-18 min nov va 3 fasiloni
(sezalpinikimilar, kiistimotukimilar, kapanakgigayikimilor) birlagdirir. Biitiin Yer
kiirasinda yayilmisdir. Paxlakimilar fasilasinda, parazit va epifitlar istisna olmagqla,
biitiin hayat formalan (agac, kol, ot) malumdur. Bazi oduncagh niimayandslarinin
hiindiirliiyii 60-80 metra catir. Onlann govdaleri dikduran, sarilon, yapisan olur.
Paxlalt bitkilorin kékiinda rizobium cinsindan olan azot bakteriyalarimn amala
gotirdiyi yumrucuglar var. Paxlallarin yarpaglan miirakkebdir; onlarn
yarpaqalthiglan tez tokiiliir va ya saxalanir (noxud). Paxlalilarin gigok qrupu: salxam,

ALl BITKILSR

slipiirga, bazan basciq (yonca) olur. Cigoklari ikicinslidir; gicakyanliz iki
Kasaciq 5 (hardan 4) bitisik kasayarpagindan ibarotdir; laqgkfaﬁ};in s§1y1 511:::;;
ha]de 4) ‘o}ur. Paxlahlarin gigayinin lagaklari yelkandan, iki bitismayan avardan va
bir ciit bitismis qayigeiqdan ibaratdir. Erkakciklari 10-dur, onlardan 9-u bitigikdir
bazen 10-u da bitisik va ya 10-u da sarbast olur. Erkakciklar tozluglarla yox a.ncati
tozluq saplaglan ila bitisir; disiciyi birdir. ¥

Cigayin diisturlar::
Kig) Lsay Epgpor Dy
Kis) sy Bty Dy
KGI L Eum D,

SOKIL
Ortiilitoxumiular,

Ikilapaliler. Paxlalilar;

-

. Robiniya (yalang) ad

akasiya. Cicak gruplu

budag va meyva

Giimusu akasiya

Kilsdiim bitkisi, cicaklayan

budagi va hamas meyvasi

Cillis sezalpiniyas:

Mesa largasi

Adi paxla, cicaklayan zog

va meyva

Nestarvari termopsis

Darinlasmis itigayigeig

orgavan, cicakqruplu

204, yarpaglar va meyvalari

10. Xostak kolu

11. Saya biyan, cicakgruplu budag
va hamas meyvasi

12. Mixtalifrangli acryonca

13. Cubugabanzar sankol

14. Naz (sancigakli col bitkisi)

15. Buynuzlu lotus

16. Davatikani, cigaklayan bitkinin
yuxar hissasi va meyvasi

17. Xasall gavan

18. Yemlik xasa

o

A
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Paxlalilanin nimayandalari

1. Mess largasi (gllilca)
2. Caman largasi

3. Sican noxudu

4. Dag yoncas!

5. Caman yoncasi

6. Balliyonca

Lankaran akasiyas: — relikt
bitkidir. Olkamizda buzlasma
dovrindan galan az sayl
bitkilardan biridir.

Paxlalilarin meywvasi paxlameyvadir. Onlar ciiciilar vasitasi ila va ya Gz-6ziina
(noxud) tozlanan bitkilardir (gak. 57).

Paxlalilar fasilasina mansub olan bitkilar: noxud, lobya, soya, yerfindig, marci
va sairlar. Soya va yerfindig1 yag maddasi ila zangindir.

Yerfindiginin meyvasi torpaqda yetisir; gigaklayandan sonra gigak saplaglar
uzanur va meyvaloari torpaga basdirir.

Yem otlari: garayonca, yonca, acipaxla.

Bazak niimayandalari: antirrium, Lankeran ipak akasiyasi, ag akasiya
(psevdoakasiya — Robiniya) giimiigii akasiya, lalak (seytan agaci va ya glediciya,
yahudi (va ya satqin) agaci, yapon soforas, ispan droku (kol). Bu bitkilarin ¢oxu
Baki saharinin yasillasdinlmasinda genis istifada olunur. Paxlah bitkilarin coxu ham
da giymatli dorman bitkilaridir. Masalon, Azarbaycanda genis yayilan biyan bitkisi.
Hazirda respublikamizda zavod soraitinds biyanin senayeds istifadasina
baglanmigdir.

Paxlali yabaru bitkilardan olan gaven, davetikani, yonca Azarbaycan florasinda
coxlu saydadir (gak. 58, 59).

ALL BITKILBR

§35. Badimcankimilar fasilasi

Ye}' tizerinda genis yayilib, lakin névlarinin goxuna Markazi va Canubi
Amerikada, hamginin Avstraliyada tasadiif edilir.

Bu fasilaya 2 900-2 qader név daxildir. Bunlar asasan goxillik otlar va ya
yarimkollardir, bazan kollar va ya kigik agaclardir (tropiklarda). Yarpaglan
sadedir, tam va ya lalskvaridir, novbali diiziiliislidiir, yarpaqalthqlar
yoxdur. Cigoklari tok-tokdir va ya salxim gigak qrupunda toplarub.

Bad ki in gicak diisturu: K L) Eg5) Dy

Cicaklari qufsakilli, dairavi va ya ulduzsakillidir. Cigayin bir-birina
birlagmis 5 kasa yarpagindan ibarat kasaaifr, 5 bitisik lagakdan ibarat taci, 5
erkakciyi va bir digiciyi vardir. Erkakciklar saplaglan il tac borucugunun |

divanina yapismsdir. Taain lagaklari asagidan bitisarak tac borusunu amala
gatirir. Stituncuq birdir, agizaf biitov bageig saklindadir.

Meyvasi gilameyva va ya qutucuq meyvadir. Badimcankimilar fasilasina
aid olan bitkilarin goxu zsharlidir, masalan; dalibang, tenbaki, Bela ki,
onlarin ham vegetativ, ham da generativ orqanlari zoharli ola bilsr.
Bozilarinda ancaq govdayumrulan (kartof), digarlarinda ancaq yetismis
gilameyvalilor (pomidor, qusiiziimii) yemalidir. Badimcankimilar fasilasindan olan
taravaz bitkilarinden: qirmuzi bibar, badimcan, kartof, pomidor becarilir.

Tanbaki, titiin texniki shamiyyatli bitkilardir. Darman bitkilarina dalibang, bat-
bat, xaumotu, gara bibar aiddir.

Qara qusizimii

Badimcankimilarin nimayandalari:

1. Bat-bat

2. Bat-batin qutucugu

3. Dalibangin qutucug meyvasi
4, Dalibang
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Qusiizimd, kartof, pomidor,
badimean va bibarin
meyvasi gilameyvadir
Tiitdn, dalibang, bat-bat,
tanbaki bitkilarinin meyvasi
qutucugdur.
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Adi xanimotu

1. Zodju
2. Meyvasi
3. Koklari

Qara qugiiziimt, qumuzi qustizimi, dalibang, bat-bat, xanimotu yabanu bitkilara
aiddir.

Bazak bitkilarine petuniya, atirli tiitiin, dekorativ delibang va s. bitkilar aiddir.
Tiitiin, dalibang, bankotu, tanbaki bitkilarinin meyvasi qutucuqdur.
Qusiiziimd, kartof, pomidor, badimcan va bibarin meyvalari gilameyvadir.

Pomidorun 6z-6ziins tozlanan sar gigaklarinda 5 digcikli kasayarpagi, 5 va daha
gox lagakdan ibarat olan taci va 5 erkakciyi var.

Bat-bat birillik bitkidir (sek. 60); cox budaglanan, tiiklii gévdaya, iri, kenarlan
oyuqlu yarpaqglara malikdir. Yarpaglarda oyuglann ucu itidir. iri, bozumtul ag
rangli xosagalmayan iyli ¢igaklar yarpaglann qoltugunda va budaglann aynianda
yerlagir. Bitkinin koku, govdasi, yarpagi, meyvasi va toxumu zsharlidir, meyvasi —
iri qarmagli qutucuqdur. Bu bitki ilo zoharlandikda basagmsi, tirakddyiinma,
tonaffiisiin ¢atinlogmasi, asabilik bag verir, géz babaklari genislanir. Bat-bati va
bagqa zaharli bitkilari ala gitiirmak olmaz.

Dalibangin gévdasi dikduran, saxali va yapisqanli, xosagalmayean iylidir. Bir va
ya ikiillik bitkidir (sak. 60). Birinci il kokyam rozet amala gatirir. Rozet yarpaglar
gecalar yignlir, glindiiz isa acilir. Ikinci il gigak zogu inkisaf edir. Meyvasi ikiyuval
qutucugdur, igarisinda ¢oxlu xirda toxumlar var. Yetisdikda meyva acilir. Dalibang
da bat-bat kimi zeharlidir. Onun tarkibinda zaharli kiosiamin va atropin'maddalari
var. Dalibang toxumundan genagargek yag hazirlanir. Onlardan darmanlarin
hazirlanmasinda istifada edirlar.

Tanbaki vo titiin bitkisi cox zaharlidir. Onlarin tarkibinda nikotin var. Har iki
bitki texniki va tababat magsadlari ticiin madani sokilda becarilir. Sigaret cakanlarin
badani nikotinla zaharlandikdan sonra onlar miixtalif xastsliklora tutulurlar:
tengnafeslik, giiclii dskiirsk, basgicallanma, iirok va boyraklarda agri, agciyar
Xargangi bag verir. Darman bitkilarindan biri da Qafqaz xammotudur. Mesalarda,
dagh yerlarda yabam halda yayilmis 1-2 m hiindiirliiyiinda gol-budagl, goxillik
bitkidir. Meyvasi goy-ban6vsayi rangli gilameyvadir.

Qafqaz xanimotu Azarbaycanda Qusar, Quba, Saki, Zagatala, Qabals, Lankaran
rayonlarinda, Qarabagin daglq arazisinds bitir (sak. 61). Bu bitkinin tarkibinda
atropin adli zoharli madda var. Homin madds tsbabatda mada-bagirsaq
xastaliklarinin miialicssinda agrikasici kimi istifada edilir.

§36. Badimcankimilar fasilasindan olan
madani bitkilar

Kartof kend tesarriifatinda becarilon an shamiyyatli bitkidir. Qusiiziimii
cinsindan olan ¢oxillik govda yumrusu veran bitkidir (sak. 62). Conubi v Markazi
Amerikada bu cinsin 150 yabani névii yayilmigdir. Qida, yem va texniki bitki kimi
istifada olunan kartofun 2 névii var: And kartofu — Canubi Amerikada (Kolumbiya,
Peru, Boliviya va s.) va Avropa va ya Cili kartofu. Taxil bitkilarinden sonra kartof an
shamiyyetli arzaq bitkisidir.

Kartof:

3. Meyvalari

ALl BiTKILER

1. Umumi gériintisi
2. Cigayin kasiyi




Pomidorun meyvasinin
adinin («poma» - alma,
«dora» - gizil) manasi qizil

almadir.
Italiyaya gatirilan ilk

pomidorlarin rangi sari idi.

Istiot fasilasinin

numayandasi gara istiotun

badimcancicaklilar

fasilasindan olan taravaz
bibari ilz heg bir alagasi

yoxdur. Qara istiot
Hindistanda becarilan

dirmasan koldur. Onun
yetismayan qurudulmus
meyvalari adviyyadir va
Uyiidiildikdan sonra gidada
(UyGddlmis istiot), hamginin
duzlama va sorabada
istifada olunur.

Kartofun vateni Canubi Amerika, Cili sahillari va Peru daglaridir.

Kartofu ilk dafo Avropaya ispaniyalilar Amerikadan 1565-ci ilda gatirmis va
avvalca gox giymatli bazok bitkisi kimi becarirdilar. Kraligalar kartofun gigaklarini
saglarina, saray adamlar isa paltarlarina taxirdilar. XVII asrin axirlarinda Ayropa
élkalarinda bu bitkinin govds yumrulanndan gida mahsulu kimi istifada etmaya
bagladilar. Rusiyaya kartof bitkisini I Pyotr Hollandiyadan gatirmisdir. Kandlilar
ondan neca istifada etmayi bilmirdilor. Onlar kartofun zeharli meyvalarini — yagl
gilameyvalarini yemak istadilar, bu da agir zaharlanmalara sabab oldu, Bunun
naticasinda oxlan onu becarmakdan imtina etdi. Bizim respublikamizda kartof
muhiim orzaq bitkisi kimi genis becarilir. Xalq arasinda onu “ikinci ¢orak”
adlandinirlar. Kartofun 2 mina gadsr sortu vardir. Onun yumrularindan yem va
texniki magsadlor ligiin genis istifada edirlar. Ondan nisasta, spirt istehsal olunur.
0, mal-qaranin kékaldilmasi iigiin yem kimi isladilir. Kartof bitkisi yayin ortasinda
gigaklayir, iri ¢igayi olan gigak qrupu amals gotirir. Kartof bitkisinin gigaklarina
hagarat az qonur, ¢iinki onlarda nektar yoxdur. Cigaklari 8z-6ziinii tozlanandir.
Gigaklanma vaxtina yaxin bitkinin asag hissasindan torpaqalti gévdalar — stolonlar
inkisaf edir. Kartof yumrulan onlann uclaninda smala galir. Payizda kartof
bitkisindan findigdan bir qadar béyiik yasiimtl — ag rangda gilomeyvalar amala
golir. Toxumla kartofu artirdiqda birinci il gox xirda kartof yumrular amala gotirir,
Ona géra da bu iisuldan yalmz yeni sortlar almagq iigiin istifada edirlar.

Kond tesarriifainda kartofu toxumla yox, vegetativ yolla — yumrularla
coxaldirlar. Tezyetison, orta miiddatda yetisan va gec yetisan sortlar vardir,
Tezyetigan kartof sortunu yayin avvalinda, orta miiddatda yetigan sortu yayin
ortasinda, gecyetisan sortlari isa payizda toplayirlar,

Kartof isigsevan bitkidir. O, miilayim iglimda, riitubatli yiingiil torpaqda yaxsi
bitir, mahsuldarligi yiiksak olur. Yumrular miisbat 17°C heraratds daha yaxst
béyiiyiir. Yiiksak hararat saraitinde kartofun yumrulan xirda olur. Ona gora da
respublikamizda kartof asasen dag rayonlaninda becarilir (Gadabay).

Kartofu yazda akirlar. Skin iigiin orta irilikda (kiitlasi 60-80 q) yumrular secilir,
akindan avval isigh yerds 20-40 giin arzinda 12-16°C hararatda ciicardilir. Bu zaman
kartofun inkisafi stiratlanir va mahsulu artir. Sonra ciicarmis yumrular carga aralar
70 sm va cargoalarda bitkilarin arast 70 sm olmagqla, 6-10 sm derinlikda basdurilir.
Ciicartilar torpagq iistiina gixan kimi, avval carga aralari bosaldilir, sonra bitkilarin
dibi doldurulduqda torpaqalt: gévdalar va alava kéklar yaxs1 inkigaf edir, bitkinin
mohsuldarhg artir.

Kartofdan sonra gida mahsulu kimi ikinci yeri taravaz bitkisi olan pomidor tutur.
Pomidor gicayinin rangi sandir, qurulusuna géra kartof gigayina banzayir.
Pomidorun meyvasi gilameyvadir, yetisdikda narinci-qirmizi va ya sarn rang alir.

Pomidorun meyvalari mineral va basqa qida maddalori ila zangindir. Pomidor
bitkisinin da vatani Canubi Amerikadir. Yaponiyada pomidorun coxillik oduncagh
sortlari becarilibdir, onlan evda otaq saraitinda becarmak olar. Bela agaclar ilda 400-a
yaxin meyva gatirir.

Badimcangigaklilar fesilasina badimean da daxildir. Bu noviin wvateni
Hindistandir. Cigayi xaricdan banbvsayi, daxildan isa san rangdadir. Meyva]a.ri
bandvsayi, tiind bandvsayi, qara va ya bozumtul rangdadir. Meyvasi gilameyvadir.
Forma va rangina géra, agig-qirmiz1 va ya albali ranglidir, pomidora oxsar sortlar da
moveuddur.

Bu fasildan olan teravaz bitkisi bibar — paprikarun da miixtelif sortlan genig
yayilmigdir. Taravaz bibari va ya paprika birillik, 6z-6ziina tozlanan, sanmh%
gigaklari vo oval — nestersokilli yarpaqglan olan bitkidir. .Coxtoxumlu meyvasi
gilomeyvadir; sari, qirmizi va ya qahvayi ranglidir; meyvasi uzunsoy va ya gqua
olub &l¢iilari 1-30 sm-a gadardir. Bibarin meyvalari “C” vitamini il zengindir.
Onun vateni Canubi ve Markazi Amerikadir. Avropaya onu Xristofor Kolumb
gatirmisdir.

§37. Miirakkabgicaklilar fasilosi

i]diapali bitkilarin an iri fasilasidir, 6ziinda 25 mina qadar novii toplamgdir.
Onlar birillik va coxillik ot, yanimkollar, kollar va kicik agaclardir. Yarpaqlan
sadadir, novbali, bazan qargi-qargiya va ya topadﬁzﬁli’;slﬁd.ﬁr, yarp‘aqalthqian
olmur. Gox vaxt yarpaqlan kikyam rozet amala gatiric (z.Bl'I.C'lTOtl:l). (;u;akl qml.‘fu
sabatdir va ya miirakkab sabatdir (dag tarxunu- qa]xamran sabatdir). Sabal}n y?hh‘
va ya gokak dibinda cigaklar yerlagib. Sabatin v'.imur:_'-_l s:_a_rgm var. 9sl {;lca!( ?rn
ikicinslidir. Kasaciq gaklini dayisib, onun avazinda tukcukla;t va ya p_arcliam%( ar
vardir. Taa dilcik, boru, qifgekillidir, miixtalif rangda olur. Cl?‘alflan b_:rcn:}sh da
(erkak va ya disi) olur. Gigak qrupunun kenarlarinda ¢ox vaxt cinsiyyatsiz _q;l‘qakluar
formalagir: yalang dilcikli (giinsbaxan, gobanyastif) va )ral_anqll Iq;fsakﬂh (gloy
gigak); bu bitkilarda sabatin merkezinda cigaklor boruludur, igarisinda toxumlar
amala galir (sok. 63, 64).

Darman zancirotu

ALt BfTKILER
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Qifgakilli

Sabat cigak grupunda gigaklar
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a7 Giinabaxan birillik hiindiir bitkidir (sak. 65). Yarpaglan iri, biitév ayalidir, gévda

e tizarinda spiral gaklinds diiziliir. Cigakler govdanin tapasinda sabat cigak
; qrupunda yerlasir. Sabatin diametri 30-40 sm gatir.

Sabat alt terafdan sarfn adlanan yagil yarpaqagqlarla ortilmigdiir. Sabatda

1000-a qader gigak olur, Sabatin kenarlarinda yerlagan dilciksakilli gigaklarda
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Mirskkabgicaklilar fasilasinin

bitkilari erkakeik va disicik yoxdur. Sabatin markazinda yerlagan horusakﬂ_li cigaklarda
1. Esgakqanqall toxumlar amala galir. Bazan yarpaglann qoltugunda coxlu xirda gigak gruplan
2. Adi turacotu

amala galir. Bela halda mahsuldarhq kaskin suratda azahr. .

Sabatin kanarinda yerlagen dilcikgakilli gigaklarda erkakeik va disicik olmur. Bu
gigaklarin asas rolu parlaq rangi ila tozlandina ciiciilari calb etmakdir. Gﬁn;:baxanm
meyvasi qabiqh toxumecadir. Toxumun torkibinda sanaye ahamiyyatli yag vardir.
Toxumun yag gixarldigdan sonra (57%-a gadar) qalan jmuix (spalmig toxum) kand
tesarriifatinda heyvanlan figiin qiymatli yemdir.

Giinabaxan giymatli texniki va qgida bitkisidir: ondan giinabaxan yagi, halva,
marqarin, sabun, yagh boyalar figiin durulagdina istehsal olunur.

Giinsbaxan bitkisinin govdasi, yarpaglan va toxumcalardan bogalmig
sabatlarinden silosun hazirlanmasinda istifada olunur.

3. Caman goygicayi
4. Adi daditarwunu
5. Payiz giilbabasi

Giinabaxan:
Erkakcik 5-dir, onlar birlagarak disiciyin siituncugunu shata edan boru amala

gatirirlar. Zancirotunda biitiin gigaklar dilcik saklindadir. Essakqanqali bitkisinin
cicaklari borugakillidir. Camen goycicayinin cicaklari qufsakillidir. Meyvasi
toxumcadir. Toxumcameyvea tiikciiklii kakildir. Bu fasilonin bitkilari garpaz va ya
Oz-bziina tozlanandir. Kahy, anginar, giinebaxan, topinambur kimi bitkilar genis
becorilir. Miirakkabgigaklilar fasilasindan olan zancirotu, aci yovsan, pitrag, andiz,
boymadaren, davadabar, gobanyash, iicharmaq (pisikdilli) dorman bitkiloridir.
Bazi novlari bazak bitkilaridir: georgin, payizgiilii, astra, sabahgiilii, rudbekiya,
qaylardiya va s (sok. 66). Yabam bitkilorin goxu — gdycigak, sarilen kahra ~ alaq
otlardir.

1. Sabat cigak grupu

2. Sabatin ortiik hissasi

3. Sabatin kasilan (kasik) hissasi
4. Borusakilli cigaklar

5. Dilciksakilli gicaklar

6. Govda

Miirekkabgicaklilar fosilasinin ¢igak diisturu: K, Ls; Es) Dy, bazon isa Ks L5 Egy Dy

Azarbaycanda miirekkabgigaklilar fasilasina aid 120-ya gadar cins va 450-dan
artiq név yayilmigdir. Novlarin gox olmasina baxmayaraq xalq tesarriifati {igiin
ahamiyyatli novlari hala azdir.

Tasarriifat  ahamiyyatli niimayandolarindan biri giinabaxan bitkisidir.
Giinabaxan quraghgadavaml, istisevan bitkidir; onun yaxsi inkisaf etmis kékii
vardir. Vateni Markazi Amerikadir. Yabaru halda Meksika va Peruda tasadiif edilir.
Avropaya XVI asrda Meksikadan gatirilmisdir va uzun miiddat bazek bitkisi kimi
becarilmisdir.

Avvallar Azarbaycanda yem bitkisi (silos) kimi, axir vaxtlar isa meyvalarindan
giinabaxan yagim almaq li¢iin becarirlar.
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Uziim gigayinin diisturu: Ky L Egs D,
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Milrskkabgicaklilar fasilasinin

Uziim gox xeyirli, praktiki olaraq tullantisi olmayan bitkidir.

Azarbaycanda tiziim fosilasina mansub olan 2 nov bitir. Onlardan biri yabam

Dtz bitan mega iiziimiidiir. O, cay va megalarin kanarlaninda genig vayilmigdir. Cir
;' éiug:g:;;n liziimiin yetigmis meyvalari taza va qurudulmus halda yeyilir; el arasinda yabam
4. Anetaan tiziimii “yagil iziim” adlandinirlar. Yabam tiziimiin toxumlarinda 10-20% qiymatli
5. Payizgiilii yag var. Yabam tizlimin kok sistemi yaxg inkisaf etmisdir, onlar miixtalif
6. Herbera

xastaliklora davaml olurlar. Ona géra da madani {iziimgiilitkda onlardan ham
calaqalti, ham da yaxs! tozlandinia kimi istifada edirlar. Madani tiziim néviinin
miixtalif sortlar respublikamizin aran va dagatayi rayonlaninda genis sahalorda
becarilir. Azarbaycanda iiziimgiiliik kand tesarriifatinin asas sahalarindan biridir.
Uziimiin meyvalari “B” va “C” vitaminlarila, sakar, qida ve miialicavi shamiyyatli
digar maddalorls zangindir. Uziimiin meyvasindan sarab, toxumundan yag istehsal
edilir, toyuglar iigiin yem kimi istifada olunur. Kegan asrin ortalanndan baglayaraq
Azarbaycanda Amerikadan gatirilan @ziimiin 3-cii novii - izabella genis
yayilmigdir. Azarbaycanda onun yarpaglanndan dolma bigirarkan istifada edirlar,

So

d

§38. Uziimkimilar fasilasi

Uziimiin mibdalif sortian

Uziimkimilar fasilasine 12 cins, 700-a yaxin ndv daxildir; onlar hor iki
yanmkiiranin miilayim, subtropik ve tropik zonalarinda bitir. Fasilanin
niimayandalari kigikboylu agac, dikduran kollar ve ya oduncaqli lianlardir.

Uziimlarin aksarinda gvda mangali biglar vardir.

Yarpaglan sadadir (tam va ya dilimli) va ya miirokkeb barmagqvaridir,
yarpaqalthglan var. Yarpaqglar névbali diiziiliigliidiir. Cigaklari iki va ya bircinsli,
4 va ya 5 izvlii olur. Kasaciq gox xirda — 4-5 dilimli va ya ixtisar olunub. Bu bitkinin
cigaklari garpaz tozlarur.

Uziim istisevan, isigsevan ve uzunomiirlii bitkidir (gok. 67). Onun gigok qrupu
miirokkab salimdir, meyvasi gilameyvadir. Onlardan an ahamiyyatlisi tiziim
cinsidir; bu cinsa 60-70 nov daxildir. Antarktida istisna olmagla, madani tiziim novii
biitiin gitalarda becarilir. Onu 7000 il bundan avval becarmaya baslamuslar.

Uziim bitkisinin émrii 50-300 ildir, 40-100 il yaxgi mahsul verir va 5000-a gadar
sortu vardir (sak. 68).

Osasan adi {iziim, nadir hallarda vateni Simali Amerika olan Izabella iiziimii,
becarilir. Uziim goxsayl sortlara bgliintir: garabgiligda istifada olunan (Madrasa,
Rkatsiteli, Risling, lzabella); siifro iiziimii (ag sani, gara sani); kigmisi tiziim
(toxumsuz — axta).
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Uziim:

1. Cigak grupu

2. Taci diismiis cigak

3. Cigayin agimasi (tacin
dismasi)

4. Agllmis cigak

5. Govdanin Uzarinda yetismis
meyvalar

kvas hazirlayirlar, gévdalarinden komiir istehsahinda istifada edirlor, yetismamis
meyvalarindan miialicavi ve dadli abqora adli alkoqolsuz igki hazirlayirlar.
Uziimiin yetismis meyvalarindan, miirabba va kompot hazirlanir; yetismis
meyvalarin sirasindan tursasirin va dosab (bskmaz) hazirlayirlar; qurudulmug
tiziimiin toxumlulanndan méviic (kigmig), axta meyvalarindan qurudulmusg kismis
hazirlayirlar, toxumlarindan isa miialicavi yag istehsal edirlar.

Uziim miialicavi bitkidir. Onun sirasi {irok-damar sistemi, tenaffiis yollari, mada-
bagirsaq, boyrak xastaliklarinin miialicasi ligiin gox faydahdir.

Azarbaycanda siifre liziimii sortlarnindan ag gani, qara sani, Tabrizi, Samaxi
marandisi, sangila, ag kismisi, qara kismisi va s. becarilir.

Serablig sortlarina Tavkveri, Sirvansah, Tatli, Risling, Madrasa, Molayi,
Bayansira va s. aiddir.

_ Ag sam, qara sany, sangila sortlari an gox Abseron yanmadasinda becarilir.
Uziimgiiliikda siifra liziimi sortlarinin artirilmasina xiisusi digqat yetirilir. Siifra
tiziimiiniin gilameyvalari toza va qurudulmus halda yeyilir.

Kand tesarriifatinda tiziimii vegetativ tisulla — ¢ilikla goxaldirlar. Vegetativ
tsulla goxaldiqgda amale galmis bitkilar {igiincii il bar verir. Vegetativ yolla
goxaltmagq tigiin arzu olunan sortlarin budaqlarindan gilikler hazirlanir, payizda va
yazin avvelinda onlar avvalcadan hazirlanmis sahalara akilir. Yaxud da ciliklar
avvalca tinglikda akilir, kik atdiqdan sonra ikinei il daimi sahaya kégiiriiliir. Uziim

bitkisi sahalarda dirakl?_ra (gpaler) baglanir. Bu ciir yetigdirilon iiziim tenaklari
yitksak mahsul verir. Uziimdan yiiksak mahsul alde etmak iigiin onu her il
budamagq lazimdir. Azerbaycanda iiziim, asasan, damya saraitinda — suvanlmayan
sahalarda — becarilir. Naxgivan MR arazisinda {iziimiin siifro sortlanindan ag
kigmisi, ag xolili, bangi, nagxabi, safeyi kimi giymatli sortlan becerilir. Onlarin
meyvaleri gakarls zangindir. Lakin burada qus sart kegdiyindan tanaklar saxtaya
davam gatirmadiyi ligiin mahv olur. Buna gora da Muxtar Respublikada fiziim
tanaklarini payizda diraklarden agib torpaga basdinirlar. Bela seraitda bitkilar
soyuqdan mithafiza olunur. Yazda isa tanaklari torpagdan gixanb yena diraklara
qaldirirlar.

Qarabagin daghq zonasinda tiziimiin an gox garabliq sortlan becarilir. Onlardan
bayangira, rkatsiteli, izabella sortlarinun adlarim ¢akmak olar. Siifra tiziimlarindan
giilmarandi va s. becarilir,

§39. Omakomacikimilar fasilasi

Smakémacikimilarin iki yanmkiiranin tropik, subtropik, elaca do miilayim-isti
vilayatlarinda 85 cinsi va 1600-a gadsr novii yayilmigdir.  Arktikada vo mesa
zonasinn simal hissasinda onlara demak olar ki, tesadiif olunmur.

Fasilanin iimumi xarakteristikasi

Govda va yarpaqlardan siia geklinda aynlan tiikciikler va yapisqan sira bu
fasilonin fimumi xarakteristikasidir. Yarpaglan novbalidiiziilislii, sada, gox vaxt
parli (qanadli) barmaqvari damarlanmgdir, yarpaqalthqlan var, gigaklari ikicinsli
va ya nadir hallarda ayr cinslidir. Cigakyanligi 5 qinli, sarbast va ya dibinda bitigik
kasayarpaglardan, aksaran qaida hissasindan erkakcik borusu ila bitigan 5 lagakdan
ibaratdir.

Cigayin erkak hissasi ayrn-ayri, topa va ya bitigik 5 va daha gox erkakcikdan
ibaratdir. Erkakeiyin bitismis saplaglan siituncugu shata eden boru amala gatirir.
Disicik 2 va daha gox meyva yarpaqagqlardan ibaratdir. Tozcuqlar ¢ixantilarla
Ortiilir.

Bu fasilanin meyvaleri qutucuq, findigca, buynuzmeyva, cayirdakmeyva,
gilomeyvadir. Bu fasilaya aid bagariyyatin an shamiyyatli texniki bitkisi olan pambiq
cinsidir (sak. 70); onun liflarindan pargalar istehsal olunur. Bundan basqa bu fasilaya
bir sira texniki va bazak bitkilari daxildir. @makémacikimilar miilayim iglimi olan
vilayatlarin goxillik va ya birillik ot bitkilaridir, lakin bu fasilenin bir gox névlari
tropik va subtropik zonalarda kol va kigik agaclar formasinda olur.
Smakomacikimilerin yarpaqlar yerlagmasina gra novbalidir, yarpaqalthqlan var,
barmaqvari, dilimli va ya bdliimliidiir, bazen tamdr. Fasilanin bir ox cinslarinin
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SaKIl

Barbados pambig

gigakleri yarpaglarinin qoltugunda 5 sarbast va ya bitisik yarpaqeiglardan smala
galan kacaalthg xasdir, Kasa 5 sarbast va ya bitisik yarpaqciqlardan ibaratdir. Tacin
o6zlina xas olan xiisusiyyati var: 5 lagayin har biri erkakcik borusu ila bitigir.

Cigak diisturu: K5 L5, E.. D;.

Meyvalari agilan goxyuvali qutucuqdur. Smakémacilarin insan. hayatinda
ahamiyyati ¢ox boyiikdiir. Bu fasilays diinyada lif istehsalinin 50%-ni veran pambiq
bitkisi daxildir (sok. 70). Hazirda diinyanin 50-dan gox Slkasinda pambiq becarilir;
yaban agacgakilli, qisalifli va bagqa sortlan yayilibdir.

Pambiq lifi uzun va méhkam toxumlan ahata edan tiikciiklordir; miixtalif
parcalarin hazirlanmast iigiin onlardan iplik ve parca hazirlayirlar. Onun
toxumlarindan texniki ohamiyyatli yag almur. Yagindan sabun, sam va b.
mohsullanin istehsalinda va qida kimi istifade olunur. Yag istehsali zamaru
toxumlardan alnan tullantilar miixtalif magsadler iiciin istifada edilir. Pambiq
bitkisi insanlar terafindan Canubi Asiyada, Afrikada ve Merkazi Amerikada hala
bizim eramizdan 3000-2000 il gabaq becarilmisdir. Hal-hazirda adatan, 4 ciir —

otgakilli va agacgakilli afro-asiya mansali va amerika mansali barbados pambiglan:
(gak. 69) — becarilir. Digar amakdmacikimilar mohkam floema liflari kobud
pargalann (gis va brezent), kandir va buraz (kanat) istehsalinda istifads olunur. Bu
fasilonin sanaye shamiyystli niimayandasindan biri da kanaf bitkisidir. O, Afrika va
Canubi. Asiyanin bir ¢ox olkalerindas, xiisusen Cinda genis sokilda becarilir.
“Qambo” va Teofrast gatiotu toxumlarindan, pambiq toxumlan kimi, texniki yag
alinir. Tropik dlkalarda texniki magsadlara yararh (faydali) liflar hibiskusun bazi
novlerindan va digar amakdémacilardan ahnur. Miilayim iglimi olan dlkalarin manzil
va oranjereyalarinda hibiskusun (Cin quzilgiilii) névlari becarilir: Suriya hibiskusu,
bir nega néviin, hamginin hibiskusun yarpagqlan béliiklii olan Afrika néviindan
alinan hibridlagmis hibiskus.

Hazirda gigayinin miixtalif forma va rangi olan 1000-dan ¢ox miixtalif bag
hibiskuslani malumdur. Miilayim iqlimi olan élkalarda, hamginin Rusiyada da,
baglar va parklarda miixtalif rangli iri gi¢aklari olan giilxatmi bitkisinin miixtalif
sortlart becarilir. Ona hardan “amakémaci” deyirlar. Bazi amakomacikimilar,
xlisusen topa amakdmaci va goriinmaz amakomaci vitaminlarla zangindir va
toravaz kimi gidada istifada edilir. Canubi Asiyada “qambo” va “okra” adlanan
yetismamis meyvalari yemali olan bamiya bitkisini becarirlar.

Miilayim iglimi olan &lkalards darman giilxatmi bitkisinin koklarindan
balgamgatiran, yumsaldic, iltihaba qgars: vasita kimi istifada olunur.

Pambiq:

1. Zo§
2. Cigak
3. Toxum
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4. Takctkld toxum
5. Yetigmis qutucug
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Azarbaycanda giilxatmi cinsinin 8 névii bitir. Onlardan an ¢ox yayilan darman
giilxatmisidir (sok. 71). Bu bitkinin 6-9 kasa yarpag olur; onlar yalnz dibdan bitisir.
Disicik ¢oxlu meyva yarpaglanindan amala galir. Har yuvada bir toxumluq var.
Meyvalari dairavidir, ortadan basiqdir. Onun yaz va payiz aylaninda toplanmig

koklarindan darman kimi istifads edirlar. Xalq tababatinda, adaton, onun
gigaklarindan yuxan tenaffiis yollaninun iltihabini miialica etmak ugin istifada
edirlar.

Bu darman nafas yollaninun iltihabr xastaliklerinin miialicasinda istifada
olunur. Bu 60-100 sm hiindiirlitkda qol-budagh govdaya malik otsokilli bitkidir.

Yarpaglan saplaqhdir, solun ¢ohrayi rengds gigaklari yarpaglarin
qoltugunda yerlasir, Cigaklama iyun ayinda baslayir va sentyabr ayimna qador
davam edir. Giilxatminin bazi névlari bazak bitkisi kimi hayatlarda, parklarda
becarilir. Bazi ndvlori yabam gakilda akinlarda, géllorda yayilmis alaq bitkisidir.

Azarbaycanda amakomaci cinsinin 10 novii bitir, onlar akin sahalarinds,
tarlalarda, baglarda, mesa va yol kanarlarinda, miinbit torpaglarda yabam
halda yayihb. Govde va yarpaglan bigmis va ¢iy halda yeyilir. Goyarti kimi
xoraklara qatilir, yaxs: balveran bitkidir.

Birlapalilar sinfi
Birlapalilarin an goxsayh fosilosi 25 min névii ahata edan sahlabkimilardir.
Lakin sinfin daha praktik ahamiyyato malik fasilelari zanbaq va taxillar
fasilalaridir.

1. Mess amakdmacisi
(amakdmaci)
2. Tyuring xatmisi

Darman giilxatmi:

1. Umumi gériiniisi
2. Cigayin enina kasiyi
3. Erkakciklar

§40. Zanbagkimilar fasilasi
(2800 — 3300-a gadar névii var)

Umumi xarakteristikas:

Zanbagkimilar fasilasina birillik, ikillik va goxillik ot, yarimkol, kollar aiddir.
Onlarin aksariyyati goxillik otlardir; bu otlanin sirali ehtiyattoplayial yeralti
organlan vardir. Bazon bunlar lian va ya 6ziinemaxsus agaclardir. Coxillik otlara
kokiimsov va soganaqlar moxsusdur. Cigaklari ikicinsli, bazan bircinslidir.
Cicakyanh sada, asasan, tacgokilli, bazan kasasakilli, sarbast va ya bir qadar
bitigmis lagaklardan ibaratdir. Disiciyi birdir. Meyvasi qutucuq va ya gilameyvadir.
Sogan, sanimsaq, (qusqonmaz) qulangar (bazi alimlar bu bitkilarin harasini miistaqil
fasilaya aid edirlar) kimi bitkilar becarilir. Bu fasilanin darman bitkilarina incigigayi,
aloya aiddir; bazak bitkilari iss ag zanbagq, daglalasi, hiasintdir.

Bu fasilaya aid olan bitkilarin sksariyyati otsakillidir. Fasilanin 3 mindan artiq
ndvii diinyanin biitiin gitelarinda yayilmisdir. Bazi niimayandalari atirli, miixtalif
rengli, g6zal, iri gigaklarina gora yasayis mantaqalarinda, parklarda, giilciiliik
tasarriifatinda bazak kimi becarilir. Onlar otaq bitkisi kimi da becarirlar. Bunlarin
bir sira niimayandolori alaq otlandir.

Zanbagkimilar fasilesi bitkilarinin gigakyanliginda ayrica kasaciq yoxdur.
Gicokyanhg iki cargada yerlagmis parlaq rongli alti lagakdan ibaratdir. Onlar
sarbast va ya agafidan bitigmis, alti dilimlidir. Erkekciklar da altidir. Yumurtahq
birdir, ikiyuvalidir. Siituncuq birdir, tam va ya 3 yera bsliinmiis agizaiga malikdir.

Zanbagkimilarin gigak diisturu: O, E; D,.

Meyvasi qutucug, yaxud gilameyvadir. Meyva yetisdikda qutucuq 3
qapagqla agilir, igarisindan atrafa xirda toxumlar sapalonir.

Zanbagkimilar fasilasine mansub olan bitkilar, asasan, kokiimsovlu va
soganaqh bitkilardir. Tobii halda onlar kdkiimsovu va soanag vasitesila vegetativ
yolla goxalir.

Govda adaten kikiimsovdan va ya soganaqdan, yani yeralti hissalardan tagkil
olunub. Torpagin tizarina gigak saplagi va ya cigakqrupu ila ¢oar. Cigakgrupu
bazan yarpaglann qoltugunda tak-tak, yaxud qruplarda yerlasir. Yarpaglan, adatan
sadadir; onlarda damarlanma paralel va ya qovsvaridir.

Zanbagkimilar fasilasina mansub olan niimayandalardan biri da incigigayidir. O,
darman bitkisidir. Zaqafqaziya incigicayi yaban: halda megalarda, kélgalik yerlarda,
kollarin arasinda, giinas diigmayan yerlarda bitir. O, gévdasi 15-20 sm hiindiirliikda
olan kékiimsovlu, goxillik bitkidir. Kékiimsov giivdasindan 2 kdkyam yarpag, bir
nega gigak oxu inkigaf edir. Onun iizerinda ag rangli atirli iyi olan gigaklor sabam
gigak qrupunda toplanir. Yarpaqlar iri, yasil ronglidir, paralel damarlarub.
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Cicakli bitkilarin 10%-ni
taskil edir. 4 yanmsinifdan,
104 fasiladan, 20 siradan,
3 000 cinsdan va 6 300-2
gadar névdan ibaratdir.

Incigigayi




SOKiL @

Ortilitoxumiular.

Birlapalilar. Sshlsbkimilar:
1. Quyruglu fragmopedium
2. Catirli sirropetalum

3. Nacib dendrobium

4. Palangi stangopey

5. Yastiyarpaqgl vanil

6. Trian kotleyi

7. Qongora

8. Daragl selogina

9. Fuks sahlabi

10. Ikiyarpagh platantera
11. Zéhracicayi

Yarpaqlar gigakqrupunu har iki tarafdan shata edir. Meyvalari kiiragakilli, atli,
qurmizi rangli gilameyvadir. Bitkinin biitiin hissalari aci va zaharlidir. Kegmis SSRI-
nin arazisinda incigigayinin miixtelif névlari yayilmigdir. Onlardan an
ahamiyyatlisi may incigigayidir. Incigigayinden hazirlanan darman
tirok-damar sistemi xastsliklorinda istifada olunur. Incigigayi nadir bitki
kimi “Qirmuz: kitaba” daxil edilmisdir.

Bu fasilenin derman ahamiyyatli névlarindan biri da aloya bitkisidir.
O, isti dlkalarda genig yayilib. Onun an gox becarilan novii agacsakilli
aloyadir. Aloya uzun, yagil, atli-girali, kanarlan tikanh yarpaglara malik
bitkidir. Tabii halda an gox Afrikarun Canub-Sarq hissasinds, yanmsshra
Dadlalasi yerlarda yayilib. Azarbaycanda Abgeron istixanalarinda becarilir.

(tiilpan)

Aloya yarpaglarindan alinan darmanlar dari, mada-bagirsaq, siimiik-oynaq va
0z xestaliklorinin milalicasindsa istifada olunur. Aloya toxum va galom vasitasilo
coxalir. Onun qirmizi va sari rengda gozal gigaklari salxim Gigakqrupuna toplamib.

Dag lalasi genis yayilmis yabani va madani bitkidir. Yazin avvalinda onun
gigaklari yamaclan xah kimi bazayir. Tabii halda orta Asiyada, Qafqazda, o
climladan Azarbaycanda bitir. Bitkinin goxlu madani sortlar becarilir. Sortlann
coxu Niderlandda yetigdirilmisdir. Dag lalasinin Gigakyanlig 6 lagakdan ibaratdir.
Yeralti govdasi soganaqdir. Tabii halda soganaglan vasitasila goxaldilir.

Zanbagqgigaklilar sirasinin siisan fasilasina 1 500 — 1 800-a gadar nov daxildir.
Onlardan Azarbaycanda 26 nov bitir. Bu fasilanin an shamiyyatli niimayandalari
stisan, qargasogan, zafarandir.

Siisanin gozal, iri a§ va bandvsayi gigaklari vardir. Onlar arilar vasitasila garpaz
tozlanurlar. Bazok bitkisi kimi becarilir. Abseron yarimadasinda yaban1 halda bitir.
Gigaklari gahvayi rangdadir, meyvasi qutucugdur.

Bazi siisan novlarinin kokiimsov govdalarindan alinan yaglardan tababatda va
atriyyat istehsalinda istifada olunur.

Qargasogam qilincaoxsar xatvari yarpaglan olan coxillik bitkidir. Cigaklari
miixtalif rangli olub, yarpaglann qoltugunda yerlagir. Meyvasi qutucuqdur. Yeralh
govdasi soganaqli yumrudur.

Azarbaycanda yabam halda 6 névii yayilib. Bazilori dag rayonlarinda okin

sahalerinda alaq otu kimi bitir. Coxlu madani sortlan vardir va giilciiliikde genis
istifada olunur.

Norgizgiilii fosilosinden olan nargizgiiliiniin  yabari halda bir névii
Azorbaycanda bitir. Koskin iyli, gézal cicayi olan coxillik soganaqh bitkidir.
Giilciiliikda genis becarilir. Norgizgiilii qisin axirinda, yazin avvalinda gigaklayir.
Azerbaycanda fevral aymun ikinci yansindan baslayaraq gigaklayir. Osasan,
soganaglarla goxaldilir.

841. Zanbagkimilar fasilasinin madani
bitkilari

Zanbagkimilar fasilasinin gida bitkilarina, birinci névbada, sogan cinsindan olan
bag sogan va sarimsaq aiddir.

Basg sogan. Sogan yalmz gida bitkisi yox, eyni zamanda darman bitkisidir. Onun
tarkibinda goxlu fitonsidlar vardir.

Sogan ikiillik bitkidir, asasen, toxum vasitasila goxalr. Toxumdan biringi il
yeralt soganagq hissasi, yani bas sogan amala galir. Ikindi ili onun gigak oxu inkisaf
edir va gigaklari ¢atir ¢igak qrupunda toplanir.

Soganun gigakyanhigi 6 lagakdan ibaratdir. Onlar agag hissadan birlasir.
Erkakciklar 6, digiciyi birdir, gi¢akqrupu ¢icaklar agilana qadar nazik daricikla
ortiilii olur. Meyvasi tigtayh qutucugdur. Azarbaycanda tabii halda sofanin 47 névii
yayihbdir.
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BICLOGIYA

Bazak (dekorativ)
zanbagkimilari:

1. Af zanbagq

2. Palangi zanbag

Azarbaycanda becarilan sogan sortlarimin goxu onlann an gox akildiklari yerin
adi ilo adlanur, Masalen, Lankeran sogan, Hovsan sogani va s. Lankaran sofani sari-
bandvsayi rangds, iistden basiq kiiragakilli, Hévsan sogani sari rangda, uzunsov,
Ganca sogani san rangda, iri va yumru olur. Onlarn arasinda an act dadi olan
Hévsan sogandir.

El arasinda sofanin gabigindan yun iplari boyamagq figiin istifada edirlar.
\Soganin cavan yarpaglan uzun silindrgekillidir, igarisi bosdur. Cigak oxu va
yarpaglann tizari mum maddasi ila 6rtiilmiis olur.

Sogan soyugadavaml bitkidir. O, yumsaq va miinbit torpaqda yaxsi moahsul
verir. Sogan toxumunu erken yazda avvalcadan hazirlanmug laklara sapirlar.
Toxum ciicardikda avvalca torpagin iistiinda ilgayaoxgar ciicarti GIXIL, COX
kegmadan nazik sagaqsakilli kéklar inkisaf edir.

Sanmsagin soganagi miirakkabdir, daira saklinda diiziilmiis xirda “bala”
soganaglardan ibaratdir. Sarimsagin da sogan kimi ham soganags, ham da yasil
yeriistii hissasi yeyilir va miixtalif at memulatlanimn, konservlarin
hazirlanmasinda istifada olunur.

Sarimsagn da tarkibinda soganda oldugu kimi goxlu fitonsidlar vardir.

Siisan fosilasindan olan zaferan coxillik, soganagh yumrulu bitkidir (sak. 73)
Gigoklori qurmizi-banévsayi rongdadir. Cigakyanlign 6 lagokdan ibaratdir.
Erkokciklar 6, disicik birdir va 3 yera hagalanmis agizaiqdan ibaratdir., Disiciyin
agizaqlan cigakyanligt uzunlugundadir, narna rengdadir. Zeforan bitkisi
cicayinin digiciklerine gore akilir. Erkakeiklarin saplaglarn qisadir. Onlar
cigakyanhgimin bogaz hissasina birlagir. Zafaranin qisalmis gévdasi vardir.

Yeyinti sanayesinda okilan zaferandan istifada edilir. Zafaran sentyabr — oktyabr
aylarinda cigaklayir va hamin dévrda da gigaklari toplanir. Cicayin an giymatli
hissasi onun digiciyinin agizaigidir. Xalq tababatinda zafsrandan sinir, mada-
bagirsaq va basqa xestaliklarin miialicasinda istifads olunur. Bundan bagqa yeyinti
sanayesinda gennadi mamulatlanin hazirlanmasinda zaforan adviyyat kimi isladilir.
Onun gox xogagalan iyi va gozal rangi vardir.

Zaforan cinsinin 75-a qadar névii var. Azarbaycanda tabii halda bunlardan 5
novii bitir. Adi zafaran novii Abseronda becarilir.

Zafaran

a) sodanag
b) cicak oxu
c) yarpaq

c) gigak

sltuncudu

§42. Taxilkimilar fasilasi

Birlopali bitkilarin bu fasilasina 10 000-3 yaxin név va 650 cins mansubdur.
Onlann gox hissasi subtropik 6lkalarda bitir. Taxal bitkilarinin aksariyyati birillik,
yaxud goxillik otlardir (bambukun birillik gévdasi odunlasir). Bazilari ¢ox kigik,
bazilari isa, masalan, bambuk 15-20 m-a va ya 40 m-a gadar hiindiirliikda olur.

Govdasi bugumludur, hardan budaglanr, silindrik va ya yashlagmugdir.
Yarpagqlart ensiz va uzundur, yarpagmn dibinde qin var. Quun yarpaq ayasina
kegdiyi yerda guant (qilgig) yerlasir; onun formas: taxillan tayin etmak iigiin
diaqnostik alamatdir. Onlarin kék sistemi sagaglidir, gévdalari bugumludur, adaten
bugumlardan daha qalindir. Taxillarin gévdasi har bugumarasinin dibinda yerlagan
hiiceyralarin boliinmasi naticasinda uzununa boyiiyiir. Bela boyiimaya interkalyar
boyiima deyilir.

Taxillann bir goxunda, masalan, bugdada, ¢ovdarda, pisikquyrugunda bugumlu
govdanin i¢i bosdur. Bela govdalar kiilag adlanur. Lakin bazi taxillarda (qargidah va
sokar qamisi) govdalarin iginda toxumalar olur.

Taxillann yarpaqlan ensiz, uzundur, damarlanmasi paraleldir, qmnlan uzt{nd?r.
Boru saklinda olan yarpagin enli dibina (hissasina) qin deyilir. Yarp?c! qun vasitasila
govdanin bugumarasini ohats edir. Taxillarda bugumarasinin dibinda yerlason
boliinan zarif hiiceyraler qun vasitasila qorunur. Bununla taxillar dlgat fasilanin
bitkilarindan farglanir. Yarpaq ayasimn qindan gixan yerina pardam!dl gxinh —
qulgiq yerlasir. O, gdvda ila quun arasina suyun kegmasina imkan vermir.

<) cigak yatag
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1. Cicakil bitki

2. Cicayin uzununa kasiyi

a) cicakyanlidinin yarpagaglan

b) erkakciklar

c) idgparli agizoga malik disick

Qilgigsiz bugda
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Birlapalilar. Taxillar:
1. Adi qirtic

2. Cobantoxmad
3. Hiindir topal

4. Adi gardi

5. Tiikelkli ceyranotu (ag ot)

6. Caman tillkiquyrugu
7. Urartu bugdasi

8. Bambuk

9, Valamir

10. Qargidah

11, Barmagvari cayir

Stinbiilciikda birden 30-a gadar gigak olur. Cigakyanhi 2 cigak pulcugundan va
2 gicak pardaciyindan ibaratdir. Ikicinsli gigekda 3 erkokeik va 2 tiiklii agizaigi olan
bir disicik vardir. Bazi hallarda siinbiilciik va gigak pulcuglanimin sayr 1-6,
erkakciklar 2-6, bazan 40 olur. Meyvesi denmeyvadir (bazen findiqga va ya
gilameyvadir).

Bu bitkilarin xirda, nazara garpmayan cigeklari — miirokkeb siinbiil, siipiirga,
miirokkab qica gicakqruplarinda toplamur. Sksar taxil bitkilarinin  her
stinbulciiyiiniin dibinda 2 siinbiilciik pulcuglan yerlagir. Sksar taxl bitkilerinin har
cigayinda 2 gigak pulcugu, 2 gigak pardasi, 3 erkokcik va 2 tiiklii agizeig olan bir
oturaq digiciyi olur.

Taxilkimilarin gicak diisturu: C,,; E; D,

Taxal bitkisinin meyvesi denmeyvadir. O, meyvayanlif toxumun qabig ila
bitisan birtoxumlu meyvadir. Meyvayanhg: toxumun qabig il bitisir, endosperm
riigeymin yan torafina sdykanir.

Cir yulaf, qurtic, pisikquyrugu yem bitkilaridir. Bazak bitkilarina sepeyrus,
bambuk, gamis ve qarg aiddir, Bunlar tikinti materiali kimi igladilir, hamginin
zonbil va siipiirgs istehsalinda istifads olunur. Qoxillik taxil bitkilarina agot

(ceyranotu), gamus, garg, ayngq aiddir. Yabanu bitkilarin goxu zararli alaq otlandir
(aynig, dalica bugda).

Bugda, govdar, qargidal, arpa, galtik, valomir, kalis (darnya oxsar), sakar gamusi,
qarabasaq qiymatli taxil bitkiloridir (gak. 74, 75, 76)

Covdann miirakksb siinbiil ¢igakqrupunun har siinbiilciiyiinda 2 inkisaf etmis
va bir inkigaf etmamis ¢igak yerlagir. Covdar stinbiillarinin gigaklari kiilakla tozlarur
(s9k 75). Covdann deni uzun va ensiz, unu isa tiind rangdadir.

Taxil bitkilarinden bugdaya an ¢ox oxsayan govdardir. Covdarin ciicartilarinda
4, bugdada isa 3 kokciik olur. Bugda ciicartisinda birinci asl yarpaqeiq agig-yasil
rangda, covdarda isa qurmizimtil rangdadir. Covdar unundan gara gorak bisirirlar.

Arpamin da gigakqrupu miirakkeb siinbiildiir. Har siinbiilciikda 1 adad ¢igak
olur. Arpa ci¢aklayan zaman 6z-6ziins tozlarur, lakin isti yayda garpaz tozlana
bilar. Arpa tezyetison taxil bitkisidir. Arpanin danmeyvalari arpa yarmasinin
istehsalinda, heyvan va quslann yemi kimi istifada olunur.

Valamir. Valamirin 22 novii malumdur. Azarbaycanda 11 névii yabam halda
bitir. Bir novii — akilan valamir - isa becarilir. Valamir bugda va govdardan gox
farglanir. Onun qol-budaqh gigakqrupu siipiirgs adlanur. Siipiirganin budaglarnimn
harasinda 2-3 adad gigayi olan siinbiilciiklar yerlasir. Valamir bitkisinin gigaklari 6z-
Oziina tozlanr, Siinbiil ddyiilditkda alinan danlarda gigak pulcuglan galir. Lakin bu
pulcuglar danls bitigmir. O, ham da yem bitkisi kimi paxlali bitkilarla qanisiq akilir.
Valamir soyugadavamh bitkidir. Valamirin danmeyvalarindan yulaf unu, valamir
yarmasiny, yulaf yarmasi (herkules) va s. mahsullan istehsal edirlar.

Covdar

1. Stnbal

2. Stnbalcik
3. Denmeyva
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Adatan, qarabasaq bitkisini
cividotu ila sahv salirlar.
Qarabasaq garabasaglar
sirasina aid olan ikilapali
bitkidir. Bu bitki yaxsi
balveran olub, gozmeyvaya
malikdir. Cividotu iss taxl
bitkisidir, meyvasi dan —
meyvadir. Yem va
yasillasdirma isinda
dekorativ bitki kimi istifada
olunur. Cividotu Canubi
Asiya Glkalarinda becarilir
(ondan "kodo" va ya
“kodra” yarmasi alinir).




BIOLOGIYA

Dan bitkisinin gigakqrupu siipiirgadir. Darin gévdalori kollanmagla barabar,
ham do budaglanur. Dan yem bitkisidir. Dart istiyadavamiz bitkidir. Darnin har
stinbiilciiyiinda 1-2 gigok olur. Vatoni Sarqi Asiyadr; asasen, Qazaxistanda va digar
canub rayonlaninda becarilir. Azarbaycanda bir nega néviins, tabii halda, alaq bitkisi
kimi tasadiif olunur.

Caltik qiymoatli don bitkisidir. O, diinyanin bir ¢ox @lkalarinda (Hindistan,
Yaponiya, Cin) ahalinin asas gidasin togkil edir, Azarbaycanin Lankaran, Astara
rayonlarinda genis becarilir.

Qargidal bitkisinin 7 cinsi, 20-dan gox névii var. Ssas novlari bunlardir: digvari
yemlik qargidali, yumsaq, partlayan, sekerli, mum, pardavari. Qargidah gévdasinin
hiindiirliiyti 3 m ve daha goxdur.

Qargidahmin mohsuldarligi bugdanin mehsuldarhgindan yiiksekdir (orta
hesabla bir hektardan 150 sentner). Qargidali arzaq bitkisi olmagla yanagi, giymatli
texniki bitkidir. Ondan 250-ya gadar miixtalif név mohsul, o ciimladan, nigasta,
sokar, spirt, yag, lif, kagiz va s istehsal olunur.

Qargidali cox qiymetli yem bitkisidir, Onun yasil gévdasindan silos hazirlanur,
Qargidal bitkisinda miiayyan miqdarda biitiin vitaminlar vardir, Sagagindan
boyrak xasteliklarinda derman kimi istifada olunur.

Qargidalimin yaxsi inkigaf etmis kok sistemi vardir. Govdanin dibindaki
bugumlardan alavs koklar amala golir. Qarfidalinin gévdasi bugdada oldugu kimi
bugumludur, lakin gévdanin igarisi bos deyil, yumsaq 6zakla doludur. Uzun, enli
yarpaglari gévdanin bugumlarina bitisir, qin hissasi il bugumaralarini ahato edir.
Yarpaqlarin say1 bugumlarin say1 qedardir. Yarpaq ayasi enli va uzundur.
Damarlanmas: paraleldir. Qargidali riitubatli yumsaq torpagda daha yaxs bitir.
Azarbaycanin Balakan, Qax, Zaqatala rayonlaninda qargidalinin mahsuldarligi daha
yiiksakdir.

Qargidah — birevli bitkidir. Erkakeikli gigaklar gévdanin tapasinda siipiirga
cigakqrupuna yerlagmisdir. Disicikli gicaklar isa qica adlanan gigakqrupunda
toplanur. Qica gévdenin ortasinda yarpaq quunda yerlasir. Hor disi gigayin ucunda
sapvari uzun siituncuq olur. Siituncugun yuxar hissasi hagalanmig uzun disicik
agizagina malikdir. Cigaklanma zaman disiciyin siituncuqlan desta ila qigani ortan
yarpagqlarin arasindan xarica guar. Erkakeikli gigaklar disicikli cigaklardan bir nega
glin tez yetigir. Buna gora do bitkida 6z-6ziina tozlanma getmir, hamise Garpaz
tozlarur. Bazan ela olur ki, disiciklarin bir hissasi tozlana bilmir. Bela oldugda,
qicanin Gistiinda bog yerlar qalir, dan amala galmir. Bunun qarsisint almagq ligiin
stini tozlanmadan istifads edilir. Simal rayonlarda qargidal silos kimi akilir. Yay
qisa olduqda onun dani yetismir. Silos magsadils akilmis qargidalimin dani siitil
mum yetisma dévriinda olduqda onu bigib silos iigiin dograyirlar. Qargidalinin
vatani Orta va Conubi Amerikadir. O, 1493-cii ilds Xrisrofor Kolumb torafindan
Avropaya, oradan isa XVII asrda Rusiyaya gatirilmisdir,

Qargidali

1. Stinbil

2, Siinbiilciik
3. Dan

5. Clicarti

Qargidalinin koklari torpaqda saxalanir, torpagin 150 sm va daha gox dar‘inliy‘ipa
gedir. Govdanin agaf hissesindan iri alava koklar inkisaf edir. Govdanin dibini
torpagla barkidib, onun inkigafina tokan verilir. Uzun, enli yarpaglan paralel
damarlanmigdir. Qargidalinin gigaklari 2 tiplidir: digicikli va erkakeikli.

Disicikli gigakda yumurtaliq dairavidir (girda sakillidir), onun ucunda sapvari
uzun siituncuq olur; siituncugun yuxan hissasinda ikiyuvali agizaig var._Q;qal_ar
yarpaglann sakildayismasi olan yasil sar ils ortiiliir. Erkakcikli qica‘kl'ar go:.rdfmm
tapasinda yerlagan qollu-budaqh siipiirga cigakqrupunu amala gatirir. Siipiirga
siinbiilciiklardan ibaratdir. Siinbiilciiklar harasinda 3 erkakciyi olan 2 gigakdan
ibaratdir. Tozcuglar qigada yerlagan disiciklarin agizaiglan goriinmamis yetisir. Ona
gora da qargndal bitkisinda 6z-6ziina tozlanma bag vermir. Kiila]f tozcuglan qongu
bitkilarin disiciyinin agnzagimna tokiir va garpaz tozlanma bag verir.

Qargidali istiseven bitkidir, onun kéklarinin tamiz hava_ya ejhtiyacn vardir.
Skindan qabaq biitiin yay1 torpag: yaxsi sumlayirlar va tamlzllayulali. Qargidah
igigseven bitkidir, ona géra da onlan bir-birindan arali corge ila IsaFlrIar. Onun
quragligadavamli olmasina baxmayaraq sutka arzinda bu bitkiya bir litra gadar su
lazimdir.

Taxillar fasilosina ¢ol bitkilarindan bagqa, yabaru otlar da, masalan, siirtinan
ayniqotu, ¢él pisikquyrugu, ceyranotu (agot, giyav) aiddir (sak. 74).

Ceyranotu goxillik quraghgadavamh taxil bitkisidir. Onun kt'\kl‘ari‘dast?larla biFir
va six gim amala gatirir, genis qol-budagh olub lorpafp? darinliklarina gedir.
Ceyranotu bitkisinin yarpaqglan ensiz va uzundur. Onlar riitubata ganaat etmay?
uygunlagir. Cigaklari seyrok stipiirga gigakqrupuna toplanir. Danmeyva cigak

6. Danmeyva
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pulcuglan ila shata olunur. Lalokvari olan, xaricda yerlagan pulcuglann biri tiiklii va
ylingiildiir. Buna gora danmeyvealar boyiik masafalera yayila bilir. Kiilak
sakitlaganda doan torpaga diigiir, iti alt ucu ila tedrican qilqiq vasitesilo torpaga
burulur.

Siiriinan aynqotu kokimsovlu alaq otudur. Onun gigekqrupu uzun va ensiz
miirakkab stinbiildiir. Bu bitki kokiimsov hissaciklari ila vegetativ yolla goxalir.

Col pisikquyrugu ensiz, silindrik siinbiilvari — sultan — gigakqrupuna aid olan
qiymatli yem otudur, Bitkinin dibinda yumru smals galir.

Sakar gqamus: tropik Glkalarda becarilir. Onun gévdasindan sakar istehsal olunur.

Bambuk tropik va subtropik dlkalarda bitir; tikinti materiallarinin, mebel va s.
istehsalinda istifada olunur. Sudanotu, gobantoppuzu, tongalotu, Hind dansi
giymatli yem otlanidir. Bu bitkilardan madani yem bitkisi kimi istifada edirlar.
Sudanotunun yeriistii hissasindan silos, Hind dansinin yeriistii hissasindan isa
stipiirga hazirlayirlar. Cobantoppuzu yabaru halda gemenliklards genis yayilir.
Taxillar fosilasina aid olan qamus, qarg, aynqotu, cayir kokiimsovlu goxillik
bitkilardir.

Taxillar fosilasina mansub olan bitkilarin shamiyysti yalmiz srzaq va yem
bitkilari olmagla bitmir. Onlann sagaqh kék sistemi yaxs: inkigaf edib ve boyiik
torpaqqoruyucu shamiyyati vardir. j

Qumlu torpaqglan, eroziyaya ugrayan sahslorin torpaq @rtityiinii barkidib
méhkamlandirmak tigiin taxil fasilasindan olan bitkilardsn genis istifada edirlar.

§43. Bugda miihiim danli bitkidir

Bugda an qadim madani bitkidir. O, 10000 ilden goxdur ki, becarilir. Qadim
insanlanin maskan saldiglan arazilarda arxeoloji gazintilar zamani agkar edilan
bugda danleri bu bitkinin qadimliyini va hayati shamiyyatini déna-déna siibut edir.
Masalen, gadim Misir ehramlarindaki qabirlarda, miiasir bugda danlarina oxsar,
danlar tapilmisdir.

Yer kiirasinda 20-den gox bugda névii vardir. Har néviin goxlu sortlan var.
Bugdamn biitiin névlari va sortlan imumi alamatlara malikdir.

Bugdanmn govdasi kiilagdir; onun iizarinda bugumlar yaxsi gériiniir. Bir bitkinin
tizarinds 2-4-don 12-ya gadar va daha ox govda inkisaf edir. Bugdann yarpaglan
uzun, ensiz, paralel damarlanmisdir; yarpaq qnlan yaxg inkisaf edib. Onun
gigakqrupu miirakkab stinbiildiir — bir gox siinbiilciiklordan ibaratdir. Har
siinbiilciiyiin oxunun tistiinda iki siinbiilciik pulcugu, onun arasinda isa 2-7 cigak
yerlasir.

Bugdanun gigayinin qurulusu taxil bitkilarinin gigaklarinin qurulusuna oxsardir:
2 gigak pulcugundan, 2 gigak pardasindan, 3 erkakcikdan, iki agizaigh bir digicikdan
ibaratdir. Onun agilmamus gigaklarinda tozlanma gedir. Meyvasi danmeyvadir
(sak. 77).

Bugda bitkisinin an gox shamiyyatli 2 novii var: bark va yumsaq bugda. Bark
bugda daninin endospermi sixdir; onu kasdikda siiga kimi parlaq goriiniir. Bark
bugdaru erken yazda sapirlar. Onun torpaga va iqlima talabat yiiksakdir.

Bugida

1. Gigak
2. Slnbil
3. Dan
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Bugdanin inkisaf fazalar
1. Cigak

2. Siinbiilciik

3. Mirskkab sinbiil

4. Danmeyva

Bark bugda daninin endosperminin dérdda bir hissasi (1/4) yapisganl madda —
“0z" adlanan ziilaldan ibaratdir. Yapigganin goxlugu ¢orakbisirmada, xiisusan da
makaron istehsalinda giymatlandirilir. Bark bugda unundan ala névlii ag gorak va
an yaxsi makaron alirur.

‘f‘umsaq bugda deninin endospermi yumsagq, nigastal, ziilallarla gox da zangin
deyil. Yumsaq bugdamin istiya va torpaga talabat azdir. O, genis yayilib.

Bugda sortlan bitovlikle payizhq va yazliq bugda sortlanna béliiniir. Yazliq
bugdani erken yazda sapirlar; yayda yetisir va mahsul verir. Payizhiq bugdam
pay1zda sapirlar. Tez bir zamanda ciicartilor amala galir. Bugda kollanr va qi§1 qarin
altinda kegirir. Yazda o, siiratla béyiiyiir va yayin axirinda, yazhq bugda ila
miuqayisada, yiiksak mahsul verir. Payizliq bugda yazhq bugdadan tez yetisir.

Bugdanmn inkisaf fazalar::

) Ciicartilar - 3 yarpaq marhalasi — kollanma — boruamalagatirma - siinbiillama —
gigaklanma - tozlanma - yetigma (sok. 78)

Bugdanmn yetisma fazalari:
Danin siitiil yetigmasi — mum yetismasi — tam yetigmosi.

Siitiil yetisma zamanu dan hala yagil rangda olur, sixdigda ag rengli maye cuxar.
Mum yetismada dan sari, yumsagq olur va yiingiilca azilir. Tam yetismada isa dan
qizih-san rangda olur, mahsulu y1gmaq vaxh gatir. Adatan bugdani mum yetigma
fazasinda yigirlar, bu da onunla alagadardir ki, yetigdikdan sonra bir gox sortlarin
danlari tokiilir. Hazirda els sortlar yetigdirilib ki, onlarin miirokkeb siinbiillarinds
olan danlar yetisdikdan sonra tokiilmiir, Azarbaycann gorkamli seleksionerlari
respublikanin tobii geraitinds bol mahsul versn Aran dani, Cafari, Bol bugda,

Qaraqilgiq - 2, Tartor — 2 va s. bugda sortlarin yaratmslar. Bu sortlar respublikanin
bir ¢ox rayonlarinda becarilir va yiiksak mahsul verir.

§44. Kand tasarriifati bitkilori

Madani bitkilarin sayi.
Qadim diinyanin kand tasarriifat.

Heyvan va bitkilarin ahlilagdirilmasina $arqi Arahiq danizinin va miiasir Livann,
Suriyanun, Tiirkiyanin, fraqin va Iramn bir hissasini ahats eden arazida “Miinbit
aypara” adi altinda tamnan 11000 il bundan qabaq baglaulmusdir. Ik madani
bitkilar burada, ehtimal ki, arpa va bugda idi, tezlikla bunlarin sirasina marci va
noxud da daxil oldu. Bunlardan baggqa, bu regionda tiirk noxudu va ya nut,
golnoxudu, zeytun, xurma palmasi, nar va tiziim ¢ox tez madanilagdirilmisdir.

Sarabin iiziimdan va pivenin danli bitkilarden hazirlanmasi qadim vaxtlardan
tatbiq edilmigdir. Qadim vaxtlardan katani ham toxumlarina gora, ham da liflarina
gora (Habagistanda indiys gadar onun toxumlanmi qidada istifada edirlar)
becarmaya baglamiglar.

ilk madani bitkiler olan taxillar karbohidratlarin, paxlahlar isa ziilallarin
monbayi idi. Paxlalilarin toxumlar: bu ziilallarin zengin manbayidir ki, &ziinda,
taxillarda az olan, goxlu miqdarda xiisusi aminturgularim toplayir. Bu amin -
tursulan avazolunmazdir. Ona gora da akingiliyin ilk addimlarindan baglayaraq,
taxillarla yanagi, paxlal bitkilarin har yerda becarilmasi teacciib dogurmur. Biitiin
diinyada insanlar terafinden qabul olunan ziilallarin 70%-i bitkilardan, 30%-i isa
heyvanlardan alirur. Paxlalann iizarina bitki zilahnn 18%-i, taxihn iizerina isa
70%-i (onlarda ziilalin migdarinin az olmasina baxmayaraq) diigiir.

Insanlar yabani bitkilari segib becarmakla onlan madanilagdirmiglar. Biitiin
madani bitkilorin acdadi yabam bitkilordir. Qadim insanlar bitki toxumlarimn,
meyvalarinin, kéklarinin yemoli oldugunu bilib onlan toplayirdilar. Strafa tokiilan
toxumlardan yeni bitkilarin amalo galdiyini goriib hemin bitkilari akmaya
bagladilar. Bu vaxt onlar fikir vermisdilor ki, hamin bitkilari suvardiqda, dibinin
torpagim yumsaltdiqda, alagin temizladikda bitkilar yaxs1 boytiyiir va meyvalari,
toxumlan daha iri va dadli olur.

Bitkilorin aksariyysti ox qadim vaxtlardan becarilir. Madani bitkilordan an
gadimi bugdadir. Bugda bitkisini halo eramizdan avval VII minillikda becarmaya
baglamiglar. Pomidor, giinabaxan, kartof bitkilarini XVI asrdan, sakar qugundurunu
isa XIX asrden becorirlor. insanlar indi do bazi qiymatli yabam bitkilari
madanilegdirmakle masgul olurlar. Masalan, insanlar nana bitkisini XX asrda
becarmaya baglamuslar.

Madani bitki sortlan o gadar dayigmisdir ki, onlar 6z qadim acdadlarindan,
yabaru halda biton qohumlanindan tamamils farglanirlar.
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"seleksio” - latinca segma
demakdir

1.V.Migurin
1855-1935

Bitkilarin becarilmasina dair insanlarin bilik va tacriibasi artdigea onlar daha gox
madani bitki sortlan yaradirlar. Miieyyan alamatlarava xassalara (mahsuldarliq vas.)
malik olan, bir-birina oxsayan bitki qruplanna “sort” deyilir. Taravaz, taxil va
bostan bitkilarini, toxum v ila goxaldirlar. Bu zaman miiayyan bir
sortun alamatlari va xassalori saxlanularaq nasildan-nasla kegir. Meyva bitkilari
toxumlarla goxaldiqda onlar arrlagir, kegmis acdadlarinda olan xassalari yenidan
tokrar edir. Ona goro da meyve bitkilarini vegetativ yolla oxaldirlar. Vegetativ
tisulla oxaldilan bitkilar hamin sorta xas olan alamatlari (meyvanin iriliyi, rongi va
dads, catirin formast va s.) va xassaleri (mahsuldarliq, soyuga-quragliga davamlihg
va s.) 6ziinda saxlayirlar.

Yeni sortlann alinmasi va mévcud olan sortlann yaxsilagdirilmas: yollarin
seleksiya elmi Gyranir.

Meyva bitkilari
Meyva bitkilari tumlu, ¢ayirdakli va qgozmeyvalilara boliiniir.

Azarbaycanda tumlu meyvalardan alma, armud, heyva, azgil, yemisan becarilir
(sek. 79). Alma va armud bitkilarinin genis baglan Boyiik va Kigik Qafqazin dag
ataklarinda gox yayilmigdir. Hamin baglarda “Sirvan taci”, “Sirvan reneti”, “Sar-
turg”, “Cir Haet”, “Qandil sinab”, “Qizil ©hmadi”, “Ag rozmarin”, “Semirenko
raneti”, “San belfler”, “Safran” va s. sortlar becarilir.

On genis yayilan tumlu meyva bitkisi almadr. Biitiin meyva baglarinin 80%-ni
alma baglan tagkil edir. Alma soyugadavaml bitkidir. O, 30° C saxtaya
ddziimliidiir. Alman qida kimi yeyirlar, onlardan sira, kompot, miirabba, cem,
marmelad hazirlayir va qurudurlar.

Meyvoalarin yetigme vaxtindan asili olaraq yay, payiz va qis alma sortlar vardir.
Yay sortlarinin meyvalari iyul — avqust aylaninda yetisir, payiz sortlanmu (dargin,
payiz, antonovka, aniso) sentyabr ayinda, qig sortlarin isa (aport, renet, semirenko
reneti, safran) dekabr ayinda agaclardan yigirlar. Alma baglanna yaxs: qullug
etdikda bir hektardan 200 sentnerdan gox mahsul alds etmak olar.

Qis alma sortlarini yaza qadar saxlamaq miimkiindiir. Sortlardan asth olaraq
alma agaclarinin hiindiirliiyii 4-10 m-a gabir. Kigikboylu sortlar (palmet) 3-4-ci ils
meyva vermaya baslayir. Hiindiirboylu sortlar 8x4 m, ortaboylu 6x4 m, 5x5 m,
alcagboylulan isa 4x2 m masafada akirlar. Afaclan skmoak tigiin qazilan galalarin
darinliyi 0,7-0,8 m, diametri 1 m-dan az olmamalidir. Cala qazarksn torpagm iist
miinbit qatiru bir terafe, alt qatini isa bagqa terafe tokmak lazimdir. Agac basdirilan
zaman avvalca torpagin fist gati galarun dibina tékiilmalidir. Kok bogazi (calaq yeri)
torpaqdan 5-8 sm yuxanda galmalidur.

Gorkamli rus seleksioneri IV.Migurin 60-dan artiq yeni alma sortu
yetigdirmigdir. Bu sortlar soyugadavamlig, meyvalerinin iri, dadh, sirali olmasi ila
farglanir. O, 600 gramhiq “Anton” almasi, “Anisovka”, “Belfler-kitayka”, “Belfler-
rekord” va s. yiiksak keyfiyyatli sortlar yetigdirmisdir.

1.V.Migurin Simalin soyuq iglimina davaml yiiksak keyfiyyatli, iri meyvali “Qis
beresi”, “Qalaba beresi”, “Sokar suroqat” vas. armud sortlan yetisdirmisdir.

Azarbaycanin tobii iglim garaiti meyvagiliyin inkisaf ticiin gox alverislidir.
Olkamiz hala gox qadim zamanlardan 6ziiniin atirli, dadl, girali meyvalari ila g6hrat
qazanmugdir.

Respublikamuzin srazisinda yabani halda alma, armud, heyva, alga, géyom,
zogal, azgil, yemisan, caytikaru, sorq xurmasi va s. meyva bitkilerinin genis
yayilmasina baxmayaraq onlarin meyvalarinin ¢ox az bir hissasindan istifada
olunur.

Son illar meyvagilikda agir zahmat talab edan islar mexaniklasdirilmis, meyva
baglan elmi prinsipler asasinda yenidan qurulmugdur. Iri, az mahsuldar meyva
agaclan bol mahsul veran algaq (palmet) sortlarla avez edilmis, har hektarda akilan
agaclarin miqdan artinlmis, xastalik va =zerarvericilora gqar;t miibariza
genislandirilmigdir.

Armudun “Nararmudu”, “Azad”, “Sakari”, “Abasbayi”, “Azarbaycan” va s.
sortlan becarilir.

Praktiki olaraq respublikamizin har yerinda goxsayh heyva sortlan yayilmigdir.
Heyvadan qida kimi istifads edirlor, ondan mirabba, cem hazirlayir,
yarpagqlarindan dolma biikmak {i¢iin istifada edirlar.
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Toxumlu bitkilar
1. Alma
2. Armud
3. ozgil
4. Heyva
5. Yemisan

Hazirda sitrus bitkilar, ilk
novbada portadal, almanin
asas raqibidir.
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Cayirdakli bitkilar
1. Albal

2. Gavali

3. Qaysi (arik)

4. Gilas

5. Saftall

Qoz meyvalar
1. Pekan

2. Findig

3. Badam

4. Qoz

5. Pusta

Gayirdakli meyvalara albaly, gilas, zogal, gavali, saftali, nektarin, qays, iyda,
innab, alga va s. daxildir (gak. 80).

Bunlan meyvalari yetisdikden sonra, iyda va innab miistasna olmagla, uzun
miiddat saxlamaq mimkiin deyil, ona géra da hamin meyvalardan konserv

zavodlannda miirabba, kompot, marmelad, cem va basqa mamulatlar hazirlanaraq
konservlagdirilir.

Zogal, gavali, arik va alcanin meyvalarindan qurudulmug halda da istifada
edilir,

Iydsnin, innabin meyvalarini qurudulmus halda bir ila gadar saxlamaq
miimkiindiir. Bu bitkilar an gox Naxcivan MR-da becarilir.

Qozmeyvali bitkilara qoz, findiq, badam, piists, sabalid aiddir. Bu bitkilarin
bazilari an gox Boyiik Qafqaz daglarinin ataklarinda, Qarabagn dagliq hissasindsa,
Naxgivan MR-nin Ordubad rayonu arazisinda yayilmisdir (sak. 81).

Qoz va findiq lapasindan sanayeda cox qiymatli yemali yag istehsal edilir va
qannad: memulatlarinin hazirlanmasinda istifada edilir.

Qoz 30-35 m hiindiirlitkda olan agacdir. Aciq yerda boyiik va genis gatir amala
gotirir. Govdasinin diametri 1,5-2 metrdir, 300-400 il yagayir, toxumla goxalir. Onun
meyvasini torpaga 5-7 sm darinlikda basdirmagq lazimdir. 7-15 ildan sonra o, mahsul
verir. 30-40 ilden sonra mahsuldarh coxalir,

Qozun kok sistemi yaxs: inkisaf etmisdir, o, torpagin darinliyina kecib ¢oxlu yan
koklar amoala gatirir. Yarpag tak lalakvari miirokkebdir, yarpaqeqlan iri va enlidir,
tam kanarlidir.

Yarpaglarda va meyvanin iist qabiginda “C”, “B” vitamini va agt maddasi vardir,
Kal gozun meyvalorindan miirabba hazirlanur. Yetismis meyvanin lepasinda 55%-a
qadar yag olur. Qoz yag rangsizdir, qidali va tez quruyandir.

Findiq bitkisi birevli, kolgakillidir. Erkakeikli cicaklar san rangli, silindrsakilli
sirgalarda toplanmisdir. Disi gigaklar ciit-ciit yerlasir, kiilakla tozlarur, Yarpag: enli
ayasi olan sada yarpaqdir. Kélgasevan bitkidir.

Boyiik Qafqaz daglan atoklarindaki arazilarda genis findiq baglari salinmusdir.
Zagatala saharinda findiq va qoz mahsullarini emal edan xiisusi zavod vardir.
Balakan, Zaqatala, Qax, Saki, Oguz, Qabala rayonlarinda findiqgiliq va gozgulug
kand tasarriifatinin gox galirli sahalaridir.

Piista qiymatli qozmeyvali bitkidir. Azarbaycanda va xiisusila Abseron
yanmadasinda avvallar genis yayilmisg, lakin kik sisteminin xiisusiyyatlarina géra,
agaclarin goxu qnlmigdir. Is ondadir ki, piistonin gox uzun kéklari zararli maddalar
buraxdigindan diger meyva agaclarimin kéklarini mahv edir. Buna gora da, kicik
olgiilii torpaq sahalari olan yerli ahali 6z baginda piisteni deyil, digar miixtalif
meyva agaclarini becormaya tistiinliitk vermislar.

Kand tasarriifat bitkilarinin adi onlarin botanik tasnifat ila tist-iista diismiir.
Masalan, giyalak, moruq, boytirtkan gilameyva deyil, lakin kand tesarriifatinda
tosnifatda gilameyvali bitkilara aid edilirlor. Qoz, badam, piista bitkilarinin
meyvalari gayirdokmeyvadir (bazon quru ¢ayirdek deyirlar), lakin onlan
qozmeyvali bitkilors aid edirlar.
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Gilameyvalar:

1. Bag ciyalayi

2. Qara garafjat
3. Af garagat

4. Qirmizi garagat
5. Rus alcasi

6. Bag boylrtkani
7. Morugq

Gilameyva bitkilari: Respublikamizda bag giyalayi, qara qaragat, qurmizi va ag
qaragat, rus algasi, moruq va bag boytirtkani genis becarilir (sok. 82).

Respublikanin miihiim kand tasarriifati shamiyyati olan bitkilardan biri da tut
bitkisidir. Azarbaycanda tutun 3 névii bitir: aj tut, xar tut, qirmizi tut. Tut sanaye va
arzaq shamiyyatina gora gox giymatli bitkidir. Saharlarin yasillasdinlmasinda da tut
bitkisindan istifada edirlar, O, qivvatli kok sistemina malikdir. Oduncagindan
moigatda istifada olunan miixtalif qablar, qasiq, musiqi alatlori diizaldilir. Meyvalari
mada-bagirsaq iiglin gox faydalidir. Ag tutdan hazirlanan dogabdan xalq
tababatinda nafas yollarinin soyuqdaymasinda, dskiirayin miialicasinda istifada
olunur. Tut yarpag ipakqurdunun asas qgidasidir. Respublikada Yuxar: Qarabag va
Saki gaharinda ipakgilik sanayesi inkigaf etmigdir.

Bostan va terevaz bitkilari

Bostangiliq va taravazgilik kend tesarriifatinin asas sahalarindandir. insanin
vitaminlara, gakarlars, lizvi tursulara, ziilallara va bagqa gida maddalerina olan
talabatimin Gdanilmasinda bostan va taravaz bitkilarinin gox bdyiik shamiyyati
vardir. Har adam ilda 130-140 kq meyva va taravaz yemalidir.

Bostan bitkilarindan qarpizi, yemisi, boranini gida, yemgilik va texniki magsadler
tigiin becarirlar. Bunlar boranukimilar fasilosina aiddir. Azarbaycanda bu fasilanin
8 cinsi va 14 novii yayilmigdir. Bu fasilanin niimayandalarindan xiyar, yemis, qarpiz,
boran, patisson Azarbaycanda kiitlavi stiratda becarilan bitkilardir (sak. 83).

Qarpizin. mahsuldarligs 150-450 sfha, vemisin 100-300 s/ha, b i
e yemisi , borammin isa

Qarpiz, yemis vitamin, sokor, miixtalif duz va digar maddolarla zangindir.
Boranuva qarpizin yemgilikda istifada olunan sortlan da vardir,

Bostan bitkilarinin vatani tropik va subtropik élkalardir. Qarpizin vatani Canubi
Afrika, yemigin — Conubi va Conub-qarbi Asiya, xiyann Hindistarun riitubatli tropik
mesgalori, boraminin vateni isa Markazi Amerikadir. Bostan bitkilori, asasan,
suvarilmayan sahalorda akilir. Lakin son illar suvanlan sahalarda daha da
geniglanmakdadir,

Biitiin boranu bitkilari siiriinandirlar, gdvdalari (taglan) cox budaglanandir, six
yarpaghdir va sart titkciiklorla ortiiliidiir. Gigoklari tokdir, bircinslidir. Ciiciilar
(2sasan, arilar) vasitasila ¢arpaz tozlanr. Meyvalari gox iridir,

Xiyar da boramikimilar fasilasina aid olan birillik birevli taravaz bitkisidir.
Gigaklari bircinslidir, bazi sortlarda ikicinslidir. Cicaklar tozlandigdan sonra meyva-
qabaq amala galir. Bunlar, adatan, yagil halda 7-10 gundan sonra yigirlar. Xiyarin
tez yetisan (farag) sortlan ciicartilar cixdiqdan 45-55 gun sonra mahsul verir. Xiyarin
mohsuldarlifi 300-400 s/ha, istixanalarda isa har m? sahadan 20-30 kq mahsul alimir.
Meyvanin 98%-i sudan, qalan hissasi isa karbohidrat, ziilal va efir yaglarindan
ibaratdir.

Pomidor da shamiyyatli taravaz bitkisidir (sak. 84). Onun vatani Canubi va
Morkazi Amerikadir. Avropada XVI asrdan, Rusiyada XVIII asrden becarilir.

1. Xiyar
2. Yemis

3. Qarpiz
4. Borani

Bostan bitkilari:

5. Patisson
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Yabani (1) va madani (2)
pomidorun meyvalari

Mahsuldarhg 160-170 s/ha. Pomidorda “C", “B”, “P”, "K” vitaminlari, karbohidrat,
alma va limon turgulan var. Pomidor istisevan bitkidir, 1-2°C-da talaf olur. Onun
bayiimasi va inkisaf tigiin 20-28°C istilik lazamdur. Skildikdan 100-120 giin sonra o,
ilk mahsul vermaya baglayir va 2 ay arzinda mahsul vermasi davam edir. Sitillari
parnikda becarilir, sonra isa sahalora kgtiriiliir.

Bibar, kegnig, cafari, reyhan, karaviz, vazari, nana, tarxun, kavar, kahi va s.
taravaz bitkilarinin aksariyyati Azarbaycan geraitinda biitiin ilboyu becarilir va
istifada olunur. Onlardan goxu miialica shamiyyatlidir. Vitaminla ¢ox zangindir.

Azarbaycanda taravaz bitkilarindan kalom, pomidor, xiyar, badimean asas yer
tutur.

Farag toravez mohsullan Astara, Lankaran, Masall, Abseron rayonlarinda
yetisdirilir.

Subtropik bitkilar

Azarbaycanda subtropik rayonlar Xazar danizinin garb sahilini, Talis daglarimin
otaklarini ohato edir. Bu arazida ilin gox hissasi isti kegir, yagintilar ¢ox olur. Ona
gobra da bu zona riitubatli subtropik zona adlarur. Riitubatli subtropik iqlimi olan
rayonlarda riitubat va giinag istisinin bollugu bir sira qiymatli bitkilarin
becarilmasine alverigli garait yaradir. Bu zonada subtropik bitkilar, asasan, cay,
feyxoa, limon, naringi, portagal, kivi becarilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, quru subtropik iqlim da vardir. Hamin arazilarda ilin
cox vaxt isti kegir. Yagmur az olur, sart soyuglar olmur. Quru subtropik iglim
madani bitkilordan nar, ancir, zeytun, badam, piista kimi bitkilarin yetisdirilmasi
tigiin alveriglidir.

Azorbaycanda madeni subtropik bitkilorden cay, limon, naringi, portagal,
feyxoa, zeytun, nar, ancir, $arq xurmasi, dafna va kivi becarilir. Respublikamn kand
tasarriifat tiglin subtropik bitkilarin becarilmasi galirli va perspektivli sahoalardan
biridir. Bu bitkilarin becarilmasina respublikada 1932-ci ildan baglanmigdir.

Ik dofa gay bitkisinin yetigdirilmasina Lonkaran, Astara va Masalli rayonlarinda
baglarulms (gak. 85), sonralar isa Balakan, Zaqatala va Qax rayonlannda akilmisdir.

Bu bitkinin votani Canub-Sarqi Asiya hesab olunur. Cay hamisayasil kol va ya
agac bitkisidir. Onun asas iki névii madani sakilda becarilir. Onlardan biri Cin gay,
digari isa Hindistan ¢ayidir. Gox genis yayilmus nov Gin cayidir.,

Cay Krasnodar diyaninda, Qorbi Giirciistanda, Azarbaycanin Lankaran — Astara
zonasinda, Zaqatalada becarilir. Cay bitkisinin yarpaqlan ellipsvaridir, ucdan
darahb (ensizdir), kanarlan iti, misardisli, ist tarafdan parlag-yagildir.

Cayin yarpag kofein, “C", “P", “PP”, “B", “A"” K" vitaminlari va agt maddalari
ila zangindir. Onun yagil yarpaglarindan “qara gay”, “yagil ¢ay” hazirlarur. Onlarin
damlanmasindan alinan gay insanin tonusunu galdirir.

Cay bitkisinin sanaye iigiin asas mahsulu cay kolunun yasil yarpaglandir
(zoglarin ucundaki tig yasil yarpaq). Kond tasarriifatinda bu bitkini toxumla va
vegetativ fisulla goxaldirlar.

Sitrus bitkilarina limon, naringi, portagal, qreypfrut daxildir. Sitrus bitkilarinin
meyvalari dilimlidir. Kand tasarriifatinda onlan atirli, dadl va sirali meyvalarina
gora becarirlar. Meyva qabiginin tizerinda atirli yag vezileri vardur, sathi gopurdur.
Gigaklari ag rangli, atirlidir. Limon ilboyu gigak agir v meyva verir. Meyvalari san
ranglidir, limon tursusu, “B”, “C” vitaminlari va karbohidratlarla zangindir.
Limonun miialicovi shamiyyati var.

Portagalin meyvalari tiind-nanna rangdadir, limondan iridir. Onun terkibi
miixtalif gakor, tizvi tursu, “B”, “C” vitaminlari ila zangindir.

ALl BITKILER

Cay kolunun gicakli
budad

Cay yarpagimin yidimi



Portagaldan gira, kompot, miirabba hazirlayirlar. Meyva va gabigindan qannads
mamulatlaninin hazirlanmasinda istifada olunur.

Portagiala nisbatan, naringi agaci kigikdir, coxlu meyva verir. Meyvalari bir
qader basiq kiiragakillidir, qabigi asan soyulur, latli hissasi asanligla dilimlara
béliintir, atirli, girali va dadlidir. Qannad: mamulatlarn istehsalinda istifada olunur.

Sitrus bitkilari soyuga davamsizdir, Cir limona calaq etmakla onlarin soyuga
davamhhigim artinrlar. Sitrus bitkilarini otaq bitkisi kimi evlarda da yetigdirirlar.
Onlar miinbit, riitubatli torpaqda yaxs inkisaf edirlar.

Qiymotli subtropik bitkilarden biri da feyxoadir. Onun wvatani Canubi
Amerikadir. Respublikamizda feyxoa Lenkeran zonasinda yaxs: bitir. Hazirda
orada 700 ha feyxoa bag1 var. Yaxin illorda onun sahasinin 2000 hektara catdinlmas:
nazarda tutulmusdur. Feyxoa hamigayasl, hiindiirlityii 5 m-s qadar, qisasaplagh
yarpaglan olan agacdir.

Cigok yarpagin qoltufunda amala golir, iridir, tek-tak va ya ciit, yaxud
qalxangakillidir, gicak qrupunda 3-5 gigak yerlagir. Cigayi xaricden ag, daxildan
tiind-gahrayi rangdadir, xog atirlidir.

Meyvasi uzunsov gilameyvadir, iizori zoif mum tabagasi ila 6rtiiliidiir. Yetismis

meyvalari sarimtil-yagil rangdadir, atirlidir, tursmazadir. Meyva latinda ¢oxlu xirda
toxumlar olur.

K&k sistemi gox saxalanir, lakin torpagin dorinliyina getmir, Tasarriifatda toxum
va vegetativ yolla goxaldilir.

Feyxoanin yetigmis atirli, dadli meyvalari yeyilir. Onlar miixtalif qida maddalari
v vitaminlarlo zangindir. Bundan slava meyvalarindan kompot, miirabba, sira va s.
gannadi mamulatlan hazirlayirlar.

Subtropik bitkilara zeytun, nar va ancir do aiddir.

Zeytun homigayasl afac va ya kolsokilli bitkidir (sak. 86). Yarpaglan
negtargakilli, tamkanarly, itiucludur, iistdan parlag-yasil, altdan boz titkciikliidiir.

Cigaklari qisa saplaghdir. Kasacig dord disli, taci isa dérd lagakdan ibaratdir,
lagaklori sarbastdir. Cigaklari ikicinslidir, bir disicikdan va iki erkakcikdan ibaratdir.

Meyvalari uzunsov, kiiragakilli ayirdaklidir, yag va vitaminlarla zengindir.
Konservlagdirilmis halda yeyilir. Bundan bagqa onlardan gida iigiin gox qiymatli
zeytun yag istehsal olunur,

Zeytun derman bitkisidir. Onun yarpaglanindan iirak-damar xastaliklarinin
miialicasinds, meyvasinin yagindan iss miixtslif darmanlanin hazirlanmasinda
istifada olunur.

Azarbaycanda zeytun bitkisinin becarilmasi kand tasarriifatinda yeni inkisafda
olan sahadir. Zeytun respublikamizin garqinde — Xazar danizi sahili arazilarinda
yaxs1 bitir. Abgeron yanmadasinda zeytun becaran xiisusi tesarriifatlarda zeytun
bitkisinin meyvalarini konservlagdiran zavod vardir. Zeytundan respublikann bir
sira gaharlerinin  yasillasdinlmasinda va tarlagoruyucu mesa zolaglarinin
salinmasinda da istifada olunur. O, toxumla va galamla goxalr.

Nar 4-5 m hiindiirliiyiinds agac vo ya koldur. Yabam halda Qafgazda, o
cimladan Azorbaycamin diizan va dagatayi zonalannda genis yayilmsdir.
Respublikanun bir ¢ox rayonlannda onun giiloysa, valas nar, sirin nar va basqa
sortlan becarilir. Sanaye ahamiyyatli nar baglan Géycay, Agsu, Agdag, Ucar vas.
rayonlarin arazilarinda salinmigdir. Cir narin meyvalari da sanaye ahamiyyatlidir.
Onlardan sanayeda limon tursusu istehsal edirlar.

Nann yarpaglan lansetvari, kanarlan tamdir, qarsi-qarsiya ditziilmiigdiir. Bitki
2 ciir gigak agir. Kirasakilli gicaklardan meyva amala galir, zanggakilli cigaklari isa
tez tokiiliir, meyva vermir. Cigaklari 7-8 tizvliidiir, erkakciklar goxdur. Meyvasi
goxtoxumlu, yalangi meyvalidir. Toxum dariciyi meyvanin girali hissasidir.
Meyvanin tarkibi miixtalif iizvi turgularla, sakerlarla, vitaminlarls zangindir.

Sanayeda narin meyvalarindan limon tursusundan basqa narsarab, nar sirasi,
sarablar va sarbatlar hazirlanir. Nann siresinda 14%-a yaxin “C” vitamini vardur.
Nar toxumla va vegetativ yolla coxalir.

Subtropik bitkilarden gorq xurmas: da faydal: arzaq bitkisidir. FJ'nun yerismis_
meyvalari sakarla zangindir. Onlar taza va qurudulmus halda yeyilir. Meyvalori
mada-bagirsaq  xostaliklarin  miialicasinda  gox ‘f?’\"dahdlr, Sarq xurmasi
respublikamizin, asasan, subtropik rayonlarinda becarilir.
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Oncir do giymoatli meyva bitkisidir. Sneirin gicaklari erkak cigakqrupu —
kaprifiqda va disi gigakqrupu — fiqda toplamb. Cigaklar gigakqrupunun daxilinda
yerlagib va kigik egsakamsi vasitosila tozlamir. Sncirin meyvalari taza wva
qurudulmug halda yeyilir. Onlardan dogab, miirabba bisirilir. Respublikamizda
onun miixtalif madani sortlan dagatoyi va diizenlik arazida becarilir. O, Abseron
yanmadasinda genig yayilmigdir. ©ncirin mulalicavi ahamiyyati vardir.

BITKILSRIN

MONSoYI

§45. Bitkilorin miixtalifliyi vo mansayi

Bitki alami, geyd etdiyimiz kimi, asas qruplara — yosunlar, mamirlar, gijikimilar,
cilpaqtoxumlular va ortiilittoxumlulara bgliiniir. Onlar qurulusuna, gidalanmasina,
goxalmasina gora bir-birindan farglenir. Yosunlar yarimalami ibtidai bitkilars, digar
qruplar isa ali bitkilar yarimalamina aiddir (sak. 87).

Yosunlar qurulusuna, goxalmasina va gidalanmasina gora manurlara nisbatan
daha sada quruluslu bitkilardir. Onlar, asasen, su miithitinda va riitubat gox olan
soraitde yagamaga uygunlagib. Onlarin bir vo goxhiiceyrali niimayandalari
danizlarda, sirin su hvzalarinda genis yayilmigdir. Bazi niimayendalari danizlarda
va sirin sularda asih halda yasayir. Onlar plankton yosunlar adlarur. Yosunlarda
ixtisaslasmis orqanlar va toxumalar yoxdur. Onlar tallomlu bitkilardir. Daniz va
okeanlarda yayilmis niimayandalarinda substrata yapismag tigiin rizoidlar amala
golmigdir. Yosunlar suda hall olmug mineral maddalari va karbon gaziru tallomu ila
manimsayir.

Cinsi va geyri-cinsi yolla goxalir. Birhiiceyrali yosunlar, asasan, sada bolinma
yolu ils goxalir.

Mamuirlarin qurulusu daha miirakkabdir. Onlar tizorinda primitiv “yarpaglar”
olan dikduran gévdalidirlor. Mamurlarin goxu substrata nazik telgakilli rizoidlarla
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Miiasir bitki névlarinin taqribi
migdar

1. Yosunlar (55 000)

2. Mamirlar (25 000)

3. Qijikimilar (11 500)

4. Gilpagtoxumlular (750)

5. Ortiilitoxumlular (250 000)

barkidilir. Torf mamirinda rizoidlar olmur, o, coxgaxali gdvds va “yarpaglar”dan
ibaratdir. “Yarpagqlar“da fotosintez prosesi gedir, sporlarla goxalir. Mamirlarin
riitubatli soraitds yagamas: va su mithitinda mayalanmas: yosunlara yaxin olan
xiisusiyyatdir.

Qujikimilar yosunlara va marmurlara nisbaton daha miirakkeb quruluslu
organizmlardir. Qujikimilorda govda, yarpaq va ilk alava va yan koklar amala
galmisdir. Qujikimilar agacsakilli va otsakilli goxillik bitkilardir; onlar quru miihits
uygunlasmuglar. Iqlimi riitubatli va isti olan Paleozoy erasirun dag-kémiir dévriinda
quikimilar Yer kiirasindaki bitkilar arasmda hakim mévqe tutmugdur. Onlann goxlu
agacgakilli niimayandalari qalin megalar amala gatirmigdir.

Indi miilayim iglim qursaginda qijikimilorin otgakilli, tropik qursaqda iss agac va
otgakilli niimayandalari yagayir. Qujikimilar gicakli bitkilar kimi avtotrof qidalamir.
Koklari vasitasila torpaqdan suyu, suda hallolmug mineral maddalari, yarpaglam ila
havadan karbon qazini manimsayir. Fotosintez prosesinda yarpaqlarinda lazim olan
tizvi maddalar amoala galir. Qijikimilards yosun ve manurlarda oldugu kimi
goxalma sporlar vasitasils bag verir. Mayalanma, yosun va mamurlarda oldugu kimi,
su miihitinda bag verir. Cilpaqtoxumlular qijikimilardan yiiksak daracads inkigaf
etmis kdk, govdo va yarpaglarin olmasi, elaca do toxumla goxalmasina gora
farglanir. Cilpagtoxumlularin hamus: agac va kollardir, otsakilli niimayandalari
yoxdur.

Hazirda cigakli bitkilor miixtalif va coxsayl bitkilor qrupudur. Onlann,
gilpagtoxumlulardan fargli olarag, kok, gévda ve yarpaglan daha miirakkab

BITKILSRIN MUXTaLIFLYE va Mansavt

qFr?lusa 'malikdir.‘ Bundan basqa, takamiil prosesinda ancaq ortilittoxumlu
bitkilerda ilk dafo ¢igak, meyva amals galir va ikigat mayalanma miisahida olunur.
Onlar agac, kol va otsakilli bitkilardir,

§46. Bitki alominin qisa inkisaf tarixi

Yer kiirasinin togriban 4,5 mird. yag: var. Hayat taqriban 3,8 mird. il bundan
avval yaranmigdir.

Canlilanin amala golmasi va inkisah hagqinda elmi dalillari yer qabig
qatlarindan qazint halinda tapilmsg bitki qahiglaninin izlari verir,

Ik canl organizmlor su mithitinda — okeanlarda — amala galmisdir. Onlar qilafi
va niivasi olmayan rangsiz, mikroskopik, selik topaciqlarindan ibarat idi. Bunlar
suda hallolunmus  qeyri-lizvi ve iizvi maddalori biitiin sathi ila 6zlarina
hopdurmagla qidalanirdilar, Okeanda tedrican gida maddoaleri tikanirdi.
Orqanizmlar arasinda gida ugrunda ragabat basland:. Onlarda nuklein tursular,
sonra isa membran ve orqanoidlar amala galmisdir, belalikla da gadim prokariot
bakteriyalar yaranmigdir. flk 6nca amale galonlar heterotrof idi, Bundan sonra
avtotrof xemosintezedici bakteriyalar, sonra xemo-fotosintezedici (qirmiz1 va yagil
bakteriyalar), nahayat, fotosintezedici - atmosfera oksigen buraxan -
sianobakteriyalar amala galmisdir. Bir neca bakterial orqanizmlarin birlagmasi
naticasinda ilk eukariotlar — qadim qamgililar (endosimbioz nazariyyasi) — amala
gelmisdir. Qadim gamgililar bitki, gobalak vo heyvanlarin acdadi olmusdur. ik
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Psilofitiar

bitkilor proterozoy erasmda 1,5-2 mird.
gelmigdir. Onlar birhiiceyrali yosunlar idi.
kolsakilli formalar yaranmugdir. Onlar da
mithitin tesiri altinda yeni soraita uygunl
cuxmugdir (sak. 88).

il bundan avval su miihitinda amala
Bundan sonra sapsakilli, lévhacikli va
sonraki inkigaf prosesinda, dayisan
agmig va bir qrup tadrican quruya

Quruya gixan va yeriistii hayat tarzina kegan ilk bitkilor psilofitlor va mamurlar
olmugdur (sak. 89). Psilofitlor mamirlar: xatirladirds, budaglanan oxa banzar
rizoidlari var idi. Psilofitlar kigikboylu ot va agac formali yagil bitkilardir; onlar
“gévdanin” olmast va daxili miirakkab qurulusu ila xarakteriza olunurdu. Psilofitlar
sporlarla coxalirdi. Onlar 465 min. il bundan avval paleozoy erasiun ordovik
dévriinde meydana ¢1xmig, sonra isa mahv olmugdur.

Psilofitlar qujtkimilarin acdadlari olmugdur. Mamurlarn da acdadlan yosunlardir,
lakin psilofitlarin acdadi olan yosunlar deyil. Mamirlarin yagh bitkilari haploid

fazasinda, qujikimilarin isa diploid fazasinda inkisaf edir. Giiman olunur ki,
mamurlar haploid yosunlar grupundan amala golmisdir,

flk dofs paleozoy erasinin dag-kémiir dovriinda mamir bitki

larin izlori agkar
olunmugdur, lakin onlarin sporlan ilk dafa paleozoy erasinin o

rdovik dévriiniin

BiTKILARIN MOXTaLIFLIY] va Mangarl

pkiintiilerinda tapilmigdir. Qujikimilarin nitmayandalari olan qahrqu?frug;ﬂ;g_n.
::;)?aun]arm va gijilann qurulusu mamirlarla miigayisada dah;a 1rm:ir:.vltc a : n’;rs
da var. Qazinti halinda tap1!

svda va yarpaglardan alava asl kéklar : :

gl:i:;?;lgfdvan malm!?nusdur ki, gatirquyrugular, p]aunilar va t?qdaruizgg ,-:ﬂl:d\,l

itki . Bu dovrda iqglim isti va ril ¥

1 hokmran bitki qrupu olmugdur. 6 : 2 otli
;:f;d:‘r:::l: noshang gadim plaunlar, qatirquyrugular va qular siiratla inkigaf
etmigdir. -

Ipaqtoxumlu bitkilerin ilk sinfi olan toxumlu qijilar an gadim qilpagtoxumlu

bitlglla]:diq.r. Onlar devon dévriinda amala galmis, sonra isa mahv olmugdur.

arpaqlarimin {izerinda sporangi avazin:a\ yumurtaciglar var idi,
toxg:r‘é:?nhayl;‘l;f :umurtanqlarda inkigaf edirdi va 1l_k to%:m::;df;r{-:;lzzl:c;:
Birhiiceyrali haploid sporlardan farqli olaraq (onlann ehtiyat 9 d.: T
idi), toxum goxhiiceyrali generativ organ olub toxum lapasin n, g

; ida maddalerindan ibaratdir. Bunlarda toxumun clica |
SR itksokdir. Bundan alava, gilpagtoxumlu bitkilarin toxumunun amals
Z};?;:::T{‘::EHY‘: mijhi:ci lazaim deyil, bu da quru va soyuq iglim saraitinda gox
vacibdir.

Botanikanin palecbotanika
bélmasi bitkilarin gazint
galiglanini va daglasmig
izlarini yranir

Qadim cilpagtoxumiular
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Qadim gijikimilar

Dag-kémiir ddvriiniin axirinda iglim dayismis, soyuq
va quru iglim goraitinda nahang agacgakilli qujlar,
qatirquyrugular va plaunlar tadricon mahv olmaga
baglamigdir. Mahv olmusg bitkilar tadrican das koémiira
¢evrilmigdir. Hazirda dag-kémiir madanlorinda gadim
qujilarin, gqatirquyrugukimilerin va plaunlann galiglan
agkar edilir. Bu dévrda qilpagtoxumlu bitkilar siiratla
inkigaf etmis, qurunun sart saraitina uygunlasmsdir (sak.
90). Sekvoya, sam va kiiknar kimi qilpaqtoxumlu bitkilor
perm dovriinda amoala galmisdir; onlar mezozoy
dévriinda siiratla inkisaf etmisdir. Mezozoy dovriiniin
axirlarinda gilpagtoxumlularin yerini mitkammallagmis
ortiiliitoxumlu bitkilar tutmugdur.

Ortiiliitoxumlu bitkilor yer iizarinds 130 min. il
bundan avval (tabagir dovrii) meydana gixmis va qadim
¢ilpaqtoxumlu bitki novlerinden amala galmisdir. Artig
60 min. ildan goxdur ki, Grtiiliittoxumlu bitkilar yer
tizarinda hokmranlq edir. Hazirda yagayan va qazint
halinda tapilan bitki galiglari, onlarin daglagmus izlorinin
tadgiqi stibut edir ki, Yer kiirasinin tarixi boyu iglim
soraiti daim dayismisdir. Tabii iglim saraitinin
dayismasinin tesiri altnda bitkilar alami da daim
dayismis va inkisaf etmisdir.

Alam - Bakteriyalar ( név say1 3000-dir)

Yarimalamlar:
1. Arxebakteriyalar 2. 9sl bakteriyalar 3. Oksifotobakteriyalar

Arxebakteriyalar: asasan, metansintezedici bakteriyalardir. Onlarin 40 névii
vardir.

Osl bakteriyalar: anaerob va aerob heterotroflarin, bazan isa anaerob
fotosintezedici avtotrof prokariotlarin, miixtalif qruplardir.

Oksifotobakteriyalar: aerob fotosintezedici prokariotlardir. (sianobakteriyalar
va xloroksibakteriyalar)

Bakteriyalan kesf edan Antoni Van Levenhuk (XVII) olub, Bakteriyalar tabiatda
¢ox genig yayilmig prokariot mikroorqanizmlar qrupudur; onlar torpaqda, tozda,
suda, havada, canli organizmlarin daxilinda va xarici sathinds, qaynar bulaglarda
genis yayilmigdir. Homginin onlar yer tizarinda hticeyravi organizmlarin an gadim
qrupudur. 3,5 mird. ildan gox yasi olan an qadim prokariot qahglan arxey
¢okintillorinda askar olunmusdur. &n qodim geoloji dovrda biosferin
yaranmasinda ayri-ayr qrup prokariotlanin rolu boyiikdiir. Bakterial fealliq
karbonatlarin, damir filizinin, sulfid, silisium, fosforit, boksit va s. yataglarnmn
amala galmasina sabab olmugdur.

BAKTERIYALAR

Arxebakteriyalar (bazi
alimlar miistaqil
alamiistiinin tarkibina ayird
edirlar) spesifik (xUsusi)
bakteriyalann gadim
gruplanndan biridir. Névlarin
sayi 40-dan coxdur.
Arxeobakteriyalarda
fotosintez xlorofil yox,
bakteriorodopsin asasinda
bag verir.

Bakteriologiya bakteriyalar
hagqinda elmdir.
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Bakteriyanin qurulus sxemi

§47. Bakteriyalarin qurulusu va onlarin
hayat faaliyyati

Bakteriyalanin qurulusu

Prokariotlar birhiiceyrali va ya kolonial orqanizmlsrdir. Bakterial hiiceyra
xaricdan miixtalif polisaxarid ve lipoproteinlarden amala galmis six qgilafla —
hiiceyra divan ila — értiilmiigdur. Bir gox bakteriyalanin hiiceyra divar xaricdan
selikli kapsul il ahato olunmugdur. Hiiceyra divannin altinda yanmkegirici
plazmatik membran yerlasir. Bazi bakteriyalarin plazmatik membrany hiiceyranin
daxilina ¢okiir va mezosom adlanan membran strukturlanini amoala gatirir; onlarn
tizarinda tanaffiis prosesinda istirak edan fermentlar yerlagir. Hoamginin,
mezosomlar hiiceyranin boliinmasi, fotosintez va s. proseslori ilo slagalidir. Bazi
grammanfi bakteriyalarin hiiceyra divarirun {ist gatinda pili va ya fimbriya adlanan
nazik ¢uanblar (¢psaekilli ziilal guantlar) goriiniir. Onlar gamgilardan qisa va
nazikdir, hiiceyralarin bir-birina va ya har hansi satha yapismasina xidmat edir.
Onlardan bazilari (F - pili) bakteriyalarin cinsi prosesi ila slagadardir.
Bakteriyalarda DNT, ziilal va RNT-dan (genofor) ibarat olan niivaya oxsar struktur
vardir. Bakteriyanin DNT-si uzunu 1 mm olan va bir nega min gendan ibarat halgavi
molekuldur. Prokariotun primitiv xromosoma uygun genetik sistemi hiiceyra
membranun {izerinda barkidilib. Genoforun ikilagmasi zamar bdyiiysn hiiceyra
membraninin garilmasi naticasinda onun iki surati aralarur.

Prokariotlarda mitoz va meyoz béliinma olmur. Prokariotlar enina arakasmanin
amala galmasi naticasinda hiiceyranin ikiya béliinmasila goxalir. Buna DNT-
zancirinin ikilogmasi gerait yaradir. Bazan bakteriyalar arasinda tumurcuqlanan

",, 1 mkm

Hiiceyra divan

Fotosintetik

Plazmatik membran
membranlar

Ribosom

Pillar va ya Ehtiyat gida maddalari
fimbrilar i

Sitoplazma

Hal DNT kul

formalara da rast galinir. Prokariotlarda, eukariotlarda olan xloroplastlar,
mitoxondrilar, Holci aparat, sentriollar, endoplazmatik sabaka olmur. Bir GOX
prokariotlar sada quruluslu va flagelin ziilahndan ibarat olan gamgilar ila tamin
olunmusdur. Bakteriyalarin gamgilan membran ils shata olunmayib, onlar xaricda
yerlagmisdir.

Harakatli bakteriyalar miisyysn qiaiglara (taksis) cavab olaraq harakat eds bilir:
aerob bakteriyalar oksigenla zangin miihite (hemotaksis), harakatli fotosintezedici
bakteriyalar isifa (fototaksis) dogru harakat edirlar. Prokariotlann ribosomlar,
eukariotlannkindan ziilallann xiisusiyyati va kigik dlgiilari ila farqlanir.

Prokariotlarda hiiceyradaxili harakat olmur; gobalok va heyvan hiiceyralarina
xas olan faqositoz va pinositoz proseslari da olmur. Onlanin harakati gameilarin
kémayi va ya selikatma il bag verir (harakatin reaktiv fisulu). Onlarin coxunda
oksidlagma prosesi qicqirmarun miixtalif tiplari ila mahdudlagir. Fotosintez varsa,
plastidlarla yox, hiiceyra membram ila slagadar olur. Slverigsiz saraitda
prokariotlann bir hissasi hiiceyra daxilinda goxalmaya xidmat etmayan sporlar
(endospor) amala gatirmak gabiliyyatindadir. Sporun amala galmasinda hiiceyra
biitovliikls igtirak edirsa, bela toramaler sista adlarur. Azot bakteriyalanimn bazi
novlari (azotobakter) sista amala gatirir. Bir gox bakteriyalar (sianobakteriyalar va
yumru bakteriyalar) atmosfer azotunu fiksa edirlar.

Bir sira bakteriyalar anaerobdur; onlar iigiin oksigen zahardir. Digarlari isa
aerobdur (sianobakteriya, sirka tursusu bakteriyasi), onlar oksidlagma proseslari
tigiin oksigendan istifada edir. Bakteriyalarin b8yiik qrupu olan azot bakteriyalan,
kiikiird bakteriyalan, demir bakteriyalan xemosintetiklars aiddir.

Qidalanma va enerji alda etma iisuluna géra bakteriyalar heterotrof va avtotrof
gruplara, 6z novbasinda heterotroflar saprotrof va parazitlors, avtotrollar isa
xemotrof va fotosintetiklora boliiniir.

Bakteriyalar hiiceyravi quruluga malik olan g¢ox kigik birhiiceyrali
orqanizmlardir. Bakteriyanin diametri orta hesabla 1 mkm-a barabardir; onlarin
olgiilari 0,1-10 mkm, uzunlugu isa 30-100 mkm-a gadardir.

Arxebakteriyalar (bazi alimlar onlan miistogil alamiistii grupa ayinrlar) spesifik
bakteriyalanin an gadim qruplanindan biridir; névlarinin say1 40-dan goxdur.
Arxebakteriyalarda fotosintez xlorofil yox, bakteriorodopsinin asasinda bag verir.

Bakteriyalar gozagoriinmayan ¢ox kigik canlilardir. Onlan yaliz mikroskop
altinda 500-1000 dafa boyiitdiikda gérmak miimkiindiir. Cox kigik olduglanna
gora, biz onlan gérmiiriik, lakin strafimizda toratdiklari dayigikliklari migahida
edirik. Bela ki, siloslagdirma prosesini, siidiin qatifa gcevrilmasini, siidiin
turgumasiny, atin iylanmasi, bitki va heyvan qaliglannin ¢liriimasini, gicqirma
prosesini toraden bakteriyalardir. Onlar bazi xastelikleri toradir, bazi xasteliklari
yoluxdurur.




1 g miinbit torpaqda 2-6
milyard bakteriya olur

Bakteriyanin morfologiyas
1. Copsakilli

2. Tysakill

3. Kokksakilli gop

4. Diplokokk

5. Streptokokk

6. Stafilokokk

7. Sarsinlar

8. Vibrionlar

9. Spirilla

10. Govdacik bakteriyalan
11. Toroidlar

12. Ulduzvari bakteriyalar
13. Albbucagl hiiceyralar
14, "Coxhiceyrali” bakteriya

Yer liziinda ela bir yer yoxdur ki, orada bakteriyalar olmasm. Bir gram torpagda
100 milyonlarla bakteriya vardir. Su hévzalarinda da (xiisusen girkab) bakteriya
coxdur. Havas: doyisdirilon va dayigdirilmayan otaglarda bakteriyalarin say
miixtalifdir. Bela ki, sinif otaqlarinda havasi dayigdirilandan sonra bakteriyarn says,
havasi dayisilmayan otaglara nisbaten 13 dafe az olur. Daglarin baginda havada
bakteriyalarin miqdan azdr, iri gaharlarin kiigalerinda isa bakteriyalarin miqdan
daha ¢oxdur.

Bakteriyalarin goxu rangsizdir, bazileri qirmuizi va ya yasil rengs boyanib.
Hiiceyranin forma va birlagma xiisusiyyetlorina gora, sl bakteriyalarin bir nega
morfoloji qruplan ayird edilir (sak. 92).

1. Kokklar: kiiragakilli bakteriyalardir ki, onlarin da asagidaki formalan
méveuddur;

diplokokklar: ciit-ciit birlagan kokklardan ibaratdir;
streptokokklar: kokklarin zanciri;

sarsinlar: kokklarin six dastalari;

stafilokokklar: fiziim toplusuna oxsar kokklar toplusu;

2. Basillar va ya ¢opsakilli bakteriyalar: formasina gora uzun olur; tak-tok
yerlagir va ya toplular amala gatirirlor (dibatsiller, zencirlar va 5.);

3. Bakteriyalar (asl) — qusa gopsoakilli bakteriyalar;
4. Vibrionlar: ayilmis bakteriyalar;
5. Spirillalar: qisa spiralgakilli bakteriyalar;

6. Spiroxetlar: uzun spiralgakilli bakteriyalar (solgun spiroxet — sifilisi téraden
bakteriya)

Bakteriyalar bagqa formalarda da olur: gévdesakilli, toroidlar, ulduzabanzar,
altibucagli, “goxhiiceyrali” va s. Bakteriyalar gox genig diapazonlu temperatur
goraitinda yasaya bilar. Bazi bakteriyalarin sporlarmin yasama qabiliyyati — 253°C
~dan +100-150°C-ya qadardir.

Ot ¢6pii bakteriyasini nazordan kegirak. Bunun igiin icarisinda su olan kolbaya
azacig quru ot salib agzini pambigla 6rtak. Sonra kolban 30 daqige qaynadaq. Bu
zaman ot ¢opil bakteriyalarindan basqa, kolbanin icinda olan digar bakteriyalar
6lacakdir. Sonra alinan ot mahlulunu siiziib bir neca giin 20-25°C temperaturda
saxlasaq, ot ¢opii bakteriyalan siiratla artacaq. Bakteriyalar, adatan, rangsiz olur.
Osya sligesinin tizarina bir damci qara tug va bir damai ot ¢opii mahlulundan yaxib,
iynanin ucu ilo qangdiraq. Sonra {izarini értiicii siisa ila Grtib, mikroskopda
baxdiqda agiq rangds ¢opsakilli bakteriyalan aydin gormak olar. Bakteriyalar
tabiatda cox genig yayilmigdir. Onlar, demak olar ki, riitubatli, kolgali, zibillanmis,
natamiz yerlards, meyva-taravaz, qida giiriintiisii olan sahalarda, anbarlarda,
torpaqda, havada, ¢irkli sularda, bir sozls, onlarin gidalanmasi, coxalmas: giin
alverigli sarait olan har yerds yayilmigdir. Qurulusuna gora, bakteriyalar gox
miixtalifdir. Onlarin bazilarinda 2, 4 va daha gox gamgi olur. Bu qamgilann kémayi
ila bakteriyalar suda harakat edir. Bazilori qamgisizdir.

Heterotrof qidalanan bakteriyalar hazir qida maddalerini su ils birlikda
hiiceyranin biitiin sathi ilo qabul edir. Lakin ela bakteriyalar da var ki, onlar qeyri-
tizvi maddalordan iizvi maddsler yaradir. Masalan, bu bakteriyalara géy-yasil
yosunlar (sianobakteriyalar) aiddir. Ciiriidiicii bakteriyalar orqanizmlarin ciiriimiis
qahgqlan ila gidalamur. Bunlar saprofit bakteriyalardir. Xastaliktéradan bakteriyalar
isa canli orqanizmlarin iizvi maddalari ila gidalamr. Bu ciir bakteriyalar parazit
bakteriyalar adlanir.

Bakteriyalar, adaten, nam, isti miihitda daha gox yayilir. Onlanin {izarina 3 saat
arzinds birbaga giinas stialan diisdiikda mahv olurlar, giinki atraf mithit quru va
giinagli oldugda bakteriyalar yasaya bilmir. Slverissiz saraitda onlarda spor va ya
sista amala galir. Hiiceyranin sitoplazmas suxilir va hiiceyra gilafinin altinda amala
golon bark gilafla ortiilir. Bela bakteriya harakat etmir, qidalanmur. Sporlar xarici
tasirlara gox davamh olur. Onlar giiclii istilara, bark soyuga, quraghga va digar
alverigsiz garaite doziir, uzun miiddat salamat qalir. Bakteriyalari va onlarin
sporlarim mahv etmak tgiin 120°C temperaturda 20 doaqiqa arzinde tasir etmak
lazimdir. Belalikla, bakteriyalar alverigsiz saraitda 6zlerini miidafis edir. Slverisli
goraita diigdiitkda sporlar ciicerir va yeni bakteriya hiiceyralarina gevrilir, yenidan
foaliyyata baslayir, harakat edir va gidalanir.

Bakteriyalar sada béliinma yolu ila goxalir. Dlverisli geraite diisdiikda
bakteriyalarin aksariyyati har 20-30 daqiqadan bir boliiniir, yeni bakteriya nasillari
amala gatirir. Slverigli sorait olarsa, sutka arzinda bir bakteriya hiiceyrasindan
72 nasil yarana bilor. Bunlann birlikds cakisi 4 tondan cox olar. Belalikla,
bakteriyalar gox siiratls oxalir. Bazan ela olur ki, stiratla boliinan bakteriyalar bir-
birindan tam ayrilmur. Birlagmis halda qalaraq zancir va miixtalif formal bakteriya
toplusunu amala gatirir. Bakteriyalarin goxalmas: figiin gida maddalari va istilik
lazimdir. Soyuqda onlar goxala bilmir.

BAKTERIYALAR




§48. Bakteriyalarin tabiatds, kand
tesarriifatinda vae sanayeds rolu

Bakteriyalanin fsaliyyati miixtelifdir, tebiatda wa insan hayatinda boyiik
ahamiyyati vardir.

Yer lizarinds maddalor dovraminda bakteriyalarin rolu boyiikdiir. Bir gox
bakteriyalar 6lmiig heyvan va bitki qaliglan ila gidalanur. Bela bakteriyalar saprofit
bakteriyalar adlanir. Saprofit bakteriyalar 2 qrupa béliiniir: qicqirma bakteriyalan
va gliriima bakteriyalan. Qicqirma bakteriyalani karbohidratlan va lipidlari
quequrdir, ciirlima  bakteriyalan isa ziilal maddslerina pargalayir. Cliriima
bakteriyalar1 olmasaydi, giiriima proseslari bag vermazdi; Yer kiirasi 6lmiig
heyvanlann casadlari ila va bitki galiglan ila dolardi, hayat miimkiin olmazdi.

Ciiriima prosesini miixtalif nov bakteriyalar téradir. Burada ham aerob, ham da
anaerob bakteriyalar istirak edir.

Giiriima miirakkab prosesdir. Bu prosesda bakteriyalann faaliyysti naticasinda
ziilal maddalari pargalarur, pis goxulu ugucu maddalar yararur, mineral duzlar
torpaga qangir. Onlar yenidan canli bitkilar tarafindan manimsanilir, su va havadan
alinan karbon qazi ila birlikda yeni iizvi maddalara gevrilir. Belalikla, bakteriyalann
faaliyyati naticasinds tobiatds maddalar daim dévr edir.

Bir qox bakteriyalar xalq tosarriifatna boyiik zarar getirir. Onlar gida mahsullannda
toplamir va onlan korlayirlar (zay edirlar). Qida mahsullanm bakteriyalardan
gorumag iigiin bir ¢ox iisullardan istifada edilir. Balif1 xarab olmagdan gqorumaq
figiin onu duzlayib qurudurlar, konservlagdirib bankalara yig1b saxlayirlar. 9ti,
balig1 konservlagdirib bankalara doldurdugdan sonra bankalan yiiksak temperatur
va tazyiq altinda kip baglayirlar ki, bankalanin igina ¢iiriidiicii bakteriyalar daxil ola
bilmasin. Yiiksak temperatur mahsullara digmuis bakteriyalan va onlann sporlarin
mahv edir. Buna gora da konservlagdirilmis mahsullar uzun miiddat galir. Bu
proses sterillagma adlarur. Konservlegdirma tesarriiffati bu sahada boyiik
shamiyyate malikdir. Bu tisulla kiilli migdarda gida mehsullanni saxlamaq
miimkiindiir. Bakteriyalarin zaharli kimyavi maddalarla mahv edilmasina
“dezinfeksiya” deyilir. Dezinfeksiya tigiin spirtdan, formalindan, xlorlu shangdan
istifada edilir. Kigmis, qaysi, alma, armud, gavali, xurma va s. meyvalari qurudurlar.
Bazi taravaz va meyvaleri duzda, tursuda va ya sirin mahlulda konservlagdirirlar.
Bununla hamin moahsullan bakteriyalardan qoruyurlar. Belolikls, ¢iiriidiicii
bakteriyalar hom fayda, ham da ziyan verirlar.

Bakteriyalar {izvi birlogmalari bir nega yolla pargalayir. Bunlardan qicqirma
bakteriyalarimin faaliyyati daha maraghdir. Bu bakteriyalarin bir névii da siid
tursusu bakteriyalandir. Siid mahsullarindan qatigin, kefirin, kasmiyin, pendirin,
xamann, siizmanin hazirlanmasinda hamin bakteriyalardan genis istifada olunur.

Qicqirdiar bakteriyalarin faaliyysti naticasinda yag qaxsiyir, xarab olur, Yagin
qleqirmast prosesi anaerob bakteriyalarin faaliyyati naticasinda bas verir, Aerob
bakteriyalar sirka qicqirmasini toradir.

Spirt bakteriyalarinun faaliyyati naticasinda qlitkozadan spirt alinur. Senayeda
spirtin hazirlanm da bu tisuldan istifada olunur.

Sirka tursusu bakteriyalarirun faaliyyati naticasinda gliitkoza sirka tursusuna
qadar pargalamr.

Paxlali bitkilorin yumrucuq bakteriyalar havadan azotu manimsayarak torpag
azotlu maddalarla zanginlasdirir. ‘Yumrucuq bakteriyalari paxlah bitkilarin kéklari
tizarinda yerlasir.

Xastaliktoredan bakteriyalar

Bir ¢ox bakteriyalar bitki, heyvan va insan orqanizminda parazitlik edir, agir
xastaliklor téradir va onlarn yayilmasina tokan verir. Alma agacin koklarinda
“xargang”, xiyar, pomidor, qoz, noxud, bugda va s. bitkilarda “bakterioz”, pambigq
bitkisinda “hommoz” xestaliyini téradan ela bakteriyalardir.

Bakteriyalar heyvanlarda qara yara, qaramalda varam, donuz taunu, atlarda
saqqo, brusellyoz va s. xastaliklari amala gatirir.

Bakteriyalar insanlarda versm, yatalaq, taun, difteriya, qarayara, angina,
brusellyoz, tetanus, vaba va bir sira xastaliklar toradir.

Parazit bakteriyalar isti va qidah miihita diisdiikda siiratla boyiiyiir, goxalir va
zaharli maddalar ifraz edir.

Mikroskopun ixtirasindan sonra mikrobiologiya elmi inkisaf etmaya baslad:.
Mikroskopun tekmillagdirilmasi ila bir sira xastaliktéradan bakteriyalann hayat
tarzi dagiq 6yranildi va bu xastaliklarin qargisiun alinmas: tadbirlari tababat elmlari
tarafindan miilayyanlagdirildi.

Bakteriyalar xastaliklori neca yoluxdurur? insan va heyvarun darisi xaricdan
bakteriyalarin badana daxil olmasinin qargisini alir. Bakteriyalar badanin daxilina
nafas borusu vasitasila havadan, yuyulmamig meyvalardan, girkli allardan kegir.

Bakteriyalanin toratdiyi yoluxucu xastaliklara qarsi genis miibarize aparilir.
Olkamizda bakteriyalar dyranan mikrobiologiya institutu yaradilmigdir. Parazit
bakteriyalara va yoluxucu xastaliklora gars: genis profilaktik ig apanlir. Difteriya,
qarayara va b. xastaliklorinin bag vermasinin garsisim almagq iigiin profilaktik
peyvandlar edilir. Belo peyvandlor badanin xastaliklora qargi miibariza giivvasini
artirir. Bakteriyalann toplana bilacayi yerlar — durgun sular, peyin anbarlar, maisat
tullanhlan ahlan yerlor - miintazam olaraq dezinfeksiya edilmalidir. Kand
tesarriifab va sanaye miiassisalarinda, ictimai yerlarda sanitariya-gigiyena
qgaydalarna riayat olunmasina xiisusi nazarst edilmslidir. ©t, meyva va basqa qida




mahsullari hakimlarin nazaratindan sonra satisa buraxilmalidir. Seharlarda va
biitiin yasayis mantaqalarinda igmali su tizarinda xiisusi tibbi nazarat olmalidir.
I¢mali su duruldugdan va bakterioloji nazaratdan, yani yoxlamadan, kegirildikdan
sonra istifadaya verilmalidir.

Nadir slyazmalan, kitab anbarlarinda olan kitablar korlayan bakteriyalar da
vardir. Kitablan korlanmaqdan gorumagq iigiin onlan kiikiird gaz: ila tistiilamak
lazimdir,

| GOBOLOKLBR

§49. Papaqli gobalaklar

Gobalaklar canli organizmlarin miistaqil alamidir.

Gobalaklarda xlorofil olmur, onlarin gox kigik mikroskopik birhiiceyralilardan
baslayaraq coxhiiceyrali organizmlari (nsheng yagis gobaleklari) birlagdiran
taxminan 1,5 milyona qadar névii vardir. Bazi gobalaklarin meyva cismi 0,5 m va
daha gox olur. Gobalaklar heterotrof orqanizmlardir. Torkibinda sidik cévhari,
karbohidratlardan nisastanin yox, glikogenin, hiiceyra gilafinda isa xitinin olmas
bunlan heyvanlara yaxinlagdirir. Digar tarafdan, gidalanma tisulu ila (qidam udma
yox, diffuziya (sorulma) yolu ila), qeyri-mahdud béytimasila bitkilari xatirladir.
Gabalaklar miixtalif yerlarda maskunlagir — ham suda, ham da quruda.

Gabalaklarin gidalanmasi

Gdbalaklar gidalanma tipine goro saprotrof, biotrof (parazit) va simbioz
qruplara boliiniir.

Saprotrof gobalaklar va bakteriyalar redusent qrupunu amala gatirir.
Gobalaklarin % hissasi saprofitdir.

Parazit gébalaklar bitkilar tizarinda yasayan (kiillama xastaliyi) ektoparazit va
sahibinin badaninda yagayan endoparazitlara boltniir. Onlarin iginda hiiceyraaras:
(pas gobalayi) va hiiceyradaxili parazitlar vardir. Bu gobalaklar bitkilarin (10 mina
yaxin nov), bazilari heyvanlarin (300 nova gadoar) tizarinda parazitlik edir.

Mikologiya gobalaklar
hagqinda elmdir.



Simbiotik gobalaklar aksaran bitkilarle, nadir fordlsr isa heyvanlarla alagada
olur. Bunlara gibya va mikoriza misal ola bilar. Mikoriza gébalak tellarinin ali
bitkilarin koklari ila birlagmasidir. Bu hadisa 1871-ci ilda F.M.Kamenski tarafindan
agkar olunmusdur. Gobalaklar bitkiya ¢atinlikla daxil ola bilan humus maddasini
(ciiriintil) menimsamaya kémoak edir, mineral maddalarin sorulmasim tamin edir,
Oziiniin fermentlari ilo karbohidrat miibadilasinin gedigina kémak edir, sarbast
azotu birlagdirir. Gobalaklar ali bitkilardan sporlann ciicarmasina imkan veran
azotsuz birlagmoalari, oksigeni va kokiin ifraz etdiyi maddalari alir (tozagaci,
gobalayi, qirmizibag, yagh, sarimtil va s. gobalaklar). Bu gbbalaklar bitkisiz inkisaf
eda bilmir,

Gobalaklarin qurulusu

Oksar gobalaklerin cismi nazik sapsakilli torama olan, tapasi ila béyiiysn va
yanlara saxalonan hifdan ibaratdir. Hiflarin comi mitseli amala gatirir. Ibtidai
gobalaklarin mitselisi birhiiceyralidir. Ali gébalaklarin mitselisi isa goxhiiceyralidir.
Maya gébalayinin mitselisi olmur.

Sksar gibalaklarin hiiceyralari six (bark) qulafla Grtiiliir; bazi ibtidai gibalaklarda

bels gilaf yoxdur. Gobalaklarda nisasta olmur. Onun hiiceyrasinda bir va ya bir nega
niiva (adatan, 2 niiva) olur.

Coxalmasi.
Gibalaklar vegetativ, qeyri-cinsi va cinsi yolla goxalir.
Vegetativ ¢oxalma mitselinin bir hissasi ila gedir.

Qeyri-cinsi goxalma spor va zoospor (zoosporlar harakatli olub gamglar
vasitasila harakat edir) vasitasila bas verir.

Cinsi goxalma. Cinsi goxalma iisullan miixtalifdir. Gobalaklarda izo-, hetero- va
ooqomiyam ayird edirlar.

Papaqgh gobalaklar

Bu nov gibalaklarin aksariyyati saprofitdir. Onlar giiriimis fizvi maddalar ¢ox
olan torpagda, mahv olmusg bitki qahglannda va peyinin {izarinda inkisaf edir.
Onlarin vegetativ cismi yeralti mitselini amala gatiran hiflardan ibaratdir. Yemali
meyva cismi olan gobalaklarin aksariyyatinin (donbalan va yags gobaloklorindan
basqa) meyva cismi kétiikciikdan va papaqdan ibaratdir. Ona géra da bu gobalaklar
papagl gébalaklar adlanir. Kétiikeiik va papaq mitselin tellaririn six dastalarindan
ibaratdir.

Papagl gobaleklarin bazilarinda papagin alt hissasinda markazdan kanarlara
gtalar gaklinda uzanan lévhaciklor vardir va lovhaciklsr tizarinda sporlar amala
galir. Bela gébalaklar lovhacikli gobaloklar adlanir. Gébaleklarin bazi néviarinda
l6vhaciyi altdan qoruyan értitk vardir. Meyva cismi yetigarkan hamin értiik dagihr
va papagin qiraginda va ya kotiikciiyiin iizarinda halga saklinda sagaq kimi galir.
Nomislik gobalayi, sanmtl gobalek, sampinyon, xoruzgsbalayi, solgun azvay
gobalaklari l6vhacikli gobaloklara aiddir (sak. 93).

Bozi gobalaklorin sporangilari borugakillidir. Bunlara borucuqlu gébalaklar
deyilir. Onlarin meyva cisimlari atli, tez guriiyan olub hagaratlanin siirfalari ila
asanhgla zadalenir. Onlar qilpaq ilbizlor tarafindan yeyilir. Ag gibalaklar,
qumizibag, tozagaa, yagh va kegigibalayi borucuglu gobalaklara aiddir (gak. 94).

Papaqgh gobalaklar spor va mitseli hissaciklari il goxalirlar.

Yemali va zaharli gobalaklar

Taza gobalaklarin tarkibinda timumi gokinin 84-94%-ni su taskil edir. Quru
kiitlasinda isa azot birlagmalari 15-60% (onlardan 70%-a qadar ziilaldir),
karbohidratlar 1,5-10%, tizvi tursular, B, D, PP vitaminler qrupu, gatran va
gobalaklara xiisusi dad va qoxu versn efir yaglar, mineral birlasmalar 7%-a
gadardir. Gobalaklarin ziilallariun 54-85%-i manimsanilir. Ziilallarin pis hall olmas:

6. Asilgan

GOBBLAKLER

Borucuglu papagli gébalak
va papadin altdan sxemi

Livhacikli papaqh gébalak
va papadin altdan sxemi

Lovhacikli gobalaklar
1. San gobalak

2. Solgun szvay

3. Sampinyon

4, Namislik gdbalayi
5. Katik gobalayi
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Borugakilli gbbalaklar
1. Kecigdbalayi

2. Qirmizibas gdbalak
3. Qirmizi gibalak

4. Tozagac gobalayi

5. Yadh gobalak

6. Qov gobalayi

manimsameani gatinlagdirir, onlarmn yag va karbohidratlar gox yaxsi manimsanilir.
Gobalaklarin kimyavi tarkibi onlarin yasindan, veziyyatindan, néviindan, ciicarma
soraitindan, hazirlanmasindan va s. asihdir. Ag, san-qurmizi, tozagaci, yag,
qurmuzibag, tilkiiqulagy, quzugobalaklari an qiymatli gébalaklardir. Ag gobalayin
rangi ag deyil. Onun papag tist tarafdan qonur, kétiikcesi isa sarimtil rangdadir.
Onu qurutduqda, qizartdiqda, bisirdikda va tursuya qoyduqda rangi dayismadiyina
gora ag gobalok adlandinrlar, galan gébaloklor ise qaralirlar. Cavan yagis
gobalaklarini, buynuz gobalaklarini qidada istifada etmak olar. Maya gobalayi da
qida maddalari il zangindir.

Zaharli gobalakler — insan vo heyvan organizminda zeharloanma amala gatira
bilar. Gobalaklarin ziilallar gox tez parcalanir va zahorli azot asasl birlagmalar
yaradir.

Papagh gobaloklordan an tohlikalisi solgun azvay, milgekqiran (qirmizi,
panterli, ilanh), yalangi kotiik gobaloyidir. Quzuqulagr gobaloklorin meyve
cisminda zaharli gelvet tursusu vardir, gobaloklari qaynatdigda hemin tursular
yuyulur,

Qaraca va ya miixtalif mikroskopik gobeloklorin hayat faaliyyati mahsullar da
gobalak zaharlonmasina sabab ola bilar.

Ag gbbalak. Ag gibalok an yaxsi gébalakdan biridir. Onu qovururlar, tursuya
qoyurlar, duzlayirlar va qurudurlar. AE gibalaya oxsar zaharli 6d gobalayi da
vardir. Onun biri biitovliikla gidami korlayir. Onlan asagida gostorilan alamatlara
gbra forglondirmak olar: ag gobaloyin papaginin alt agdir, sarimtil, yasildir, 6d
gobalayinda isa ag, ¢ahrayl va cirkli gohray1 rangdadir. Ag gobalayi qirdigda lati
agdir, 6d gobalayinda isa agig-gahrayidir.

Ag«_:_aqovaq gobalayi. Bu gobalok quzardilmis halda cox dadlidur, qurudulur va
sorba iigiin istifada olunur. Onun yegana qiisuru budur ki, onu tamizlayanda,
yuyanda va kasanda qaralir. Agcaqovaq agacin altinda bitir.

Tozagaci gobalayi (s0k. 94). Dadina gora ag gobalaya oxsayir. Onu bisirdikda,
tursuya qoyanda, duza qoyanda va qurudanda kotilyiin asag: hissasini kasmak
lazimdir (o, liflidir va barkdir). Bu gobalayi kasdikda 6z rengini dayismir, papagin
alt sathi agiq-boz tizarinda pash lakalar var.

Yagh gobalak (sak. 94). Papagin alt sathi acig-sarimtildir. Papagin dariciyini
soyurlar, onu bisirir, tursuya qoyur, qizardir va sorba bisirirlar.

San gobalak (sak. 93). Duza va tursuya qoyulur, qizardilir,

Namislik gobalayi (sak. 93). Enliyarpagli va iynayarpaqli megalarda bitir. Onu
suda bisirir, qizardir, duza qoyur ve qurudurlar.

Adi sampinyon (gak. 93). Qiymatli va dadh gobalakdir. Onlan duza va tursuya
qoyurlar. Qara-qonur lévhacikli kohna gébaloklari tullayirlar: onlar dadsizdur.
Solgun azvayin sampinyonla oxsarlig1 var, lakin farqlori do méveuddur. Solgun
azvaym lovhaciklori hamisa ag olur, sampinyonun isa avval agig-gahrayi, sonra
¢ohrayn, sporlan yetigdikdan sonra qara-qonur rangdadir. $ampinyonun azvaydan
forqli olaraq, kotiikeasi diizdiir, yogunlagmas: va “yaxalif” yoxdur.

9sl kotiik gbbalayi (sok. 93) (payiz gobaloyi). Duza, tursuya qoyurlar,
qizardirlar. Kétiiklari lifli vo az yemalidir, ona géra da papagindan istifada olunur.
Kotiik goébaloyi papagi  san-qurmizi,  gehvayi-sani  rangdadir, yalangi
xoruzgdbalayinin papagi isa sar, quenuzimbtl va ya boz-yagildir. 9sl kitiik
gobalayinin l6vhaciklari agig-qonur rangda, hardan pas lalaklari ila értiiliir, yalangi
kotiik gobalayinin isa boz-yasil va ya Histiilii-qara rangi olur.

Tiilkiiqulag:. Bir az bark olsa da, ¢ox dadlidir. Qangiq mesalarda bitir. Bu
gobalayi da suda bisirir, qizardir, duza va tursuya qoyurlar.

Gobalakdan zaharlananda ilk névbada na etmali?

Gobalokdan zaharlonmenin ilk elamatlari qarinagrsi, tirakbulanmasi, qusma,
ishal, kaskin zaiflikdir. Bela hallarda hakima miiraciat etmak lazimdir. Hakimi
gozlayarkan, miitlaq su va ya kalium-permanqanatla madani yumaq ve qusmagq
lazimdir. Ganagargak yag ila bagirsag tomizlamak, toza damli gay va ya kofe igmak
lazimdir. Alkeqollu ickilarden istifada etmak olmaz, ona géra ki, alkoqol gobalak
zaharinin sorulmasina sarait yaradir.

GOBSLSKLER

Qurmizibas gibalak

Tilktquiad
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1. Qurmizi milgakqiran
2. Od gobalayi
3. Seytan gobalayi

Azoarbaycan iiciin aktual malumat

Son vaxtlar Azarbaycanda shali terafindan gobalaklarin istifadasi kaskin goxalib.
Siini soraitde gobalakleri (sampinyon) becarirlar. Azarbaycanun dagatayi
mesolorinda miixtolif papaqh gobaloklar bitir. Abgeron yarimadasinda mega
zolaqlarimin, yasil massivlarin, mega-parklann yaranmast il (ilk niivbada Eldar
sami) yagh gobalaklar yayilib. Onlann meyva cismi oktyabrin axin — noyabrin
avvalinds formalagir. Xaste vo yash agaclann tizerinda coxlu sayda asilqan adh
dadl, yemali lovhacikli gbalak yayilir. Az sayda dombalan gobalayi da bitir, onun
tarkibinda 70%-a gedar ziilal var. Boyiik Qafqaz megalarinda, Samaxi rayonunda,
Qarabagda, Tahg mesalarinda goxlu va miixtalif yemali gobaloklor bitir. Yemali
gobalaklorla yanasi zaharli gobalaklara do rast gelmak olur (szvay, qumizl
milgakqiran, 6d gobalayi vas.) (sok. 95).

Kif gobalaklori

Mukor, asperqill, penisill kif gdbalaklarins aiddir (sok. 96). Bu gobalakler
tobiatda genis yayiib ve iizvi qahqlann minerallasmasinda shamiyyatlidir.
Onlardan bazilori ssnayeda istifada olunur: gara asperqill limon turgusunun
alinmasinda, penisill antibiotiklorin va pendir sortlarinin bazilerinin. (rokfor)

hazirlanmasinda istifada olunur. Kif gobalaklari meyvalorin cliriimasina, insan,
heyvan va bitkilarin xastaliklarina garait yaradir.

Mubkor (ag kif gobalayi) gobalayi gida mahsullarinda, peyinda (sonradan qaralir)
amala galir. Bir hiiceyradan ibarat olan budagh psevdo mitseli smala gatirir, saxalori
(hifleri) yuxanya dogru dik qabar, uclaninda papagh gobalaklarin meyva cisimlarina
oxsar bagaiglar amals golir. Bu bagaiglar sporangi adlamur. Har sporangida 1000 adad
spor inkisaf edir. Sporlar yetigan zaman bagciq atlayir, onun igerisindan sporlar
tbkiiliir, isti, riitubatli yerlarda ciicarir. Cinsi goxalma prosesinda miixtlif mitseli
tellari grantlar amala gatirir. Guantilann uclarinda gqametangilar amoala galir.
Qametangilorin qangmasi naticesinda zigospor amala golir. Sakitlik ddvrii
kecdikden sonra ziqospor clicerir va riigeymli sporangi amala gatirir. Oksigen
catismadiqda mukorun mitselisi ayn-ayn bugumlara dagilir vo tumurcuqlanma
yolu ila goxalir, masalan, maya gobaloyi.

= Muko_rc!an ferqli olarag penisill mitselisi goy-yasil rongdadir ve cox
hLlC‘ey_'ra!.ld‘lr, Onun sporangisi al ayasim xatirladir. Mukor riitubatli substratda,
penisill isa qurumus iizvi qahglarda yayilir.

1929-cu ilda ir.tg'i]is.alimi A Fleming penisillinin antibakterial tasirini agkar edib,
a%.rn'dlg'l maddani penisillin adlandird: (miixtalif xastaliklarin miialicasinds istifada
olunur).

Maya gobalayi

Maya gobalayi birniivali, oval va ya uzunsov formada olub, 8-10 mkm é&lgiisiinda
harakatsiz orqanizmdir. ©sl mitseli amala gatirmir. Hiiceyrasinda niivasi var. Maya
gobalayi tumurcuglanma yolu ila, bazan béliinma ila goxalir. Tumurcuglanma va ya
béliinma yolu ilo tokraran goxalmasindan sonra sporlar amala galir. Sporlar
mayalanma getmadan amolo golir. Hiiceyrads sporlar ciit saydadir (4-8). Maya
gobaloklarinda cinsi proses ds méveuddur. Iki hiiceyranin mayalanmasmdan zi(iot
amala galir.

Biotrof gobalaklar (Parazit gobalakiar)

Méveud olan gobalaklarin 10%-i bitki, heyvan izarinda parazitlik edir, hamginin
saprofitdir. Onlar gida mahsullaninda, sanaye materiallarinda inkisaf edir, onlar
korlayir va tesorriifata zarar vurur. Madani bitkilari zadalayan fitopatogen
gobalaklor kand tasarriifat mahsullarina da xeyli ziyan vurur.

Nainki siirma gobalayi, ham da ¢ovdar mahmizi dan bitkilarini mahv edir.

GOBSLOKLER

Aleksandr Fleming
(1881-1955)

Britaniya bakterioloqudur.
Lizosimi (insan organizminin
hasil etdiyi antibakterial
ferment) kasf etmis va ilk
dafa olaraq kif gébalayindan
penisillin (Penicillium
notatum) — tarixan ilk
antibiotik almisdir. Fleming
1945-ci ilda fiziologiya va
tibb sahainda Mobel
mikafatina layig

gorilmigdir.
Qov qrupu gdbalaklarinin parazit niimayandalori mesa tasarriifatina boyiik
ziyan vurur. Qov gobalaklari eyni vaxtda ham parazit, ham da saprofitdirlar. Canli
Koloniyalar ~ mikroskop altinda QOduncagin dzarinda -
o -
Kif gobalaklari
1. Mukor
2. Aspergill
3. Penisill
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bitkilarin tizarinda yerlaganlar parazit, kasilmig agaclarda, damir yolu spa]larmda
yerlaganlar isa saprofitdirlor.

Insanlarda xastoliktoradan gobaloklor do molumdur — dorin mikozlar
(qistoplazmoz va s.), kandidoz, dermatomikoz va s. Patogen gébalaklar bir ¢ox ev
heyvanlarinda xastaliyin sababidir. Onlar heyvandarliga, angihga boyiik ziyan
vurur.

On qorxulu gibalaklardan biri da siirma gobalayidir, Bu gobalok ilk novbada
taxil bitkilarinda parazitlik edir va bu bitkilarin mahsuldarligin: asag salir. Mahsul
yigiminda siirma gobalayinin sporlari denin iizarina diigiir, onlara yapisir va
golacakda mahv edir.

Gobalaklarin tabiatda rolu va onlarin tesarriifatda
ahamiyyati
Gébalaklarin bakteriyalarla yanast maddaler dévraninda da shamiyyatli rolu

vardir. Selliiloza va ag1 maddasi ila zangin olan bitki qahqglanm dagidir (parcalayir).
Torpagin amala galmasinda torpaq gobalaklarinin shamiyyatli rolu vardir.

Xalq tesarriifatinda gobalaklardan genis istifads olunur. Maya gobalayi gorak,
piva, garab, siid, spirt sanayesinds, mukor va asperqillin bazi novlari isa spirt
istehsalinda istifada olunur. Gobalaklarin bir goxu ferment sistemlarinin va
heyvanlarin yemlanmasi, vitaminlarin alinmasi tgiin istifada olunur. Papagh
gobalaklar gida moahsulu kimi istifada olunur, bazilerini iso goxaldirlar. Olkalarin
¢oxunda sampinyon va asilqan becarirlar, bazilarinda yay xoruzgabalayini, Conub-
Sarqi Asiyada — valvariellan (ot sampinyonu) becarirlar. Gobalokdan antibiotiklar,
béyiima maddalari (gibberellin) alinir. Covdar mahmizinin ekstraktindan derman
kimi istifada edirlar.

Kand tesarriifatinda ziyanvericilora garsi bioloji miibarizada gobalaklar da
béyiik rol oynayir. Ziyanverici ciiciilori mahv etmak iigiin onlardan hazirlanan
preparatlardan istifada olunur. ;

Bitki xastaliklarini téradan parazit giibalaklar

GOB3LAKLAR

Miibariza tadbiriar

Danmeyvanin termik emab. Formalin va

vaxti  bas verin Cicoron  mitsel|
yumurtahda daxil olur. Danda clicarana
gedar gabir. Zadalanmis dan saflamdan
tox az forglnir Xastallk w
Zaman Gzlnl birze verir Xlamido-

mmdhﬁrnbﬁﬁmwﬂnﬁum

Ozim meyvasinin (tonak) tohikall  XIX astin 70-ci flards Avopaya Simall

Mr»tmm
lanzahtayn

va
in alt

Amerikadan  gotirib. Mitseli bitkinin
d Qusda mitsell budag va

umlrp

q hamginin spor soklinda

d yarpag amala galin

/i sonunda  yarpaqla  bir
tokdidr v torpaqda  qislayr  Yazda
sparlardan zoasporlar amata galir

mahiulu il toxumlann
yeyindirmasi (\mndmlrnastj. zadalan-
mamis sahadan apin materialinn secil-
mesi, bitkinin béylmasini sirstiandiran
agrotexnik tadbiriar (gdbalak béyims
noqtasing) catdira bilmir.

‘Davamli sortlann yetiedirimasi,

Kikird preparatiaria payelq sortfann
yandinlmas:. Davamli sortfann  yetis-
dirilmasi.

Kimyavi  midafla  (bordo  mayesi,

fungisidiar) va davamli sortlann -
diriimasi. Y5

Miibarize  bitkilari bordo mahiul ila qor-
yucu gilama yolu ila apanis

| ABaan Gzarindan meyva cisimiarini qo-

panb yandirmaq. Xilast mimkiin olma-
yan yoluxmus adaclan imkan daxilina
asmak. 4




Sibyalari dyrsnan elm
lixenologiya adlanir.

Yarpagsakilli sibyanin cisminin

enina kasiyi

§50. Sibyaler

Sibyaler ii¢ alamin simbiozudur, lakin onlarin asasin gébalaklar tagkil edir. Ona
gora da tadqiqatgilann goxu sibyaleri gobalaklar alamina aid edirlar, '

$ibyalarin nbvlerinin miqdan onlarin asasini tagkil edan gébalek névlarinin say1
ila qiymatlendirilir. Toxminan 18 min név sibys vardir,

Sibyalor — gobalayi amala gatiran cismin morfoloji asasi togkil edsn
oziinamaxsus simbiotik orqanizmlar qrupudur.

Sibya cismi canli orqanizmlorin {i¢ alominin niimayandalorindan -
gobaloklardan, bitkilardon (yagil yosunlar — xlorella, xlorokokk, sistokokk,
kladofora, palmella) va sianobakteriyalardan (gdy-yasil yosunlar — nostok,
gleopaksa, xrookokk) amala galmigdir.

Har nov gibya cisminda iki komponent birlesir: avtotrof — yosun va ya
sianobakteriya (fikobiont) va heterotrof gbalok (mikobiont) (sak. 97).

Hardan gibyalari mamurlarla garigdinrlar, bu da onlarin adinda aks olunur
(maral sibyasi, setrariya va ya [slandiya mamin). Lakin onlarin gévda va yarpaqglan
olmur.

Sibyalarin badeni tallom olub onlarda amala galen pigmentdan astli olaraq boz,
tiind-gdy, yagilimtl, sari, nannci va qara olur. Onun rangi gobalayin hif qilafindan,
bazan sitoplazmada yerlagan pigmentlardan asilidir.

Sibyalari xarakteriza edan farqlandirici xiisusiyyatlar bunlardir:

1. iki ayri-ayri orqanizmlarin simbioz hayat. Sibyalarin simbioz hayati daimidir
va tokamiilda formalagan xiisusiyyatdir. $ibyada gobalak va yosun six slaqays girir,
gdbalak komponenti yosunu shata edir va onun hiiceyrasina daxil ola bilir.

2. Xarici va daxili qurulusunun morfoloji formalarin spesifikliyi (xisusiyyatlari).

3. §ibya tallomunda yosun va gobslayin fiziologiyas: sarbast yasayan gobalak va
yosunlarin fiziologiyasindan farqlanir.

4. Sibyalarin biokimyas: spesifikdir: ayn qrup orqanizmlarda olmayan ikincili
maddalar mitbadilasini amals gatirir.

5. Coxalma iisulu,

6. Ekoloji garaita miinasibati.

Sibyalar tallomun xarici qurulusuna géra 3 tipa boliiniir,

1 Srpgakilli (qazmaqgakilli ve ya qabiggekilli). 2. Yarpagsakilli. 3. Kolsokilli (sak. 98).

Orpsakilli (qazmaggakilli) tallomlar substrata six bitisan dariciyi toz halinda,
qabamnq va ya hamar olur; bunlara sibyalarin 80%-i aiddir. Sibyalar substratin (dagin,
agac qabigimin) daxilinda da inkisaf eda bilar. Kiira formada (kigari gibyalar) da
arpli sibyalar olur, Masalan, lekonora,

pisiliya arpgakilli sibyalardir.

Sibyalar

Kolsakilli:

Yarpaqsakilli:

3. Kegi parmeliyas!

4, it paltigerasi

5. Arktika nefromu

6. Képmiis hiphimniya
7. Islandiya mamini

GOBILSKLER

arpsakilii (gazmaasakilli):
1. Six lesideya
2. Miixtalif lekanora

8. Barmagvari kladoniya
9. Alp kladoniyasi

10. Uzun usneya

11. Gaval everniyasi
12. Soljun sarimtilgirmizi alektoriya




Qeyd etmak lazimdir ki,
maral sibyasi kladoniya
cinsinin novlarindan biridir.

Yarpaqggakilli gibyalarin tallomu pulcugsakilli va ya boyiik lovhacik sakilli olub
gobalaklarin hif dastelarinin kémayi ilo substratin bir neca yerina yapisir. ©n sada
yarpaqgekilli sibya diametri 10-20 sm olan iri kiiragakilli yarpaq lovhacik
soklindadir. Adaten sibya bir ne¢a yarpaqgsakilli lovhacikdan ibaratdir. Yarpaqgakilli
sibyanin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onun iist sathi quruluguna va rangina géra
alt sathindan farqglanir. Bunlanin arasinda kogari hayat siiran formalar da var.
Yarpaggakilli sibyalora ksantoriya va parmeliya sibyalarini niimuna gostarmak olar.

Kolgakilli sibyolor dibi substrata bitison budaglanan tellardan va ya
govdaciklordan ibaratdir; yuxan ve kenarlara boyiiyiir va ya asagn sallamr —
“sagqall sibyalar”. Onlardan an kigiyi bir nega mm, an irisi isa 30-50 sm (bazan
7-8 m — uzun usneya) olur.

Sibyalarin heterotrof komponentlari, asasan, askomisetlara aiddir. Ancaq bazi
tropik ve subtropik gobalaklarin novlsri bazidiomisetlara mansubdur. Gobalak, tapa
boyiimasi ila xarakteriza olunan nazik sada va ya budaqlanan hiflari amala gatirir.
Onlar enina arakasmalarla hiiceyralara boliiniir.

Sibya simbiontlarinin qarsiligh alagalarinin xtisusiyyatlarina géra tadgigatqilar
arasinda eyni fikir yoxdur. Alimlarin bir qrupu hesab edir ki, gobalak yosunun
iizarinda parazitlik edir. Bununla bela, gébalok canh hiiceyralor hesabina parazitlik
edib gidalana bilar va gidada mahv olmug hiiceyralari va onlarin miibadila
mahsullarini istifada edib saprofit tisulla gidalana bilar.

Sibyalarin aksariyyeti tam quraqhg yiingiil kecira bilir. Bu miiddatda gidalanma
va fotosintez proseslari dayanuir. Onlarda tizvi maddalorin toplanmasi gox yavag bag
verdiyina gora illik béylimalari clizidir.

ksar sibyalarin  avtotrof komponentlori yasil yosunlara, nadir halda
sianobakteriyalara aid edirlar.

Sibya yosunlan sarbast yasayan yosunlarla miigayisada xeyli dayigmigdir.
Sibyalar quru miihitini ilk fath edan organizmlardir - onlar yeniden amala galan

vulkanik adalarda maskan salir, dag maqmatik stixurlan dagidir va gliriintii amala
gatirib ¢okiintii siixurlardan torpag formalasdinrlar.

Sumlanmus torpaglarda gibyslara tesadiif olunmur. Onlar havanin tomizliyina
tolabkar, tiistii va xiisusila sanaye rayonlaninin kiikiird qazlarina doziimstizdiilar.
Bununla alagadar, sibyalar girkli miihitin hissedici ekoloji indikatorlandir.

Sibyalarin an gox bir ne¢a cinsi malumdur. Kladoniya cinsinin 200-dan gox novii
var. Onun bazi névlari maral mamin kimi tanamir. Tundra va gam megalarinin genig
sahalarinda yayilmgdir. Simalda bu névlarin béyiik ahamiyyati vardir. Onlar qis
movsiimiinda gimal marallarinin yegana gidasidir.

Quzili-san rongli divar sibyasi ksantoriya agac gévdalorinin (agcaqovaq va
qovaq) tzerinda genis yayilmisdir. Elaca da parmeliya cinsi niimayandalari
(700 néva gadar) va setrariya (45 ndvdan gox) genis yayilmisdir. Kolsakilli setrariya
xalq arasinda “islandiya mamin"” adlamr,

Sibyalarin aksar hissesi miilayim iqlim saraitinda genis yayilmigdir. Bundan
alave tundrada va tropik sam mesalorinda da yayilmisdir. Sibyslar havanin
temperaturu +60° C-dan -50° C olan yerlards yasaya bilir.

Sibyalarin shamiyyati

Sibyaler, adaten, yeni amala galmis vulkanik adalarda ilk olaraq maskunlagir va
da magmatik siixurlan dagidib ¢okiintii amala gatirarak torpag formalagdinr.

Gox asta boyiidiiyiina gora sibyalara becarilmis (sumlanms) torpaglarda rast
olunmur. Onlar havanin tamizliyina talabkar, sanaye rayonlannda isa tiistii, his
(duda) va xiisusi kiikiird gazina garsi déziimsiizdiirlar. Buna gora da girkabhi
sanaye gaharlarinda onlara tesadif olunmur. Ela bu xiisusiyystlarina gére sibyalari
xarici mithitin ekoloji indikatoru da adlandinrlar.

Das xina sibyasi

GOBSLIKLAR
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Bazi gibya novlarindan kimya sanayesi {i¢lin boya va xiisusi madda-lakmus —
istehsal olunur. Avrasiya va $imali Amerikanin gimal regionlarinda marallar tigiin
asas yemdir. Setrarinin bazi névlari yeyilir va una gatilir. Hamginin setrariya
tabiatda mada-bagirsaq va tenaffiis xostaliklarinin miialicasinda istifada olunur.
Yemali sibyalara Afrika va kigik Asiya sahralarinda da rast olunur. Respublikamizin
goyungulugla masgul olan rayonlannda "dagxina’ adlanan sibyadsn dirnaglar
boyamaq figiin istifada edirlar. $ibyalerin bir gox névlari meyva agaclarinin
tizorinda yayilir. Onlar 6zlari parazit olmadan agaclarin gévdasini drtmakla qazlar
miibadilosine mane olur va parazit gobalaklorin inkigafi ligiin serait yaradir.
Sibyslar gadim qayaiistii sakillara (Qobustan) va memarliq tikililarinin fasadlarina
(binarun &n tarafi) boyiik zarba vurur.
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TERMINLORIN
QISA LUGOTI

Botanika

Biologiya

Heterofiliya

Hidrofitlar

Hiflar

Quttasiya

Ziqospor

Konyugasiya

Kopulyasiya

Kserofitlar

Yarpaq mozaikasi

(Yunanca “botdné” - ot, gdyarti demakdir).
Bitkilar haqqinda elmdir.

(Yunanca “bios”- hayat, “logos” -elm, s6z) canlt
organizmlar hagqinda elmdir.

Eyni bir bitkinin yarpaglarinin formasi, dlgiisii va
qurulugunda olan farglar

Suyun dibina barkimis va yalmz asag1 hissalari
suyun iginda olan su bitkilari

Gobalak mitselinin nazik, saxalanan saplart

(Latinca “gutta” — damei) Suyun bitkiya daxil
olmasi transpirasiyasindan tistiin olan zaman kok
tozyiqinin tesiri altinda yarpaglarn suyu dame
soklinda ifraz etmasidir. Adatan, gox riitubatli
saraitda sahar erken miisahida olunur (masalan,
ciyalak, sirpancasi)

Bazi yosun va gobalaklarin ziqotu qalin qilafla
ortiilarak ziqospora gevrilir.

(Latinca “conjugation” — birlagma) Yosunlar va
ibtidai gobalaklarda cinsi prosesin formasidir.
Konyugasiya zamaru zahiran oxgar olan iki
qamgsiz hiiceyranin mohteviyyati bir-birina
qovusur (spirogira, mukor)

Calagq {isuludur. Bu zaman calaqiistiiniin
budaginin diametri calaqaltimin budagnin
diametrina barabar olur.

Bir sira uygunlagmalan sayasinda qizma va
susuzluga dézma qabiliyyati olan quraghq
arazilarin bitkilari

isig1 tutmagq iigiin yarpaqlarin en alverisli
(optimal) vaziyyatda yerlagmasi

Mezofitlar

Meliorasiya

Meristem

Mitseli

Cicakyanlig

Okulyasiya (gbz calag)

Parenxim

Pikirovka (ucvurma

va ya sitillama)
Calaqalt

Calaqiistii

Protal

Protonema
Psilofitlar-riniofitlar

Kifayat qadar sulu torpaqlarda bitsn bitkilar

Torpagin tarkibini yaxsilasdirmaga y6nalmis
kompleks proseslor (suvarilma, glibralama, tur-
sulagdirma, qurutma, shanglama, yuyulma vas.)

(Yunanca “meristés” — béliinan) béliinma va veni
hiiceyralar amala gatirma qgabiliyyatini uzun
miiddat saxlaya bilan téradici toxumadir,
Meristemin bazi hiiceyralari - inisial hiiceyralar
inkisafin embrional fazasinda langiyir va
boliinarak fasilasiz olaraq bitki kiitlasinin
artmasini tamin edir. Meristemin digar hiiceyralari
tadrican ixtisaslagir va miixtalif daimi toxumalara
(Ortiik, Gtiriicii va 5.) gevrilir.

(Yunanca “mykés” — gobalak) gisbalayin nazik,
saxalanmis saplardan - hiflardan — tagkil olunmus
vegetativ badani (tallomu)

Ikigat cigokyanhginda kasayarpaqlar: va la-
gaklarin comidir. Sada gigokyanliginda yarpaqaig,
igak pardasi va gigek pulcuglannin camidir.
Gozciiklor vasitasila hayata kegirilan calaq iisulu
(Yunanca “parénchyma” - yanag: t6kiilmiis)

Bitkilarda har cahatdan barabardlciilii canl:
hiiceyralardan tagkil olunmus asas toxuma

Torpagin daha miinbit olan iist qatinda alava va
yan koklarin boyiimasinin siiratlandirilmasi
magsadila asas kokiin ucunun qopanilmast
Uzarinda peyvand edilan bitki hissasi

Calaqaltiya peyvand edilan bitki hissasi

(Yunanca - “pr6” - avval, qadar va “tallds” —
budagq, saxa) qujikimilarin cinsi nasli (gametofit)

(Yunanca “préto” ilkin “néma" - sap) yosunlar va
marirkimilerda inkigaf edan mikroskopik
sapsakilli va ya lovhasakilli torama

Qadim, nasli kasilmis ali sporlu bitkilarin sibasi.




Sporlan paleozoy erasinin ordovik, bitkilarin 6z isa silur dvriiniin qazintilannda
agkarlanmigdir. Psilofitlsrin badani yarpaq va kékden mahrum zoglardan tagkil

olunmusdur.

Pelikt bitkilar

Toxumlu qijilar

Sukkulent

Tallom

Ot

Transpirasiya

Fenologiya

Fotosintez

Tsikloz

(Latinca “relicitum” — qaliq) Kegmisda genis
yayilmus va sonradan nasli kasilmig floralardan
qalan bitki novlari (Lankaran akasiyasi, damir
agac, gingko, sekvoya va s5.)

Qazint halinda tapilmis gilpaqtoxumlu bitkilarin
birinci sinfi. Paleozoy erasinin devon dévriiniin
sonunda meydana ¢Ixmi§ Vo MeZOZoy erasmin
tabasir dovriinda mahv olmugdur.

(Latinea “succulentus” — sirali) Sirali Iatli
yarpaglar (aloya), govdalari (kaktuslar,
sudlayenlor) va koklari (xlorofitlar) olan goxillik
bitkilar.

(Yunanca “thallés” — cavan budagq, ciicarti, zog)
yosun, gibalak, sibya va bazi mamirkimilarin
ixtisaslagmamis va asl toxumalan olmayan
vegetativ badani

Bitkilarda yeriistii hissasi birillik olan hayat
formasi

Bitkinin miixtalif organlar, ilk névbads yarpaglan
tarafindan suyun fizioloji buxarlandinlmasi.
Transpirasiya suyun koklar, gévdalar va yarpaglar
vasitasila torpagdan atmosfersa daimi axinini tamin
edir. O, bitkinin su va temperatur rejimini
tanzimlayir, yarpaqlar qizmadan goruyur.

Bitki va heyvanlann hayatinda bag veran dovrii,
movsiim hadisalarini 6yranan elmdir.

Xloroplastlarda isigin tosiri ila geyri-tizvi
maddalardan (CO, va H,O) tizvi maddalarin
(qlikoza) sintezi

Canl bitki hiiceyralarinda sitoplazmanin dairavi
harakati

Epilit

Efemer

Digar bitkilarin, xiisusila d> agac gévdalarinin
tzarinda maskunlagan bitkilar (sahlabin bazi
novlari va s.)

Tam inkisaf tsiklini gox qisa va adatan, riitubatli
dovr arzinda (2-6 haftadan 5-6 aya qadar) basa
vuran birillik ot bitkilori. 9sasan, erken yazda —
quragliq dévriindan avvalki vaxt arzinda inkisaf
edir.

%
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