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MUQODDIMD

Toklif olunan tadris vasaiti ««Hacmi hidravlik intigallar va
hidroavtomatika» kursundan moaggalolor» neft-mexanika fakiiltasinin
bakalavr pillesi «Hidravlk magmlar, hidravlik intiqallar vo
hidropnevmoavtomatika» ixtisas1 iigin «Hocmi hidravlik intigallar va
hidroavtomatika» kursun programina uygun hazirdanib va qaz-neft-madon
V2 magingayirma ixtisaslarinim talabalori figiin talimat kimi nozards tutulur.

Toklif olunan tadris vasaitine hocmi hidravlik intigalina vo onun
ayn-ayn hissoloring aid Beynolxalg Olgii Vahidlor sistemindo (SI) hall
olunmug masalalor va tapginqlar daxildirler. Miistagil hesablamalan yerina
vetirmok iigiin vasaitda metodik gostoriglor vo asas diisturlar verilmigdir.

Bu vosaitin hazirlanmasinda osas mogsod tolobalori hidravlik
intiqallann tocriibada tatbiqi vo onlann hidravlik sxemlori ilo I;ams ctmok
miihaziralords alinan nazari kursun i ilmasino vo geni
komak etmokdir.

Vosaitda teklif olunan mesollorin bir gisminin tortibatinda agagidaki
dors vasaitlarindon istifado olunub:

1. CGopuuxk 3aaa4 no POHTC/ILHOH THAD Toxn
H.H. Kyxoneeckoro, JLT. IToasuasa. M.: Mammsoctpoenne, 1972, 472 ¢.

2. TMepexpecror A. B. 3anaun no obvemuoMy raponpusoay. K.
Buma k., Fonosxoe m3a-s0, 1983. 144 c.

3. 3ama9HMK 1O THADABIWKE, TAAPOMALIHHAM M THAPONPHBOZY.
HO. A. Benenkoe, H. H. ®arecs u ap.; Tloa pea. B. B. Hexpacosa., M.:
Buicas mkona, 1989. 191 c.

Toklif olunan bu tadris vasaiti ilk daf> nagr olunur. Vasaitda tapilan
qisurlarin aradan qaldimasinda vo kitabin yaxsilasdimasinda istirak
edacok oxuculara svvalcadon minnatdarlifimiz: bildiririk.

Mitalliflor bu dors vasaitinin 3-ci fosillinin tortibinds igtirakina géra
kafedranin bag miiallimi A.S.Agaverdiyevs minnatdarhiqlarim bildirirlor.

Mialliflar



isaralor

b — disli garxin eni, m;

D, d - diametr, m;
FS, f~ sabolor, m’;
G-vik, N,kN;

H — nasosun basqisi, m maye
siitunu;

0 — nasosun verimi, m’/san;
I'—uzunlug, m;

m —modul, m;

M — moment, Nm;

n — ddvrlor say1, dovr/san;
N —giic, kVt;

P —tazyiq, Pa, MPa;

P, F, K- qivva, N;

S - gedis yolu, m;

T - siirtinma gitvvasi, N;
£—temperatur, °S, K;

v — siirat, m/san;

W - haem, m’;

z — dislorin say1;

T— Zzaman, san;

&—yerli hidravlik

miigavimat omsali;

v— kinematik &zliilitk
amsah, m*/san;

A— miitloq xota isarasi;
forq igarsi;

& — nisbi xata igarosi;

n— faydal ig omsali;

A~ hidravlik miigavimat
smsal;

@, B— bucaglar;

@~ en kosik sahosi, m*;
@ — bucagq siirati, 1/san;
p— sarf omsali;

p — sixhq, kg/m®;

Az — masaf, hiindirlitk, m;
A — ampermetr;

E.M - elektrik mitharriki;
QK - qoruyucu klapan;
M — manometr;
MYV - manovakuummetr;
N — nasos;

U voltmetr.

V - vakuummetr;

W - vattmetr;



Indekslar

a - axitma;

b — bohran, basqr;
c—civa;

d, diaf - diafraqma;
d.b. — doymug buxar;
dr - drossel;

e —elektrik;

e.m — elektrik mihorriki;
aks — oks;

f— faydaly;

gir, g—girig;

h — hoqiqi;

h — hidravliki;

h mex — hidromexaniki
hac —hocmi;

- isgi;

in —intiqal;

ki — Kklapan;

m — mitharrik, motor;
max — maksimum;
mex — mexaniki;
min — minimum;

1 — Nd2ari, Nasos;
nem —nominal;
d.q. —otiriicii quiv;
P — porgen;

s — silindr;

5 — sorma;

st — statik;

S1—su;

Sstir = siirtiinma;
§—gtok:

t.0. — taleb olunan;
v—vurma, val;
y-vyik
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1. HIDRAVLIK INTIQALLAR HAQQINDA
QISA MOLUMAT

1.1. Hidravlik intigallarm 3sas névlari va onlan
xarakteriza edan parametrior

Maye vasitosilo enerjinin Gtimilmosi vo horokot néviinin gevrilmosi
iigiin istifado edilon hidravlik maginlardan, hidroaparatlardan va kémokei
tortibatlardan ibarat quriuya hidraviik intigal (hidrointigal) deyilir.

Hidravlik intiqallar iki tipdo olur:

- hocmi va

- hidrodinamik (kiirokli).

Hacmi hidravlik intigallar sonayenin miixtolif sahalorinda, nagliyyat
magin  vo mexanizmlorinds, homginin  tikintids tatbiq  olunan
hidrodtiirmalorde genis totbiq olunur ki, bu da onlann basqa intiqal ndvleri
(elektrointigallar, mexaniki intiqallar) ilo miiqayisoda boyilk istiinliklora
malik olmasmdan irali golir,

Bu vasaitds hacmi hidravlik intigal nazardan kegirilir.

Cixis bondinin horokatin xarakterindon asih olaraq hocmi intigallar 3
sinfa boliniir:

— iraliloma;

— donma;

— firlanma harakotli hidravlik intiqallar.

Buna uygun olaraq

— hidrosilindrlor;

— dénmsli hidromotorlar,

— firlanma hidromotorlar
kimi hidromiiharriklorden istifado edilir.

Hacmi hidravlik intigallar:

— idaro olunmayan;

— idars olunan olnrlar

Birincilordo g1x1s dinin siirat nizaml, olmur, ikincida isa bu
siirat xarici tosirla dayigdirila bilir.

Crxig bondinin irsliloma vo ya firlanma siiratinin tenzimlanmasi iigiin
asagidaki iisullar tatbiq edilir:

— drosselo tonzimlonmsa;

— magmla (hocmi) tonzimlonmo;

- qangiq tanzimlanma.

Bu iisullardan hacmi tanziml metodu daha lidir, lakin bu
zaman iggi hacmi tonzimlonon, nisboton baha vo miirokkob hidromaginin




totbigi tolob olunur, Daha sads tenzimlonms drossele aldo olunur, lakin
belo hidrointigal kigik Fi9-na malik olur va 5..10 kVt-dan az giclori
tirmok iigiin totbiq edilir.

Drossello idaro olunmada nasosun veriminin bir hissosi
hidromiihsrrikdon kegmoyarok, hidrodrossel vo ya hidroklapan vasitasila
nasosun gobul ¢onina axihlir. Bu isulla idaroolunmada drosselin
verlogdirilmosi iki variantda ola bilor:

- hidromitharriklo ardicil (hidromitherrikin girisinde ve ya

hidromiiharrikin ¢rxagmnda),

- hidromitharrikls paralel olaraq xattin budaqlanmasinda
verlogdirilir.

Drosselin ardil  yerlogdirilmasi variantinda iralilama
hidrointiqalimn ¢ixis bondinin siiroti imumi sokilda agafidaki diisturla
toyin edilir:

(L1

burada p - isgi mayenin sxdigy; P - goag dilyiniing tosir edan qivva; p, —
nasosun gxigindaki tozyiq.

Birtarafli stoklu silindr olduqda va is¢i maye stok bogluguna verilarso
iraliloms hidrointiqalmin ¢ixis bendinin siiroti asagidaki disturla toyin
edilir:

_ Qarttshoe _ QeMlenac _ ” X far maxlishac [2
Fof G ir G

Ve
(1.2)
oy, JeTewe 2f P
=Har F ° Pn F e Pa |-

burada 4, — drosselin sarf amsaly; fi — drosselin iggi kegidinin sahosi;
Jar = X far max 3 Jar max — drosselin isci kegidinin miimkiin ola bilen maksimal
2

Dy
sahosi; ¥ — drosselin agilma dorocasi; 0 < ¥ < I; F:IT porsenin en
812
kasik sahasi; D — porgenin diametri; f = stokun en kasik sahasi;
— stokun diametri; F” = F — f- gtok torofdon hidrosilindrin is¢i sahasi; P —
stoka tosir edan qiivva; (O, — nasosun verimi; O, — drosseldon kegan
mayenin sorfi; @, - hidrosilindro daxil olan mayenin sorfi; p, —
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hidrosilindrdon xaric olunan maye axmn tezyiqi; Aps — tonzimloyici
drosseldo tozyiq diigkiisi.

Birtarafti silindrinin ig¢i maye porgen bogluguna verilorss irslilama
hidrointiqalnin ¢rxig bandinin siirati agagidaki diisturla tayin edilir:

Qirshac _ DoMleho X far waTlsnoe [2hpg
F

U=F=F=#&

Ve
(13)
g Lt 2
T Al T )

Hidromotorun valmin firlanma dévrlor say1  agafidaki diisturla
tayin clunur:

o Don Mo hoe T naQar _ﬂmm'u T lo 7 M, i
Lo s hoc_ M hoe e G 2lmM,
S e m Y s e

(1.4)
Wp,,

= L) Hor X
Burada: — (., — hidromotordan kegon is¢i mayenin hocmi; ¢, —
hidromotorun is¢i hacmi; M,, — hidromotorun valindaki moment; gy, . —
hidromotorun hscmi Fi9-dir; p, — hidromotordan xaric olunan maye
aximn tazyiqi.

Bu disturlardan gériiniir ki, nasosun sabit veriminds ¢ixig bondinin
horakat siirati drosselin iggi kegid sahasindon — fi vo ya drosselin agilma
doracasindan ¥-dan asthdir. Drosselin ardicil qogulmasi zamam [, =0
(% = 0) oldugda gnxs band (stok vo ya val) harokot etmir, kegid sahosinin
artmast ilo ¢ixi§ bandinin siirati (va ya firlanma tezliyi) 0-dan baglayaraq
maksimal giymatine gedor artir,

Drosselin paralel yerlosdirilmosi variantinda iso siirot imumi sokilde
asagidaki disturla toyin edilir:

u%[g, pfd,J;] s)

Drosselin birtaraffi stoklu hidrosilindrle paralel qosulmasi zamam
nasosun tozyiqi stoka tesir ¢don giivve va siirtiinme qivvesi ilo, gtokun
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harokat siiroti nasosun verimi va drosseldon kegon maye sorfinin forgi (is¢i
maye gtok bogluguna verilir) ilo toyin edilir:

Oitlsnze @ = CarMsnoc 'Jsim{ P
SRS A e |
F=f F Fhlguex e
RS [Q,. = e fi”;’l]

Iggi maye bl‘rrsraﬂl stoklu silindrin porgen bosluguna verilarsa, onda

stokun horokat siirati olacaqdir:
P
[ .U.m';r1 [A. Fﬂ nu.,] =
fsex an
20,

7,
=%[Q. % S

e lsnoe_ G~ Carklsnac _ ’l'sbwc
F F

Buradan goriiniir ki, drosselin paralel qogulmasi zamam ;=0 (¥ =
0) oldugda (P = sabit) stokun siirati maksimal olur, kegid sahasinin artmasi
ila gtokun siirati azalir.,

Drossel  hidromotora paralel yerlagdikdo nasosun  tozyiqi
hid valindaka I3 va hidrointigalin hidromexaniki FI9 ila
toyin edilir, hidromotorun ¢ixig valinin dévrlor say1 ise nasosun verimi il
drosseldon kegon ig¢i maye sorfinin fargindon asilidir:

O Hmhac _ Mnhac - 2-27 M,
gy =2 T ) 1 T e | | (18)
S an NP G e

Gorindiiyis kimi, drosselin paralel gogulmasi zaman hidromotorun
valinda moment davismadikda (M, = sabit), valin dovrlor say1 drosselin
sorbost en kasik sahasindan f3, asiidir. /3, artdigda ddvrlor say1 azalacaqdr.
©n bayiik dévrlar say1 1,, tanzimlama drosselinin tam bagh halinda (/3. =
(% =0)) olacaqdr.

Boraborlikdon gorindiyi kimi fd.-m sablt qumounda dovrlar say1
hidi valindak: yiikl qiy don asih olacaqdir
ki, bu da drossela tanzimlama iisul 2sas gatign cohatidir.

Drosselin budaglanmada  tatbigi zamam siiratin  tonzimlonmosi

y qoruy klapandan gorti ilo apanlmahdir. Bu halda




eyni d lomads va eyni yiiklonmads hidrosistemin FI9
drosselin hidromitharrika ardicil gosulmas: halindan yiiksak olur.

Masin iisulu ilo idars olunmada nasosun vo ya hidromiihorrikin ayrn-
aylgda vo ya birlikds iggi hocminin doyigdirilmosi ilo osldo edilir.
Hidromitharrikin ig¢i hacminin davigdirilmasi ila ancaq firlanma harokatli
hidrointigallarda mimkiindiir.

Umumi halda hidromithorrikin valmin dovrlor say1 asagidak: kimi
tavin edilir:

e, =n, 1.9
et Thinhacs (1.9)
— nasosun dévrlar say1; ¢, va ¢,, — uygun olaraq nasosun va mitharrikin
maksimum isgi hacmi, e, vo e,, nasos vo miiharrikdo cari va maksimum
is¢i hacmlorin nisbatine borabor olaraq nasos ve mithorrikin olgiisiiz
nizamlanma gostoricisi (sifirla vahid arasinda doyigit), #in hec
hidrointiqahn hacmi FI® (nasos vo hidromitharrikin hocmi FI9- ]armln
hasilino barabar olur).
Hidravlik intiqalin faydali i amsal1 #;, onun ¢ixi§ bondindeki giiciin
nasosun valindaki (islotdiyi) giico nisbatino borabordir.
Iraliloma harakatli hidreintiqal iigiin:

P-v

- . 110

s (1.10)
firlanmada harokatli hidrointigal tigiin isa:
M,, o,

=D O 111

e an

Burada M, vo M,, — uygun olaraq nasosun vo hidrointiqalin valindaki
momentlordir; P — hidrosilindrin stokundaki giivva, @, vo @, nasos va
mithorrik vallanmin bucaq siirotloridir. Magin disulu ilo idaro olunan
hidravlik intigalm FI9 hidrc lardaki haemi, iki itkilari va
hidravliki xotlordoki (borulardaks, siizgaclordo, paylayicilarda) hidravlik
itkilori nazare alir

i = inhoe “Minmex * Tinks (112)

burada # s — hidrointigalin mexaniki FI9 olub, nasosun mexaniki FI9-
ilo mitharrikin Fig-nin hasiline borabor olur; #,, , — hidravliki FI© olub,
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hidravlik boru xotlorindoki tozyiq itkilarinin nasosdan ¢agdaki tozyigo
nisbatina borabar olur.

Drossello idaro olunan hidravlik muqalm FI9, adlan yuxanda
gokilon itkilardon slava olaraq, id: ©-m1 da nozars alir.
Bu omsal, hidravlik intigala verilon maye aximn giiciniin, nasosdan
gixigda xatlordoki itkilor nazors alinmadiqda maye axminm giiciing olan
nisboting borabsr olur.

Drosseli ardicil qogdugda
g = 03851 (1.13)
S
Paralel qogulmada
m.,=l—‘-é‘:, (L14)

burada f; ¥ fi.me — drosselin cari vo maksimum en kasik sahalori. @, —
drosseldon kegon sorfdir.

Drosseli xottin budaglanmasinda yerlogdirilmis hidrointiqallarda iggi
mayenin drossellanmasindan amsls golon biitiin istilik gona Stiriilir. Bela
sxemli hidrointiqallarin cahati manfi yitklards — yani yiikiin tasir istiqamati
gixts bondinin horokat istigamati ilo ist-iiste diigiir vo yiikiin qiymoti,
mexaniki vo h:dravll.lu sirtinma mu ima quvvasmdan béyiik oldugda,
siiratin i qeyri
Maye axinini idars etmok iigiin istifada olunan tartibatlara hidraviik
aparatlar (hidroaparatlar) deyilir.

Osas hidroaparatlar:

— hidrodrossellor vo hidroklapanlar maye aximmn sorfi va tazyiqini

dayismok iigiln;

— hidropaylayicilar iso maye aximmn istigamatini dayigmok iigiin

istifado edilir.

Hidravlik sxemlordo hidravlik magmlar, hidroaparatlar vo komokei
tortibatlarin gorti igaralori slavalords (Slava 6) gostorilmigdir.

Hacmi hl.dmml:lqallann osas parameh'lan (Olava 1):

~ igei mayenin nominal tazyigi;
— ig¢i mayenin nominal sorfi;

- hidrointigalin (gidalandirici nasosun) nominal giicii;

— hacmi hidrointiqallann ¢ixig bondinin siiroti (irolilomo horokatli
hacmi hidrointiqal figiin) va ya firlanma tezliyi (firlanma horokatli
hacmi hidrointigal tigim);

— Otiirmo smsali;
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— momentlorin transformasiya amsali (firlanma horakstli hacmi

hidrointiqal iigiin).

Hidrointiqalin ¢ixis bondinin nisbi siirotin & vo ya nisbi firlanma
tezlivin @ tonzimlayici drosselin nisbi agilma ¥ dorocosindon  asthhig
7, % = fX) - hocmi hidrointigallarin tanzimlayici, hidrointigalin ¢ixig
bondinin nisbi yilklomo dorscasindon P asihbifn iso T, F = f(P) —
Viiklama xarakteristikalan adlanirlar.

Hacmi hidrointiqallann asas parametrlsrindon olan tam (iimumi) FI9
(Slava 5). Enerjinin gevrilmasi prosesi hidrodtiirmenin bondlorinda, yani
nasosda, hidroxatds vo hidromitharrikds hocmi, hidravlik vo mexaniki giic
itkilari ilo yanas: bag verir.

Nasosun giic balansi:

Noy =N, +4 N, (L.15)

Burada N, — nasosun giicii (nasosun valinda istifado olunan giic); N, —
nasosun faydali giicii (nasosun mayveys verdiyi giic); AN, nasosdaki imumi
giic itkiloridir:
AN,y = ANy pae +AN e + AN 1. (1.16)
Burada AN, y,. hocmi giic itkilori; AN, , — hidravliki gic itkilori; AN, pex —
mexaniki giic itkiloridir.
Analoji olaraq hidromitharrik iigiin giic balansi tartib etmak olar:
Noy = Nop— AN = Ny = (AN pac + ANz + AN . (1.17)

Burada N, — hidromitharrikin talob etdiyi giic; Ny, — hidromiiharrikin

faydah giiciidiir.
Umumi halda hidrointiqalin giic balans::
N,y =Ny + ANy =Ny, + AN, + AN, + AN, . (1.18)
Burada AN, — hidroxatda giic itkisidir vo asagidaki ifads ilo hesablanmr:

AN =ZAN,; + ANy, (L19)

ANy — idaroedici hidroaparatda guc itkisi. Hidroxotdo mexaniki giic
itkilari olmur.

Masm usulu ila idara olunan hidravlik intigalm  FI9
hid hocmi iki itkilori ve hidravliki xotlordoki
(borulardaki, suzgaclard:; pavla_\,lcllard.a) hidravlik itkilori nozars alir
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i = Tinkac *Mhmex T h (1.20)

burada — 4,y e — hidrointigalin hocmi FI© olub, nasosun haemi Flo-ile
miiharrikin haemi FI©-nin hasiling boraber olur (hidravlik aparatlarda vo
idaroetmoa qurgusunda hocmi itkilor olmadigda):

TMin koo™ T ks * T hac’ (21

— Wi mex — hidrointiqalin mexaniki Fi® olub, nasosun mexaniki Fi9-
ilo mitharrikin FI8-nin hasilina barabar olur:

Tinmex = Mamex " Mmmex 3 (122)

— Bim » — hidravliki FI© olub, hidravlik boru xatlorindoki tazyiq
itkilorinin nasosdan ¢ixisdaki tazyiqa nisbatina baraber olur:

Tin b= b ke M- (1.23)

Drossello idara olunan hldravllk intigalin FI9, adlan yuxanda
gakilon itkil. alavs olarag, id inin Fig-m da nazara alir.
Bu omsal, hidravlik intigala verilon maye aximmin giiciiniin, nasosdan
gixigda xatlordoki itkilor nozora alinmadiqda maye axmimin giiciine olan
nisbating borabar olur.

Bi b=t b *Ts bW *TMid - (124)

Hidrointiqalin asas hidroenergetik gostaricisi onun FIo-dir. Girig va
gixis bondlorinda firlanma horokati olan dtiirmolar iigiin eloca do &tiirma
odadi vo momentin transformasiyasi emsah asas hesab edilir.

1.2. Masalalorin hallino gistariglor

Hesablamalarda hidravlik intigallar1 nasosla maye vurulan mirokkab
boru kemori kimi, hidravliki miharriklari iso Ap tozyiq digkiisii yaradan
xiisusi yerli hidravliki miigavimotlor kimi baxmagq olar. Bu miiqavimat
maye sarfindan va ya intiqalin ¢rag dilyiiniiniin siiratindan asih sayilmir.

Hidrosilindrlor igiin tozyiq diskiisi 4p, toxmini olaraq porgenin
stokuna tosir edan qiivvonin porgenin vurma torafindaki en kosik sahasina
nisboti kimi tapilir, Bu sistemlorin hesabatini apardigda onu nozars almaq
lazimdir ki, birtarafli gtoku olan hidrosilindra daxil olan maye sarfi onun
erxisindaks sorfdan forqlidhr, giinki porsenlorin saholori miixtolifdir.
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Verilmis  hidrointigalin is rejimini  tayin  etdikds nasosunun
xarakteristikas1 graf-analitik metoddan istifads edorkon tapilir. Bu zaman
nizamlanan nasoslann (ve ya axitma klapani ila tochiz olunan nasoslann)
xarakteristikalan adaton ut; néqta ilo verilir ki, hansilar ki diiz xatlorla
birlagdirilirlor. Ni. (tonziml ) nasoslarin
xarakteristikalan iki néqta ilo verila bilor ki, bu zaman bunlan diiz xatla
birlogdirirlor. Birinci ndqtads p = 0, @ = Q.. vo hocmi FID 2, jue = 1
olur. Ikinci ndqa ilo verilon p, vo 7, s 20ra toyin edilir.
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2. HOLL OLUNMUS$ MOS3LILIR VI ONLARIN HOLLIND
METODIK GOSTORISLOR

Hidrointigal iigiin is¢i mayenin segilmasi

Masala 2.1. Temperaturu 20°S olan H-30 (Muaycrpuanshoe 30)
markali senaye vag1 (f = 20°S yagin kinematik dzliilityis v= 150 mm*san
(150 sSt)) ¢ = 22 mm olan boru kemori ilo verimi 0 = 105 dm*/doq olan
nasosla hidrosilindra Gtiiriliir. Yagin axma rejimini toyin etmoali, hom do
eyni zamanda laminar rejimin hansi temperaturda turbulent rejima
kegmasini tapmah.

Holli:
Yagm boruda axma siiroti:

_40 _ 4.105.10°

v=—t= = =0,461 m/san.
al” 314-0,022°-60

£=20°S - do yagm kinematik ozliliyii v = 150 mm®san = 15-10*
m®/san.
Reynolds adadi Re:
i M BOND0

v

=676 <2300.

Demali, horskotin rejimi laminardir. Laminar rejimdon turbulent
rejima kegon vaxt Revnolds adadi kritik haddo Rey, borabardir:

Rey= "%~ 2300,
v

Buradan kinematik 6zliliyi tapirq:

o vl _0461-0022
T2300 2300

v = fif) grafikindon taping ki, ¢ = 43°S, bu halda v = 44 mm’/san vo

demoli bu temperaturda yagin horokot rejimi doyisir (kegid rejim bas
verir).

=0,44:10"*m?*/san = 44 mm*/san
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Hidrointigal hidromiiharriklorinin hesabi

Mbasale 2.2, Firlanma tezliyi n, = 1800 daq" hahnda
hidromiihorrikdo burucu moment M, = 100 Nm-» qgodor qalxr.
Hidromiiharrikin iggi hacmi ¢, = 50 sm®, mexaniki FI9 Hon mex = 0,96,
hocmi Fi8 #,, e = 0,95. Cragda mayenin tozyigi p, = 80 kPa hali iigiin
hidromitharrikin sarfini va girisinds maye aximnin tozyiqini toyin etmali.

Holli:
Nozars alaraq ki, hidromithorrikin valindaki burucu moment M,,;
Myn By N,

onda hidromitharrikda tozyiq diigkiisiini asagidaka ditsturla taping:

Ap, -%—M:m,l.mﬁ Pa=13,1MPa.

" Guttumes 50:107°-09
Hidromiihorrikin girigindoki tozyiqi agagidaki diisturdan toyin edirik:
P =0p,, + py =131+ 0,08 =13,18 MPa.

Hidromiiharrikdan kegon iggi in sorfini, hocmi FI8-m nozars
almagqla asagidalki diisturla hesablayiriq

s I 20D T 15810 2 m/san = 1,58 dm*/san .

Hidromiiharrikin girigind> maye axininin giicii:
Ny = py2=1318-10° -1,58-107% = 20800 Vi = 20 8k Vi,
Hidravlik silindrlorin hesab.

Masala 2.3, Diametri D = 100 mm olan hidrosilindrin porgeni R =
= 100 kN qiivvasini dof edarsk, v = 2 sm/san = 0,02 m/san siirati ils yuxar
harakat edir (gokil 2.1). gor hidrosilindrin mexaniki FI® 1y mex = 0,98,
hocmi FI© #, se =1 vo stokla birlikds porsenin kiitlasi m = 50 kq-dirsa,
nasosun verimini, tazyigini va elocads hidrosilindrin faydal giiciinii tayin
etmoli. Hidrosilindrin stok boslugundaki mayenin tozyiqi nazora alinmur.



Holli:
Nasosun yarada bildiyi tozyiqi tarazhq sertindon tapinq:
m.)z
Rimg=p—mn,.

4
Buradan:

o R +mg)_410°+50-981)

> - =131-10°Pa.
DMy 314-017-098

Is¢i mayenin sorfi:
0= vﬂz# = (),()2M~1 =0,000157 m*/san..
4 Nepac 4 1
Hidrosilindrin faydali giicii
Ny =(R+mg)v=(10° +50-9.81)- 002 = 2000 Vt = 2kVt.
Klapanlarm yaylarinin hesabi

Masala 24. Kiiracikli qoruyucu klapanin isi agafidaki parametrlorlo
sociyyalonir: maksimal sorf Q = 0,4 dm®/san, girigdo tozyiq p, = 10 MPa,
gixigda tazyiq p; = 0, v = 10 m/san, is¢i mayenin sixhifn p = 850 kg/m’.
Klapanin agildig1 anda, yaymn qiivvasini vo verilmis sorfi tomin etmok
iigiin, kiirociyin no gadar qalxmali oldugunu toyin etmali (sokil 2.2).

Holli:

Klapanda maye axmnimn tozyiq diigkdsii:

Apyy = py - py=10-0=10MPa.

Klapandan kegan maye axininin sorfi:
0=y 210
k5 PR
Onda klapan aral en kosivi agagidaka diisturdan tapilir, sorf

amsahm x = 0,65 gobul edirik:
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4

4

L]

$okil 2.1(2.3 masaloys aid)

e

Sokil 2.2 (2.4 masalaya aid)
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g __ o410 =4-10%m? =4mm?.

St! 2
2 i— Apy O 65: fﬁlo’

Girig kanalinda siirst »= 10 m/san halinda onun diametri:

” fiQ_ 4-04-107° e
d= = 4_.—_k3,14-10 =0,007m =7mm.

Klapann agildig anda vaydaki qiivvo agagidak dissturla tapilir:

2 ¥
Fy=piSu =m%=lo”w=3ss N.

Kiiracayin diametrini agagidaki kimi gobul edirik:
D=18d=187=13mm.
Klapanin qalxma hiindirlityii:

SJL—LJ)IB mm,

xd 314-7

Hidropaylayicilar

Masala 2.5. Irali-geri horokotli hocmi hidrointigaln hidrosilindrinin
(sokil 2.3) reverslogdirilmosi (horokotinin istigamatinin dovigdirmosi)
zolotnik (gakil 2.4) vasitosi il hayata kegirilir. Asagndak verilonlors géra
hidrosilindrin gtokunda giivvani tayin etmoli: gtokun diametri d = 25 mm,
silindrin diametri D = 50 mm, is¢i mayenin sorfi Q = 0,6 dm’/san,
zolotnikin giriginds tozyiq p; = 15 MPa, zolotnikin diametri D; = 15 mm,
onun ycrd;yxsmam x =1 mm, sorf amsah g = 0,65, ig¢i mayenin sixhig p =
890 kq/m®.

Hidravlik xatdoki tozyiq itkisi nozero almmur.

Holli:
Zolotnikdon kegan mayenin sorfi:

Q=As,"3a,v, ;
3
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Onda zolotnikdaki tozyiq diigkiisii agagidaki dissturla tapilir:

Ap=£[9)z=£[ 0 ]:&ﬁ:
= alws.) 2\ b 2 | 0.65-3,14-15-107 -107%

=1,7-10° Pa

Zolotmikin grxaginda tozyiq
Pa=p;-Ap, =(15-017)10° =14.83 MPa.
Hidrosilindrin porsen bogluguna maye vurulan vaxt stokdaki giivva:

o 3,14-0.05%
4

2
Rep, ™ 14831 ~291.10° N.
T

Stok bosluguna maye vurulan vaxt:
R= p;%(b2 »d’)=14,83-105~i}_i(0,052 -~0,0252)=2.18-10* N.

Masala 2.6. Zolomikin mintszom haraket siiroti ©. = 5 mm/san,
tozyiq diigkiisii isa Ap. = 1 MPa va arahgm x = 2 mm agildig1 halda, dord
xofti paylayicinin zolotnikine tesir edon yerdayigdirici qiivvoni toyin
etmali. Zolotnikin diametri 4 = 20 mm, qilza (govdo) ilo zolotnik
arasindaki radial boglug & = 0,05 mm, sorf amsah z = 0,6. Isgi maye —
£=50°S olan 15-50 markal1 yag. & = 69" gobul olunub.

Hoalli:
Zolotnikin araligin kegid kasiyinin qiymatini hesablayiriq:
8. =mDx=314-20-10"-2-107 =1,25-10"" m?,

Zolotnikdon kegan mayenin sorfini agagidaki diisturdan taping:

0=45, ’%Ap, =0.6-1.25-107* ,%-1-105 =3,5-10" m*/san.

t = 50°8 isgi maye — [S-50 markali yagn ozlilityiinin v = 50-10°°
m’/san oldugunu nozore alaraq olan, zolotnikin horoketi vaxti siirtiinma
qiivvasi borabardir:
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pv,uS, _910-50.107%.5-1073.1,25.107*

= =0N.
& 8 0,05-107

I

Ox boyu tasir edon hidrodinamik qiivvoni agagidaki kimi taping:
Fya =20cosexfphp, =2-3.5-107 -c0s69°4/910-10° = 76 N.
Yerdayigdirici qiivva:
F=F,+F,+F,
bprada F, - otalat qiivvasi, zolotnikin haroketi miintozom olduguna géra
o [3';;@ =0 nazaro alaraq, yerdayisdirici giivva borabordir:
Fo=Fog +Fy=0+76=76N.

Moasala 2.7. Plunjerin diametri ) = 16 mm, paylayicmin nominal
sorfi 0 =08 d.mxlsan tozyiq diigkiisi 4p. = 0,23 MPa, isci mayenin sixhg
p = 900 ke/m*, o = 69° hal iigiin dérdxotli pay]ayxcmm (sokil 2.4) asas

parameftrlorini — araliq sahosi, plunjerin maksimal gedigi, zolotnikin
harakati vaxt1 ox boyu tasir edan hidrodinamik qiivvani tayin etmoli.

Holli:

Sorf amsal1 2 = 0,7 gabul olunubsa, nominal sarf kegdikda zolotnikin
araliginn sahosi:

] 08-107°

s, = = =4,88.107° m?.
wltap. 07.]-2025-10°
~tp. 0 ;900 ]

Plunjerin maksimal gedigi:

!
wede AW 0702 x ) mm,
"D 314-16-10

Ox boyu hidrodinamik gitvva:

Fia, = 20cosceyfpBp; =2-0.8-102c0s69"4/000-0,25-10° = 115N .
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Sekil 2.3 (2.3, a — 2.5 masalays aid

2.3, b —2.10 masalaya aid)

M%M} V7777777
F3 '

e fa | hn T |
W"”“‘%’;%””@

Sakil 2.4 (2.5 va 2.7 masalalars aid)
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Hocmi hidrointigallarn parametrlarinin hesabi

Masala 2.8. Hidrosilindr porgeninin harekat siirati drossel vasitasils
tonzimlonir. Drosselin kegid en kasiyi — Sy = 40 mm* vo sorf omsali —
= 0,65, Porgenin diametri D = 80 mm, gedisi # = 360 mm. Stokda qiivva
R = 4 kN va drosselin girisinda lszyiq 7 = 1,3 MPa hah tigiin porgenin
horokst miiddatini toyin etmoli. Drossello hidrosilindr arasinda olan
hidroxatdoki tazyiq itkisi nozoro alinmur.

Halli:

Boru xottindo itki olmayan halda, drosselin gragindaki tozyiq

hidrosilindrda olan tozyige barabardir (siirtiinms gitvvalari nozars alinmir);
4R 4-400

=S =———=7910° Pa.
aD*  314-008

pz=

Hidrosilindra daxil olan mayenin sorfi drosseldon kegon maye sorfina
borabar oldugundan:

i ’2_ 7 ..—-s,i ~0,79)-10° =
0= uSy p(p. P;)=0.65-40-10° 350(]’3 0,79)-10

=09:10° m%/san.

Porgenin yerdayismo siiroti (77 o = 1):

————:018 /sal
7D 314.0,08° el
Porgenin tam gediginin vaxt
h 036
T=—=-—"—=2sa
v, 018

Magmn (hacmi) iisulu ila idara olunan hidrointiqal

Mosale 2.9. Masin (hocmi) iisulu ilo idaro olunan hidrointigalda
(sokil 2.5), asagida gostorilon parametrlorlo xarakterize olunmug
tonzimlonan aksial-porgenli nasosdan istifada edilib; porgenlorin say1z=7,
porsenlorin diametrlori d = 0,015 m, silindirlor markozlorinin ba.slangtc
gevrosinin diametri D = 0040 m, filanma tezliyi n, = 960 doq’,
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ts

+R
=R

0 0 2 ¥
Sokil 2.6 (2.9 masalaya aid)
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tonzimloyici diskin maillik bucag: y = 0°...30° arasinda dayigo bilor. Maye
itkisi nazars alnmir. Tanzimloyici diskin maillik bucag y ila hidravlik
silindrin stokunun siirati v, arasinda grafiki asihlifi qurmah. Silindrin
diametri [; = 0,08 m; gtokun diametri D, = 0,04 m.

Holli:

Nasosun iggi hocmini agagidaka diisturla tapinig (hesablama sm® slgii
vahidi ilo aparilir):

2 2
Gu= %z})tg}' =%-7-4-1g7=49,5 gy,

Nasosun ideal (nozori) verimi:

Gl _ 49,5-960 tgy =
A= 2" =790
=g 0 87

Hidrosilindr porgeninin yerdoyigma siirati:
40, 4-790-1gy

i = ~2gr.
(N i) TN Fore) ad

Saybanin (dlslun) mumllf maillik bucaqglan y gora @, siratinin bu
diisturla hesabl qiy daki cadvaldo verilib:

Cadval 2.1

»° 0 8 17 | 24 30
Un
sm/san

Asihliq (sakil 2.6) bu giymatlar asasinda qurulub.

Masale  2.10. Hidromithorrikin - valmin ~ firlanma  siiratinin
tonzimlonmasi, basqu hidroxattinda ardicil quragdmlnug drossel vasitosi ilo
hoyata kegirilir (gokil 2.3, 5). Nasosun vurma tozyiqi p, = 6,3 MPa, sorfi
@, =30 dm*/san, hidromuhorrikin isgi hocmi ¢,, = 22,8 sm’, hocmi FI9
B e = 0,95. Nasosa paralel klapan qurasdinlmigdir. Klapanda buraxila
bilon giic itkisinin N = 1,5 kVt sorti nazoro ahinmagla hidromiiharrikin
valinin minimal firlanma tezliyini tayin etmoli.

0 [33]64]| 93 | 121
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Holli:
Klapandan kegon maksimal sorfi giica géra tayin edok:

Nit = PuQur,
onda:
Ny 1500 3.3 3
=—2=—_—=024.10"" m’/san = 0,24 dm"/san
T

Bu halda hidromiiharrikdon kegon maye sorfi:
0, =0, -0y =0,50-024 = 0,26 dm*/san,

harada ki, @, = 30/60 = 0.5 dm®/san — nasosun verimidir.
Hidromithorrikin valimin firlanma tezliyinin minimal giymotini
agagidak diisturdan taping;:

%-0,95 =10,83 san™' =650 dog™.

On
Ronmin = Tl hoe
I

Hidravlik xatlorin hesabi

Masala 2.11. Hacmi hidrointiqalin disli garxli nasosunun verimi 0, =
= 80 dm*/doq. Asagadaki hesabu siiratlori qobul edorok:

- sorucu xaltindo - v, = 0,6...1,4 m/san;

— basqi xattinda - v, = 3,0...5,0 m/san;

— axitma xattinds - v, = 1,4...3,0 m/san
hidroxatlorinin diametrlorini segmoli.

Holli:

Maye aximmnm maslohatli siiratini vo onun sorfini bilmokla boru
kamarinin diametrini agagidaki diisturla tayin etmok olar:

xd?
quS_uT,

vo buradan
-2

zv
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0, = 80 dm%/doq = 0,0013 m*/san hal1 iigiin hesab siiratlorin orta
qiymatlarina ssaslanaraq % = | m/san; v}, = 4 m/san; v/, = 1,7 m/san,
borularin daxili diametrlarini hesablayiriq:

= 30 _ 400013 g
B N ML e

= 2200 6 02 1m = 21mm,
3144

o (0003 b 33 e,
31417

Bu naticolori yuvarlaglagdirib standarta uygunlagdirsag, ahmir: 4, =
=42 mm, dy = 20 mm, d, = 32 mm (divarin gahinlig1 & = 3 mm). Borularin
gobul olunmug diametrlorine uygun golon aximin hoqiqi siratlori v, =
= 1,7 m/san (hesablanmis diametr, standart diametra borabordir),

v, = &z =%0132 =0.94 m/san;
ik 314-0,042

4-0,0013

U= ’—2 =424 m/fsan.
314-0,02

Masalo 2.12. Iralilomo horokotli hocmi hidrointiqalin (gokil 2.5)
giicimii vo  FI9-n1 toyin etmoli, sgor hidrosilindrin diametri D = 200 mm,
mexaniki FI #, e = 0,96; hacmi FID 1, 1. = 0,99. Xarakteristikalar: sokil
2.7-do gostorilmis nasosun verimi: @, = 1,1 dm’/san. Sorma boru
komoarinin ekvivalent uzunlugu / = 2 m vo diametri 4, = 35 mm, basq
borusunun — I, = 6 m va d ,= 19,2 mm, axitma borusunun - /, = 10 m vo
d,= 24 mm, iggi maye — turbin yag1 30, r-ru 50 °S, sixhgip = 900 kq/m®.

Holli:

Hidroxatds tazyiq itkilorini tayin etmokdon 6trii orta sumll:;n
Reynolds ododini Re vo siirtis itkilori llarm b 1q.
Hesabatin naticalorini cadval 2.1-da gostaririk.

Reynolds adodini Re tayin edorok isgi mayenin kinematik zlilityiini
v=30mm .’sanqahnlodmk

Hidravlik siirti lint 1 hesablamag iigiin dissturlar:
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- maye aximnin horskatinin rejimi laminar oldugda:

AL
Re

A =75 - poladdan hazirlanmig borular wigiin, A = 150 — rezindon
hazrlanmig xortumlar (glanglar) figiin;
— maye axininin haroketi kegid rejimli olduqda:

_ 03164
T REE?

2 (Blazius diisturu)

— maye axininin harakatinin rejimi turbolent oldugda:

A 68
A=0]11 = +— |, (Altsul diisturu),
(5+ e} catut dusur)
burada A — sathin miitloq nahamarhigi (kalo-kétirlitkii), mm.
Codvol 2.2
2
Hido- | o | n;%-ﬁe_ﬁﬂsraka |
xotlor | dmsan | mm =] rejimi d2
m/ san MPa
Sorma | 11 |39 | 092 | 1200 |laminar 2480
Vuma | 1,1 [192] 3,80 | 2430 | kegid 91800
Axitma 1,1 24 | 243 | 1940 | laminar 42800

Boru sistemindo timumi tozyiq itkisi
Ap = 2480 + 91800 + 42800 = 1,37-10° Pa,

Nasosun (5okil 2.7) iggi xarakteristikasina osason @, = 1,1 dm’/san
oldugunu bilarsk nasosun tozyiqini p, = 1,6 MPa va onun FI9 5, = 0.85
tapiriq.
Hidrosilindrin giriginds tazyiqi, stoka diigon giivani vo yerdayigma
siiratini toyin edirik.

Hidrosilindrin giriginda tozyiq p, ¢

Peg =Pa—dp = 1,6 0,137 = 1,463 MPa.
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Stoka diigen giiva:
3,14-0,2°
R= s Foftumex = 1,463-10“7-0,9&4,41-10‘ N

Stokun yerdoyismo siiroti:
_40, 0., 4-0,0011
Tt T 3027

Hidrointigalin faydah giicii — hidrosilindrin gtokunda olan giicdir:
Ning = Ruy= 4,41-10%- 0,035 = 1540 V1.

v

-0,99=0,035 m/san

Hidrointigalin giicii — nasosda sarf olunan giicdiir:

6
Ny = Qe LENO 000 500 vy
Py 085
Hidrointigahn Fi:
N
=ithy 10y
N, 2070

Hidroakkumulyatorun hesab

Moasals 2.13. Hidravlik akkumulyator (gokil 2.8) silindr 2-don vo
onun igarising  yerlogdirilmig plunjer /-dan ibaratdir. Akkumulyator
vilklanarkan (silindrs maye vurularkon) silindr 2 yiklo birlikds yuxan
qabxir. Akkumulyator bogalarken, silindr plunjerin iistil ilo siiriisocok agag1
diigir vo maye tozyiq altnda istehlakeiya gatdirihr.

Plunjerin diametri D = 250 mm, harakatli hissalarls birlikda yiikiin
gakisi G = 900 kN, manjetin plunjerls siirtiinms amsali /= 0,1, manjetin
eni & = 35 mm olduqda akkumulyatorda yikklonmo vo bogalma vaxt
alman tozyigi toyin etmoli.

Halli:
Silindrs tasir edon gitvvalor: gakilor G, siirtiinma qitvvasi F = xDdpf,

va hidrostatik tozyiq qivvasidir.
Hidrostatik tozyiq qiivvasi:



Q.- - e Y ?
dmdsan |

42 ,f)’.... “‘\ a

ol .

0 W8 16 pMPa

Sokil 2.7 (2.12 masalaya aid)

Hokil 2.8 (2.13 masalayo aid)




32

D?
A=p—.
1=P ]

Akkumulyator yiiklanonds silindr yuxan galxr, siirtiinma qiivvasi
asagiya istiqamotlonib. Yiklonmo vaxtindaki p, tozyiqi tapmagq iigiin
silindrin tarazliq tonlivindon istifad edok:

G+F-R=0,
vo giymetlori yerino yazib, aling:
P
G+p,nDbf—p,T=0.

Buradan p, tozyiqi taping:

900000

= ~197.10°
» - s =19,7-10° Pa.
D -] 314025 2=-01-0035

Akkumulyator bosalarken silindr agag1 enir, siirtiinmo qiivvasi yuxart
istigamatlonib, silindrin tarazhq tonlivi agagidaki gokildo olur:

G-F-P=0,

D
G-Pzﬂﬂbf-P;T*O—

Buradan hidroakkumulyatorun bogalmas: vaxti tozyiq pz:

e 200000 =17.4-10° Pa.

w[g + jb] 314- o,zs[? +01 -0,035]

Sada hacmi hidrointigallarin hesab:

Masale 2.14. Firlanma horokatli hocmi hidrointiqalin nasosunun
verimi (&, = 36,9 dmildaq = 0,615 10* m*/san vo tozyiqi p, = 4,23 MPa
(sokil 2.2,5). Nasosun va hidromihorrikin hacmi Fi&-lan: 7, s = 0,96, 7
e = 0,95; mexaniki FIO-lan: 7, mex = 0,98, #s mex = 0,97; nasosun hidravlik
FI© #,,= 0,98; hidroxatlar va hidroaparatlarda tazyiq itkisi Ap, = 54 kPa,
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hidromiihorrikin iggi hacmi g,, = 46 sm® vo onun valinda burucu
momentin M, = 30 Nm olan hal iigiin hidromithsrrikin valiun firlanma
tezliyini vo hidrointigaln tam FIS-m toyin etmali.

Holli:
Hidrointiqalin giicii nasosda sorf olunan giico boraberdir:

Nymiy=lile_ 20
n Mahac™ Trchmex "Mni

4,23-10°-0,615-1073
T 096-098-098 Cobl

Hidromiiharrikin valinn firlanma tezliyi:

= 2= 3519 05 13 7 o (dvetsan) = 762 dog”
q 4610

Hidromithorrikin valindaki faydali giic — hidrointiqalin faydal
giicudiir:
Nivg =Ny p = Myt = My, 21, =30-2-314-12,7 = 2392 Vit

Hidrointigalin FI&

Ny _2392

N, 2821 B

A =

Hidrointigahin FI8-m asagidak: diisturla da hesablamag olar:
Tn = Thnhoc' Thor mex’ Flin h =T hac’ Tl mex * Fln i T b’ Tl e’ Fhin boe =
=0,96-0,95-098-0,98.0,97-0,99 = 0,842

harada ki,
Pa—p, _423-0,054
P 4,23

hidrointiqal xstlorinin hidravlik Fi9-dir.

Hinx = =099
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Firlanma harakatli hacmi hidravlik intigal

Masala 2.15. Drossello tonzimlonon firlanma herokotli hacmi
hidravlik intigalda tonzimloyici drossel hidromotorun grxiginda
verlogdirilib (sokil 2.9). Hidromotor valinn firlanma tezliyi n, = 1600
daq’!, valindaki moment — M,,, = 22 Nm, hidromotorun isi hacmi g, = 32
sm’, mexaniki FI9 1 mee = 0,90, hocmi FID 1, e = 0,94, Tozyiq itkilori:
zolotnikli paylayicida — Ap, = 0,2 MPa, drosselds — 4p,. = 0,50 MPa,
siizgacde — Ap, = 0,1 MPa, borulardak: tozyiq itkilori hidromotordaki olan
tozyiq itkisinin 5% toskil edir. Nasosun verimi hidromotorun sorfindon
10% artiqdir, nasosun FI© #, = 0,88. Hidravlik intigaln FI3 #;, toyin
etmoli.

Halli:
Hidromotorun maye sorfi asagidaki kimi tapilir:

0, = e _ 0,032-1600
y =l B2V

o 3
= Somn 60094 =091dm"/san.

Hidromotorun valindak: giic — hidravlik intiqalin faydah giiciidiir:

Ning = Ninp = My =va%=22w=3680 Vt.
Hidromotorda tozyiq diigkiisii:
My | 230422 o

'm

" dlmmex 32-107°-090
Nasosun ¢rxiginda tazyiq hidravlik intigalda olan tazyiq disgkiilorinin
(hidromitharrikdoki tozyiq dugkiisii va hidropaylayici, drossel, siizgac
elaco do hidroxatdoki tozyiq itkileri) comina barabardir:
Pn=Aput AP+ ApytAptAp,=
=48+02+05+0,1+0,05-4,8 =6,04 MPa.
Nasosun verimi:
0,=1,10,=11:091=1,0dm’san.
Nasosun valinda giic - hidravlik intigalin giiciidiir:
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4
Ny= Ny = N, = Can 0001604100 o
M 0,88

Hidravlik intiqalin FI9
Ny _ Npy 3680

Iralilama harakatli hacmi hidravlik intigal

Moasala 2.16. Agafidaki verilonlori nozors alaraq, hidrosilindrin
stokunda qiivva R = 200 kN, porgenin gedisi A= 500 mm, porgenin harakat
siiroti ¥, = 0,025 m/san, basqi hidroxattinin uzunlugu /, = 4 m, axitma
xattinin uzunlugu /, = 7 m 2.3,a sayh gakildo gostorilmig sxemds hocmi
hidrointiqalm hesabatim aparmali. Basq hidroxsttindo 6, autma
hidroxattinds isa 8 bucagh (90° dirsok) (£ = 1,2) yerlogdirilib. Hidrointiqal
yitksak tazyiq vo orta istismar rejiminda iglomalidir. Is¢i temperatur
0...50°S. Hidrosilindrin miiqavimatini nozors almamali.

Holli:

1. Yiksok tozyigli hidrointiqal @igiin tozyigin nominal qiymoti
6,3...20 MPa arasinda olur. p = 10 MPa gobul edirik.

2. Isgi mayeni asagidaki sortlor osasinda segirik: onun borkimo
temperaturu, atraf mithitlin minimal  temperaturundan 15...20°S agag
olmali, kinematik &zliliyii p = 7..20 MPa hali tgiin 0.6...1,1 sm*san
arasinda olmahidir. Segimimizi M10T"2 (TOCT 8581-78) markali mineral
yagda dayandirinig, hansininki barkima temperaturu 15°S olmagla, 50°S-da
ozliiliiyi v= 0,82 sm?san, sixlig1 p = 890 ke/m’-dur,

3. Porgenin sahasini va hidrosilindrin diametrini tayin edok:

,‘4F ’400 ~0159m.

OH 22-176-69 lina uygun olraq, porsenin gedisi 1000 mm-dan
artiq olmadifina géra, diametri ' = 160 mm olan giic silindrini segirik,
stokun diametri d; = 0,50 =0,5-160 = 80 mm.
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Rezin manjetlorls kiplondikda hidrosilindrin mexaniki FID #, pee =
= 0,97, tam Fid », = 0,95 qobul edils bilar.
4. Hidrosilindrin giicii:
_Rv, _200.10°-0,025
s

N, = =35260 Vt.

Siirato gbro ehtiyat omsali k, = 1,1, qiivvoys goro &, = 1,1 gobul
edib, nasosun lazim olan giiciinii tapiriq:

N, = kg N, =11-11:5260 = 6370 V.
Nasosun verimi:

N, _6370

=8 =22 = 0,000637 mYsan.
p 0

Tozyiqi p = 10 MPa vo verimi O, = 0,64 dm"/san asason HILI-32 tipli
digli garxl nasosuny segirik, hansininki 7, = 1100 daq™ firlanma tezliyindo
verimi Q = 0,53 dm*/san-dir.

Nasosun ig¢i hacmi g, = 32 sm’, haemi Fi9 Hin hoe = 092 tam Fid
1= 0,80, is¢i firlanma tezliklori dJapuonu— 1100.. 1650daq

Nasosun lazim olan O, = 0,64 dmy/san verimini tomin edocok
firlanma tezliyini toyin edok:

_60Q, _ 60-640
an, 32:-092

= 1280 dovr/deq.

5. Hidropaylayicin 8l¢ii tiplorini segarkan, sistemdoki ig¢i tozyiq,
maye sorfi, hidrointiqalin ig rejimi, lazim golon pozisivalarin say1 nozara
almmalidir.

Bu hidrointigal sistemi dgiin P75-IT12A tipli monobloklu zolotnikli
hidropaylayict gobul edirik, hansindaki tozyiq itkisi 4p = 0,4 MPa,
nominal tezyiq p = 10 MPa, mayenin nominal urﬁ 40...50 d.m’.’d;q
(gdstorilon hidrointigalda — 0, = 0,64 dm’/san = 38,4 dm .'daq)

6. Nominal sorf vo orta suzulma galmhgh siizgaci nazora almagla
1.1.20-40 tipli siizgacini segirik, hansindaki, tozyiq itkisi Ap = 0,10 MPa.

7. Maye aximmn toklif olunmug sirotlorini (basqu hidrohattinda
vy = 4 m/san, axitma xattinds v, = 2 m/san) nozera alib, basqi vo axitma
hidroxatlarinin daxili diametrlorini tapirg.
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Axitma hidroxsttinds maye sorfi:

3,14

0,= u,,%{b’ -d)= 0,025 =2 (16% -8%)-107" = 3,76:10" m’/san,

va basqi hidroxattinds nasosun veriming borabar oldugundan

3
dy= |2 JROOVI0T o143 m =143 mm,
TU)y 314-4
¥ 103
= |2 JOME N o g5 =15 4 mm.
7Y, 314.2

Alinmig qiymotlori standarta goro yuvarlaglagdirsaq d,= 15,2 mm (&
= 14 mm), d, = 144 mm (5 = 1,8 mm) sirotlorin qiymatlorini
dogiqlogdiririk:

-3
A0, 408U 330,
zdf  314-(14,4-107)

-3
v, :&;M_207 m/san.

O rd? 314-052-107%)2

vy =

8. Boru xsttinds itkilari tayin etmokdon Gtrii Reynolds adadini va
siirtiinmo smsalini tayin edirik:

<y 393-00144

=690,
v o210t
A -E-ﬂ-o,los;
Re, 690
Re, = lada _207-00152 .0,
v 082-107*
5.5
A =——=—= 00.
e

Basqi boru kemorindo tozyiq itkisi
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[ 12)890:39% _
ap, = [z,, +zg] (nmsoﬂma,su] :

=256-10"Pa.
Axitma boru kamarindy tozyiq itkisi

[I] 2 +8:12
00152

=194.10°Pa.

a, =[;.,;—:+z;.]” e

9. Nasosun yaratdif1 tozyiq hidrosilindrdoki lazimu tozyiglo (10 MPa)
hidroxatlorda, hidropaylayici vo siizgocdoki basq itkilorinin comina
barabardir:

Pn=Pp=p+0py+0p, +0p, +8py =
=10,04+0,255 + 0,194+ 0,40+ 0,10 =11,0 MPa,

Demoli, segilmis HIL-32 nasosu tozyigp gdrs 10 %-den artiq
olmayaraq yiiklanmig olacaq ki, bu da miimkiindiir.

Moasala 2.17. Drossells tonzimlonan hocmi hidrointiqalin nasosunun
sorf etdiyi gucii, hidroklapandan yag axmasindan amals golan giic itkisini
v3 hidrointigahn FiS-ni tayin etmoli (okil 12.10).

Verilonlor: hidrosilindrin stokunda giivve R = 63 kN, porsenin saga
horokoti vaxti basqu hidroxattindoki tozyiq itkisi d4p = 0,2 MPa,
hidroklapandan kegon yag sarfi Oy = 1,55 dm’/doq = 0,026:10° m*/san,
hidrosilindrin hacmi vo mexaniki FI9: #; je = 1, #s me = 0,97, nasosun Fi9
B, = 0,8. Porsenin diametri D = 125 mm, stokun diametri ¢ = 63 mm.
Drossel O = 12 dm*/daq sorfina tanzimlonib, Hidroaparatdak: yag itkisini
nozara almamali.

Halli:
Porgenin horokat siirati

gradli e, SO0 g0 e

P Dt 3140125760
Hidrosilindrin yag sorfi:
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$okil 2.10
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v
0, =Z(p?-a2)Ze 231052 g 0632) 28 o
4 Tshae 4 1
=0,000149 m*/san .
Nasosun verimi:
Q. = Ou + @, = 0,026:10° +0,149-107 = 175-10”° m*/san.
Hidrosilindrin stok boglugunda tazyiq

4R 4.63:10°
B 0P P e 3140125 ~0.063°J0.97 s
Nasosun tazyiqi
p=p,+8p, =7,1-10°+0,2:10° =7,3-10° Pa.
Nasosun sarf etdiyi giic

PpQy  73:10°.175.107%

N
" 08

=1600 Vi,

harada ki 0, = 1,7510" m"/san - nasosun bir saniyadoki verimidir.
Hidroklapandan yag axmasmdan (Qu = 1,55 dm'/dog = 2,6-10°
m’/san) smala galon giie itkisi:
ANy =0y p=2,6-10".73.10° =190 V1.
Hidrointiqalin faydah giicii — hidrosilindrin faydah giicii:
Nip =N, = Rv, =63.10°.00163=1030 Vit
Hidrointiqalin FI® r,:

n =£"’Jl=£v’_f_1ma_()54
" Nu N, 1600

Masala 2.18. Drossells tanziml hocmi hidrointigalm (gokil 2.11)
nasosu tozyiqi p = 10 MPa qgadar galdinir va sabit verimi tomin edir, bu
halda hidromiiharrikin valimn maksimal firlanma tezliyi n,, = 2200 daq
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olur Sgor hidromiihorrikin igei hocmi ¢, = 20 sm’ vo unun hocmi FID #,,
=097 olsa hldmmu]mrnkm vnlmm Ry = 1500 doq firlanma tezliyinda

1505 venin hidroklap alinan giic itkisini tayin etmali.
Holli:

Hidromiiharrikin valimn maksimal firlanma tezliyi oldugda drossel
tam ag1q olmalidir vo mayenin hamisi nasosdan hidromitharrika daxil olur.
Ona gora do nasosun verimi:

Gty 20-107°-2200

— 1073 m?,
Gﬂrrm;m_ 0097 =0,756-10"" m”/san.

Q,=0,=

N, firlanma tezliyinde hidromiihorrikin yag sorfi:

Gty 20-107% 1500 0 g
=AmTml 22 0 2 0,515-107 m¥/san,
e BBy o

Hidroklapan vasitasilo yag sorfi:
O =0, =0y = (756515107 = 0,24 1m*/san.
Hidroklapandan yagin axmasindan giic itkisi
ANy = pQyy =107-0,241-107 =2410 Ve,
Iki paralel mitharrikli hacmi hidrointiqal

Masala 2.19. Hidrosilindr (D = 125 mm, d = 63 mm) va iggi hoemi
m =20 sm’ olan hidromiihorrik hocmi hidrointigalda paralel birlogdirilib

(sakil 2.12). Hidrosilindrin basqi hidroxattinda tozyiq itkisi dp; = 0,23
MPa, hidromitharrikin basqn vo axitma xotlorinds Ap; = 03 MPa,
hidroaparatlarda yagin sizmasi AQ = 5 sm*/san.

Nasosun sabit verimi @, = 42 dmi.'d:q = 0,70-10° m’/san vo tam
Fi® , = 0,83 oldugu hal iigiin hidrointiqaln Fid-m1 1;, vo hidromiihorrikin
valindaki momenti M,, toyin etmoli.

Porgen sag torsfo ¥ = 5 sm/san = 0,05 m/san sirati ilo horskat
edarkon hidrosilindrin stokuna tasir edan giivvo R =50 kN.

Hidrosilindrin vo hidromiihomikin tam vo hacmi Fi9-lan uygun
olaraq 7, = 0,95, fyne= 1; = 0,90; s joc = 0,98.
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Holli:

Hidrointigalin faydali giicii hidrosilindrle hidromihorrikin faydal
giiclori comina:

Ning =Nygp +Npyy = ROp + 890 Ol
Hidrointiqalin giicii iso nasosun sorf etdiyi giica barabardir:

Ny =N, =
I
Hidrointiqalin tam FI9 hidrointiqalin faydah giiciiniin hidrointigalin
giiciing olan nisboting borabordir. Onu mym etmok ugun nasosun Lazyigini
P yagin sorfini 0, va hidromithorrikde tozyiq d i Ap, bilmak

lazimdir.
Porgenin saga horokatinda hidrosilindrdo yagn sorfi
0,= (0 ?) 2 _HHp 52 _652)1074 %0 045610 m¥sn.
4 T & 1,0
Hidromitharrikin yag sarfi:
0, =0, -0, —4Q =(0,700-0,458—0,005)107 =0,237-107> m*/san.
Hidrosilindrin stok boglugunda ig¢i mayenin tozyigi:
- 4R .
i
4.50.10° 5
= =5,77-10° Pa =5,77 MP
314(0,1252 —0,0632 } 0,95 2 %

harada ki, hidrosilindrin mexaniki FI9 7 e = ¢/ o = 0,95/1,0 = 0,95
(hidravlik F18 g, , =1).
Nasosun tazyiqi:
P =Py +0p, =5,77+0,23= 6,0 MPa.

Hidromithorrikin basqi vo axitma xatlorinde tozyiq itkisi — Ap”, va
Ap";. Onda hidromtharrikin girisinda tozyiq p, — Ap" borabordir, tozyiq
diigkiisii hidromotorda isa
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By, = (py = 0p3)- 05 = p, - (A} + Bp3) =
= Py —Ap; =6,00-030 =570 MPa.
Hidrosilindrin faydal: giicii:
N, =Rv, =50-10*-5.107% = 2500 Vt.
Hidromiiharrikin faydah giicii:
Ny = 80, Oty =5,7-10°.237.107 090 =1215 Vi
Hidrointigalin faydah giicii:
Nig =N,y + N, =2500+1215=3715 V.
Nasosun sorf etdiyi giic

Pul, _ 6-10°-700-107¢
1y 083

Hidrointigalin Fi®:

N, = =5060'Vt.

Hidromiihorrikin valinda moment:

1 e
My =5 —BPnuimmes =7 3]457 +10%.20.107° 0,918 =16,6 N,

s 090—0918-
mhoc 0,98

Fi® (hidromithorrikin hidravlik FID g, = 1).

hidre iki

harada ki #7,,e =

iki paralel hidrosilindrli hocmi hidrointigal
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Moasala 2.20. Hocmi hidrointiqalin nasosu tazyigi p = 7.5 MPa
qaldinir vo sabit Q = 30 dm*/doq = 0,5-10 m*san verimini tomin edir.
Hidrosilindrin porsenleri (D = 169 mm, 4 = 80 mm) eyni siiratle yuxan
horakat edirlor (sokil 2.13).

Hidrodrossel O = 7,2 dm3/daq = 0,12-10” m’/san sorfini tomin
etmoya tonzimlonibsa porgenlorin harakat siiratini va hidroklapandan yagin
axmasindan alinan giic itkisini tayin etmoli. Hidrosilindrin hacmi FI9 #, =
0,99. Hidroaparatlarda sizmalari nozara almamah.

Hoalli:
Porgenin horokat siirati:
40, 4-012:107
v, = = - =0,008 m/san,
P D - ) 314(0,6% - 0,087
Iki hidrosilindrlo yag sorfi:
2 0162
0, =2 B _ 30167 OB _40n5 1070 m¥fsan,
4 Mopac 4 099
Hidroklapandan yag sorfi:

O =0, —0, =(0,500-0,325)-107 = 0,175-10 m*/san.
Hidroklapandan yag axmasindan giic itkisi:
ANy = poQu =7,2-10°-175.10°% = 1260 Vt.
iki paralel hidromotorlu haemi hidrointiqal

Masala 2.21. Igci hoemi g,y = 25 sm® olan ! hidromitharrkinin vali
Py = 800 doq” tezlivi ilo firlanr. lggi hoemi gy = 32 sm’ olan 2
hidromitharrik (sokil 2.14) valinin firlanma Lezlig'ini tayin etmali, agar
nasosun verimi 0, = 42 dm’/doq = 0,7-10° m/san, hidroaparatlarda
sizmalar AQ = 5 sm*/san, hor iki hidromiihorriklorin FI9 iso #,,= 0,98.

Halli:
1-ci hidromiihorrikin yag sorfi:



Fokil 2.13

Sokil 2.13
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_ Gty _ 25107800
6017, 600,98

[ =0.34010" m*/san.

2-ci hidromiihorrikin yag sorfi

=0, =0y —AQ =(0,700-0,340-0,005)107 =0,355-10 m*/san,
m2 3 ml i & 'y

2-ci hidromitharrikin valinin firlanma tezliyi
6002 hoe _ 60+0,355-107° 0,98

My = =652dag™".
LS 3210 =
iralilama harakatli tanzimlanmayan
hacmi hidravlik intigal
Masale 2.22. “Drossello tonzimlonon irolilomo horokatli hocmi

hidravlik intiqalin todqiqi” 12 sayh laboratoriya iginin [12] drosselinin (6)
tam bagh voziyystinda (hidravlik intiqalin tanzimlanmaysn soraitinda)
sinaq tacritbalorini (gokil 2.15) verina yetirarkon agafidaki naticalor
almmugdir (codval 2.3).

Hidrosilindrin (/4) esas gostericilori: porsenin diametri D = 0,125
m; stokun diametri & = 0,045 m, porgen grupumun gokisi G = 200 N;
bir yiikiin ¢akisi G, = 200 N.

Nasosun mithorrikinin (4) osas parametrlori: névil — iigfazal
asinxron; dovrlar say1 h,,, = 1450 dovr/deq; gic amsali cosee = 0,8; tam
FI® rew=0.7

Qidalandirici nasosun (2) asas parametrlori: markast HII-32 novlia
digli garxly; isgi hocmi g, = 0,032-10° m®; hocmi F1817, 4 = 0,93; imumi
Fign, = 03.

Qeyd: Sokil 2.15 gostorilon smaq qurfusunun  sadologdirilmig
sxemindo igaralor “Drossells tonzimlonan iraliloma horokatli hocmi
hidravlik intigahn todgigi” 12 sayh laboratoriya iginda kimi gabul olunub
[12] va isarolorin menas: eynidir: /,3 - gidalandiric1 nasosun girigindoki vo
gixigdaki manovakuumetr vo manometr, 2 — gidalandirici nasos; 4 —
qgidalandirict nasosun elektrik miiharriki; 5 — elektrik mitharrikinin enerji
qgidalandirma parametriorini lgan K-50 markali cihaz; 6 — tonzimlayici
drossel (siyirtma) ; 7,9 — diafraqmal sorfolgonin girigindaki ve ¢ragdaki
tozyiqglori &lgon manometrlar; 8 — diafraqmali sorfolgan; 17 — 3 vaziyyatli
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Qs

18

G+G,

Sokil 2.15. Drossels tonzimlonan iraliloma horokatli hacmi hidravlik intigalin sinaq
qurgusunun sadolosdirilmis sxemi
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hidropaylayici; 12, 14 — porgen vo stok toraflorindaki tozyiglari Slgan
manometrlor; /6 — hidravlik intiqalin ¢ixig bandi (mitharrik) — hidravlik
silindr; /8~ stokdaka yiiklor.

Cadval 2.3
Smagmn naticalari

Parametrlar Qiymot
1 | Elektrik sobokasindaki garginlik (5) U, V 215
2 | Elektrik mithorrikinin gidalandine: siddati (3) [, A 6,71
3 | Qidalandirici nasosun (2) sorma tazyiqi p, ., MPa -0,03
4 | Qidalandiric1 nasosun (2) varma tozyiqi p, », MPa 3,12
5 |Hidrosilindrda {/4) stok tarafdoki tozyiq p,, MPa 2,65
6 | Porgen torofdoki tozyiq (12) p,, MPa 0,90
7 | Diafragmaya (8) girisdo mayenin tozyiqi (9) pau, MPa| 0,182
8 | Diafragmada (8) ¢rxigda mayenin tozyiqi (7) paz, MPa | 0,016
9 | Stokun harokst vaxti 7 san 5,58
10 | Stokun harakat yolu , m 02
11 | Stokun harokat istiqamoti yuxari
12| Yiikiin (/8) gokisi G + G, N 800

Irolilamo harakatli hacmi hidravlik intiqaln 9sas parametrlori tayin
olunmali, o ciimlodan;
= hidravlik intigahmn ¢ixs bondinin (hidrosilindr stokunun) herakat
siirati v, m/san;
- hidrosilindrin faydah giici N Vt; iglatdiyi giic N, Vt; giic itkisi
AN (hidrosilindrda siirtiinmaya sorf edilon giic), Vt;
— gidalandiric1 nasosun valindaki gic N, ,, Vt verimi O, m’/san
faydah giicii N, Vt; giic itkisi AN, Vt;
- iggi mayenin hidroxatlarda giic itkisi AN, Vt;
— hidravlik intigalinm tmumi (tam) 7,; hocmi 7, pae; hidromexanik
FID 1y huves-
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Holli:
a) Hidraviik silindra aid hesablamalar:
1. Porgenin en kasik sahasi:

F=22_ =270 _00122m?.
4 4

2. Porgenin gtok tarafdoki iggi sahasi:

2-d?) 314(0,125% - 0,045
pa -] 314 I3 0,0107m’.
4 4
3. Hidravlik intiqalin ¢ixis bandinin (gtokun) harskat siirati v, m/san;
10200 ..
D-;— 558 =0,0358 m/san.

4. Hidrosilindrin faydali gicis N Vt:
Ny =(G+G,)-v=800- 0,0358 =29Vt
5. Hidrosilindra daxil olan mayenin sarfi 0, = O, , m’/san:
Q.= F-p=0,0107-0,0358 = 0,382-10° m¥san.

6. Hidrosilindrdon ¢rag (axitma) xottine maye sarfi 0, = 0., m’/san:
0,=Fo= 0,0122 -0,0358 = 0,440 - 10° m*/san.

7. Maye ilo hidrosilindra daxil olan gic N, =N, Vt
Nog= 0y p,=0,382:10° - 2,65-10°= 1012 Vt.
8. Mave ilo hidrosilindrdan xaric olan giic N;, =N, Vt:
Nya=0p +pp=0,440-10° - 0,90-10° = 396 Vt.
9. Hidrosilindrin islotdiyi giic V,, Vit:
N,=N;g —N;a=1012-396= 616 VL.

10. Hidrosilindrda giic itkisi AN, (hidrosilindrda siirtiinmoya sarf
edilon giic), Vt:
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AN, =N, - N,;=616-29=587 V1.

) 1

b) Qidalandirict nasosa aid

11. Qidaland; harak gotiron elektrik miiharrikinin
giieil, Vt:

New=+31U=1/3 671215 = 2498 Vt.
12. Qidalandirici nasosun valindaki giic N,,,, Vt:
Noy=Nemtlem-cosp = 2498 - 0,7 0,8 = 1399 Vi
13. Qidalandiric1 nasosun faydal giicii ¥, ,Vt:
Ny = Py = Pas) - 0n=(3,12+0,03) -10°- 0,380 -10”* = 1190 Vi.
14. Nasosda giic itkisi AN,
AN, =N, ,— N, = 1399 - 1190 = 209 Vt.
¢) Hidravlik xatlora aid hesablamalar:
15. Ig¢i mayenin hidroxatlordo giic itkisi AN, Vt:
AN, = AN, +AN,z, Vt,
burada — AN, — qidalandiric1 nasosdan hidrosilindrin girisine kimi giic
itkisi; AN, — hidrosilindrin ¢ixigindan ¢ans kimi gie itkisi:
AN, = ANy + ANy = (P = P3) O + (Pp —Par) Q=
=(3,12 - 2,65)10° 0,383-10° + (0,90 - 0) 10° - 0,440-10° = 576 Vit.
¢) Hidravlik intigala aid hesablamalar:

16. Hidravlik intigahmin giic balansim tortib etmok iigiin hidravlik
intiqalda itkilori nozars alib gidalandinici nasosun valindaki giiciinii N, ..
hesablayagq:

N'yo =Ny + (4N, + AN, +4N,) =

=29 K209 + 587 + 576) = 1401 V1,

vo alman giymoti N, , = Neuw'Hew- cose dilsturdan tapilmis qiymotlo
miigayiso edok:
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S=|N,,,~’N,,, _|1399-1401 000250
= 1401

Qiymatlor arasi nisbi forq +10%-dan gox olmamalidir.
17. Hidravlik intigalin imumi (tam) Fi® r,,:

el 2 01 1%
i =N, 1309 0,021 (2,1%) .

18. Hidrointigalin hecmi FI8 ((6) drosselinin tam bajgh halinda)
Tin hoct
0, Q; _0380-107°60

Minhac = =

= =0,491 (49,1%).
Gnfem  GnMy 3210701450 .

19. Hidrointigalin hidromexaniki F18 7, pnes:

=——=—2"=0,043 (4,3%).

inds ahnan qi lor cadvalda 2.4 toplamb:

Irslilama harakatli tanzimlonan
hacmi hidravlik intigal
Mosala 2.23. 222 sayh mosolodo géstorilon sinaq qurusunda
paralel drossella tonzimlonan hidravlik silindrli hocmi hidravlik intiqalin
drosselinin (6) agilma voziyyati iigin (drosselin agilma dorocasi X # 0)
tadgiqatlar yerino vetirdikdo agagidaki noticalor alinmusdir (cadval 2.5)
(12 sayh laboratoriya isinin [12] tonzimloyici drosselinin (6) miioyyan
doracado agilmig vaziyyatinda (¥ # 0) hidravlik intigalin siaq tocriibosi).
Iralilomo horokatli paralel drossello tonzimlanon hidravlik silindrli
hacmi hidravlik intigahin drosselinin (6) agilma doracasi X # 0 vaziyyati
iigin hocmi hidravlik intiqalin osas parametrlori tayin olunmali, o
climlodon:
— hidravlik intigahmm ¢ixig bandinin (hidrosilindr gtokunun) horakat
siirati v, m/san;
— hidrosilindrin faydah giici N; Vi, iglatdiyi giic N, V1, giic itkisi
AN, (hidrosilindrds siirtiinmays sarf edilon giic), Vt;
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Codvol 2.4
Drossella tanzimlanmayan iraliloma harakatli
hacmi hidravlik intigalm smagmm naticalari
Parametrlor Qiymotlor
1 Hidravlik intigalin ¢rxig bandinin (hidro- 0.0358
* | silindrin stokunun) horakat siiroti v, m/san 2
2. | Hidrosilindrin faydals giicii N3 Vt 29
Hidrosilindra daxil olan mayenin sarfi 10
3. 0,=0,, m'fsan 0.380-10°
4. | Hidrosilindrin iglatdiyi giic N, Vt 618
5. |Hidrosilindrdo giic itkisi AN, (hidrosilindrds 530
| ™ | siirtiinmays sarf edilon gtic), Vit
6. | Qidalandirici nasosun valindaki giic NV, . V. 1399
7. | Qidalandinc: nasosun verimi J,, m’fsan 0,380-10°
8. | Qidalandirict nasosun faydali giicii N, Vit 1190
9. | Nasosda giic itkisi AN, Vt 209
| 10| isi mayenin hidroxstlords giic itkisi AN,, Vt 576
11{ Tonzimlayici drosselin agilma doracssi ¥ 0
12| E imlayici drosselin hidroxotlorinda giic 0
| “litkisi AN, 4. Vit
Hidravlik intiqalin giic balansinin giymatlor
l_ aras1 nisbi forgi NOZ0EY)
14| Hidravlik intiqalin imumi (tam) FIO 7, 0,021 (2,1%)
15} Hidrointiqaln hocmi FI®  #, juc: (4%41?,/1")
| 16] Hidrointigaln hidromexaniki FI8 g pyex 0,043 (4,3%)
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- qidalandirici nasosun valindaki giic N, ,, Vi, verimi ,, m*/san

faydali giicii N, , V1, giic itkisi AN, , Vi,
— iggi mayenin hidroxatlarda giic itkisi 4N, Vt;

- tonzimloyici drosselin agilma dorocasi ¥ vo tonzimlayici drosselin

hidroxatlorinds giic itkisi AN, 4, Vt;

—h'[dravlik intigalmn imumi (tam) 7,; hoemi 7, pac: hidromexanik

FI® 1y hoves.
Cadvol 2.5
Sinagn naticalari

Parametr Qiymot
1 | Elektrik sobokasindoki gorginlik U, V 218
2 | Elektrik mitharrikinin qidalandiric: siddati 7, A 6,1
3 | Qidalandinici nasosun (2) sorma tozyiqi p, ;, MPa -0,03
4 | Qidalandiric1 nasosun (2) vurma tazyiqi p, ., 