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Redaktordan ön söz  
 
 
 
&nsan f"aliyy"tinin inki#af tarixi onun "traf mühitl" f"al qar#!l!ql! 

"laq"si vasit"l"rinin yarad!lmas! c"hdl"ri t"kamülünü özünd" "ks etdirir. 
Bu vasit"l"rd"n biri v" "n "h"miyy"tlisi texnikad!r. Müasir insan!n 
f"aliyy"tinin el" sah"si yoxdur ki, orada texnikadan istifad" edilm"sin. 
Texnikan!n vasit"si il" insan öz t"l"bat!n! öd"m"k istiqam"tind" 
imkanlar!n! xeyli geni#l"ndirmi#, "qli v" fiziki "m"yinin böyük bir 
hiss"sini ma#!nlara h"val" ed" bilmi#dir. Ma#!nqay!rman!n tarixi insan 
f"aliyy"tinin inki#af tarixi il" v"hd"td" olub, onun bütün sah"l"rind", 
m"d"niyy"t, siyas"t, sosial v" iqtisadi münasib"tl"rd" t"zahür edir. Bu 
c"h"td"n   ilk d"f" olaraq az"rbaycan dilind" ma#!nqay!rman!n tarixin" 
dair t"qdim edilmi# kitab, respublikam!z!n m"d"ni h"yat!nda 
"h"miyy"tli hadis" kimi qiym"tl"ndiril" bil"r.  

Ma#!nqay!rman!n tarixi kifay"t d"r"c"d" "hat"li, m"zmunlu #"rh 
edilmi# v" insan c"miyy"tinin inki#af!nda ma#!nqay!rman!n rolu z"ngin 
materiallarla izah edilmi#dir.  n qiym"tlisi odur ki, ma#!nqay!rman!n, 
texnikan!n t"kamülü insan c"miyy"tinin durmadan artan t"l"bat!n!n 
öd"nilm"si "sas!nda h"r"k"t almas! sad" v" ayd!n #"kild" oxucuya 
d"f"l"rl" çatd!rl!r.  

Ma#!nqay!rman!n inki#af!nda AB), Rusiya, Avropa ölk"l"rinin 
qabaqc!l t"crüb"si il" b"rab"r ilk d"f" olaraq az"rbaycan oxucusuna 
)"rq m"d"niyy"tinin, müs"lman al"minin ma#!nqay!rman!n, texnikan!n, 
texniki elml"rin inki#af!nda töhf"si #"rh edilmi#dir. Bu töhf"nin 
kökl"rind" q"dim )"rq m"d"niyy"tinin olmas! dürüst 
qiym"tl"ndirilmi#dir.  

T"qdim olunan kitab!n "n "h"miyy"tli c"h"ti, onun texnika sah"sin", 
xüsusi il" ma#!nqay!rma s"nayesi sah"sin" maraq formala#mas!, h"m d" 
onu qism"n öd"m"sidir. &st"nil"n sah" üzr" t"hsil alan v" ya f"aliyy"t 
göst"r"n h"r bir müt"x"ssisin ixtisas s"viyy"si, h"m d" bu sah" d", 
görül"n i#l"r v" bu sah"nin inki#af tarixi haqq!nda m"lumat! il" s"ciyy"- 



 
 
l"nir. Bu c"h"td"n t"qdim olunan kitab müt"x"ssisl"r üçün "h"miyy"t 
da#!y!r.   

Haz!rda respublikam!zda texniki t"hsilin "n böyük problemi u#aq 
ya#lar!ndan, orta v" ali t"hsild" texnikaya olan mara+!n yarad!lmas!, 
texniki yarad!c!l!q m"d"niyy"tinin formala#d!r!lmas!d!r. Ma#!nqay!r- 
man!n tarixin" dair z"ngin m"lumatla t"chiz olunmu# kitab bu mara+!n 
öd"nilm"si istiqam"tind" "n ön"mli v" "h"miyy"tli t"dbir hesab edil" 
bil"r.  

T"qdim olunan kitab!n maraql! c"h"ti ondad!r ki, onun mü"llifi Rezo 
 liyev Avropa t"hsil m"kan!nda ixtisas d"r"c"sini t"kmill"#dirilmi# 
yeni n"sl az"rbaycanl! ziyal!lar!n!n nümay"nd"sidir. Rezo  liyev 1992-
ci ild" Az"rbaycan Texniki Universitetind" “Ma#!nqay!rma 
texnologiyas!, metalk"s"n d"zgahlar v" al"tl"r” ixtisas!n! bitirmi#, 1995-
ci il" q"d"r h"min universitetd" elmi-t"dqiqat i#l"ri il" m"#+ul olmu# v" 
1995-ci ild" Almaniyan!n Frayberq Da+ Akademiyas!nda Alman 
Akademik Mübadil" Xidm"tinin t"qaüdü il" bir illik elmi staj keçmi#dir. 
Yüks"k bilik v" qabiliyy"t nümayi# etdir"n Rezo  liyev 
“Konstruksiyaetm" v" ma#!nqay!rma texnologiyas!” kafedras!nda 
saxlanm!# v" o, 05.01.2001-ci ild" yüks"k sür"tli frezl"m" sah"sind" 
doktorluq dissertasiyas! müdafi" etmi#dir.  

Hal-haz!rda Rezo  liyev Frayberq #"h"rind" ACTech GmbH 
firmas!nda apar!c! müt"x"ssisdir. Rezo  liyev k"sm" prosesinin 
optimalla#d!r!lmas!, yüks"k sür"tli emal üçün al"tl"r, CAD/CAM 
texnologiyalar!, sür"tli haz!rlama texnologiyas! sah"sind" f"aliyy"t 
göst"rir. 2005-ci ild" onun “Sür"tli haz!rlama texnologiyas!n!n 
müt"r"qqi üsullar!” adl! kitab! i#!q üzü görmü#dür. Bu kitabda 
ma#!nqay!rma texnologiyas!nda "n müasir v" müt"r"qqi üsullar 
haqq!nda m"lumat oxuculara çatd!r!l!r.   

Oxuculara t"qdim olunan “Ma#!nqay!rman!n tarixin" dair” kitabda 
çoxlu miqdarda nadir #"kill"rd"n istifad" olunmu#dur v" bu #"kill"r 
onun oxunmas!n! asanla#d!r!r v" "yanil"#dirir.  

 



 
Kitab sad", ayd!n az"rbaycan dilind" yaz!lm!#d!r. Hesab edir"m ki, 

kitab geni# oxucu kütl"sinin mara+!na s"b"b olacaq v" texnika 
sah"sind" t"hsil alan oxucular üçün d"rs v"saiti kimi istifad" oluna bil"r.   
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Ön söz 
 

Ça+da# m"d"niyy"t v" c"miyy"td" texnika, o cüml"d"n 
ma#!nqay!rma getdikc" daha çox ön"mli yer tutur. Bir çox elmi-texniki 
nailiyy"tl"r sivilizasiyan!n ümumi tarixi il" "laq"li olan, uzun v" 
mür"kk"b tarixi inki#af yoluna malikdirl"r. Ma#!nqay!rman!n tarixi bir 
f"nn kimi bu inki#af!n v" onun m"nas!n!n tarixd" rolunun 
ayd!nla#d!r!lmas!na xidm"t edir. Burada ma#!nlar!n inki#af!n!n  texniki 
t"r"fi il" b"rab"r, h"m d" onun m"d"niyy"tl"rl" qar#!l!ql! t"siri 
n"tic"sind" ba# vermi# d"yi#iklikl"r izah edilir. 

Mü"llif bu kitab! t"rtib etm"kl" bir t"r"fd"n texniki ixtisas üzr" t"hsil 
alan g"ncl"r" ma#!nqay!rman!n tarixini, onun bu günkü c"miyy"tin 
inki#af!ndak! rolunu  aç!qlamaq, dig"r t"r"fd"n texnika il" 
maraqlananlar! bu elm" h"v"sl"ndirm"k m"qs"di da#!y!r.  

Bu kitab!n t"rtib olunmas! m"nim Az"rbaycanda ya#ayan 
h"mkarlar!m!n köm"yi olmadan mümkün olmazd!. Bu bax!mdan 
Az"rbaycan Texniki Universitetinin “Ma#!nqay!rma texnologiyas!” 
kafedras!n!n müdiri, prof. V.Mövla-zad"y" kitab!n t"rtib olunmas!nda 
verdiyi t"klifl"r" v" kitab!n elmi redakt"sin" gör"  mü"llif öz d"rin 
minn"tdarl!+!n! bildirir. M"tnin t"rtibind" göst"rdikl"ri köm"kliy" gör" 
mü"llif h"mçinin t.e.n., dos.  .M"mm"dova v" Dr.-&ng. P.Mövlazad"y" 
d" minn"tdarl!q edir. 

Mü"llif kitab!n oxucular t"r"find"n maraqla qar#!lanaca+!na ümidvar 
olaraq, bununla Az"rbaycanda ma#!nqay!rman!n t"drisin" bir töhv" 
etdiyin" inan!r. Oxuculardan r"y v" t"klifl"rini mü"llif" çatd!rmaq xahi# 
olunur. 

 
 
Rezo  liyev 
 
Frayberq #"h"ri (AFR) 
2006/08-ci ill"r. 



Bizim bildikl rimiz bir damlad(r, 
Bilm dikl rimiz is  bir okeand(r. 

!saak Nyuton 

Giri  – Texnika v$ onun tarixi 

B"#"riyy"tin yarand!+! vaxtdan insanlar günd"lik t"l"batlar!n! 
öd"m"k üçün müxt"lif al"t v" vasit"l"rd"n istifad" etm"y" ba#lam!#lar. 
&nsan t"f"kkürünün t"kamülü say"sind" bu al"t v" vasit"l"r inki#af 
etdiril"r"k t"bi"tin insanlara b"x# etdiyi enerji m"nb"l"rind"n daha 
s"m"r"li istifad" edilm"sin" yön"lmi#dir. O dövrün texnikas! kimi 
meydana g"lmi# bu al"t v" vasit"l"r dünyan!n h"r yerind" insanlar!n 
malik olduqlar! t"bii imkanlara uy+ün olaraq inki#af etdirilmi#dir.  

Texnikan!n yaranma m"nb"l"ri v" s"viyy"si sivilizasiyan!n "sas 
göst"ricisi oldu+undan, h"r bir m"d"niyy"tin  texniki inki#af!n!n 
"sas!nda durur. Tarixd"n m"lum olan muxt"lif dövrl"rd", h"min dövrün 
inki#af s"viyy"sin" uy+un texnikadan istifad" olunmu#dur. Da# 
dövründ" ilkin al"t kimi da#dan, sümükd"n v" a+acdan haz!rlanm!# iti 
til" malik k"sici al"tl"rd"n istifad" olunmas! insan "qlinin inki#afln!n 
"vv"lind" ba# ver"n prosesl"r" d"lal"t edir. Texnikan!n inki#af! art!q 
mövcud olan müst"vid" h"r"k"t ed"r"k daha yeni bir s"viyy"y" 
çatd!r!l!r. Bu bax!mdan da# dövründ" inki#af prosesi heç bir mövcud 
z"ngin bazaya malik olmadan ba# verirdi. &nsaniyy"t öz mövcudluq 
tarixinin 99%-ni bu sad" al"tl"rd"n istifad" etm"kl" ovçu kimi 
keçirmi#dir. 

Texnikan!n sonrak! inki#af! yaln!z sonuncu on minilliy" t"sadüf edir. 
&nsanlar heyvanlara v" torpa+a munasib"tini d"yi#dikd"n sonra, 
texnikan!n yaranmas!nda v" sonrak! inki#af!nda tarixi dönü# 
ba#lam!#d!r.  Heyvanlar!n "hlil"#dirilm"si v" torpa+!n m"qs"dyönlü 
"kilib-bec"rilm"si insanlar! yeni texniki t"l"bat qar#!s!nda qoymu#dur. 
Yeni texniki vasit"l"rin inki#af! il" b"rab"r insanlar artiq  münbit 
torpaqlar "traf!nda m"skunla#maq, y"ni köç"ri halda ov dalinca 
qaçmaqdan t"dric"n imtina ed"r"k ya#ay!# obalar!n!n tikilm"sin" 
ba#lam!#lar. Bel"likl", evl"rin tikilm"si v" torpaqlar!n m"qs"dyönlü isti- 
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fad"si uçun yeni texnikaya olan z"rur"t insan "qlinin inki#af!na #"rait 
yaratm!#d!r.        

Insanlar!n inki#af!n!n sonrak! 3.4 onminilliyind" Orta v" Yax!n 
)"rqd", Mesopatamiyada v" Misird" "kinçilik dövründ"n sonra art!q 
#"h"rl"r yaranma+a ba#lam!#d!r. Bu dövrd" sivilizasiyan!n inki#af!nda 
mühüm rol oynayan metal v" onun emal!, yaz! texnologiyas! v" bununla 
ba+l! elmin inki#af! v" böyük hökmranl!q ambisiyalar! kimi vacib 
amill"r meydana g"lmi#dir. Bu amill"r mövcud c"miyy"tin 
ixtisasla#mas!na t"kamül vermi#dir. &xtisasla#ma n"tic"sind" o dövrd" 
mövcud olan tayfa ba#ç!lar! il" b"rab"r tacirl"r, h"kiml"r, #airl"r v" 
pe#"karlar, y"ni d"mirçi v" mirz" kimi i#çi qruplar yaranm!#d!r. 
Pe#"karlar çör"y" v" ba#qa qida m"hsullar!na olan günd"lik 
ehtiyaclar!n! düz"ltdikl"ri araban!, qay!+! v" ya ba#qa m"i#"t 
m"hsullar!n! d"yi#m"kl" öd"yirdil"r.   

Pe#"karlar!n getdkc" artan t"crüb"si n"tic"sind" mövcud al"tl"r v" 
onlar!n düz"ltdikl"ri "#yalar da t"kmill"#m"y" ba#lam!#d!r. C"miyy"tin 
sonrak! inki#af! pe#"karlar!n "m"yin" olan t"l"bat! daha da art!rm!#d!r. 
Daha böyük tikilil"rin realla#d!r!lmas!n! artiq bir n"f"r usta v" onun bir 
neç" #agirdinin köm"yi il" h"yata keçirm"k mümkün olmurdu. Bu, 
q"dimd" insanlar! yeni  t"l"batlar qar#!s!nda qoyurdu. Böyük 
iqam"tgahlar!n tikilm"si minl"rl" insan!n "l "m"yin" ehtiyac yaradaraq, 
bu i#in m"rk"zl"#dirilmi# idar" edilm"sini t"l"b edirdi. Bu tap#!r!+!n 
öhd"sind"n g"l"n yeni pe#"karlar “müh"ndisl"r” meydana g"lm"y" 
ba#lad!. 

Müh"ndisl"r hökmdarlarla ictimaiyy"tin probleml"ri haqq!nda 
dan!#!qlar apararaq tikintinin plan!n!n i#l"yir, f"hl"l"r" n"zar"t edirdil"r. 
Bu insanlar praktiki t"crüb" il" b"rab"r ümumi n"z"ri bilikl"r" d" malik 
idil"r. O dövrün müh"ndisl"ri sahibkar, konstruktor v" ustalara xas olan 
keyfiyy"tl"rl" b"rab"r, daim yeni bir #ey ixtira etm"k qabiliyy"tin" 
malik bir insan olaraq c"miyy"td" özün"m"xsus yer tutma+a 
ba#lam!#lar.  

Yüz min il bundan "vv"l ibtidai insanlar çaxmaq da#!n! i#l"tm"yi m"-  
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nims"dikd"n sonra uzun müdd"t bununla kifay"tl"n"r"k, heç bir yeni 
#ey  ixtira  etm"k  m"cburiyy"tind" qalmam!#lar. Yaln!z  yenilikl"rin  
c"miyy"t t"r"find"n qiym"tl"ndirilm"si v" ixtiralar!n tezliyi sonuncu 
minillikd" k"skin d"yi#mi#dir. Onu da qeyd etm"k laz!md!r ki, q"dimd" 
edilmi# ixtiralar, m"s"l"n: C"nubi Amerikada k"#f edilmi# press, 
Avstraliyada k"#f edilmi# bumeranq v" eskimoslar!n düz"ltdikl"ri 
harpunlar öz dahiy"nal!+! il" heç d" yeni dövrd" edilmi# ixtiralardan 
geri qalm!rlar. Ona gör" d",  “q"dimd"ki insanlar!n intellektinin bu 
gunkü insanlara nisb"t"n a#a+!d!r” dem"k düzgün olmazd!. Sad"c" 
olaraq o zaman texniki t"kamül çox yava# gedirdi.  

Texnikan!n l"ng inki#af! c"miyy"tin primitiv olmas! il" ba+l! idi. O 
dövrd" insanlar tayfa ba#ç!lar!n!n göst"ri#i il" günd"lik azuq" "ld" 
etm"kl" m"#+ul idil"r. Dig"r t"r"fd"n bu c"miyy"t çox konservativ 
oldu+undan h"r hans! bir sad" insan!n ixtira bax!m!ndan verdiyi yenilik 
t"klifi heç bir n"tic" verm"y"c"yi halda, bu onun öldürülm"si il" 
n"tic"l"n" bil"rdi. Ona gör" d", mövcud texnikan!n m"qs"dyönlü 
t"kmill"#dirilm"si v" inki#af etdirilm"si il" m"#+ul olan yox idi. Bu 
t"mayül k"ndl"rd" daha çox n"z"r" çarp!rd!. Sonradan böyük #"h"rl"rin 
yaranmas! c"miyy"tin qurulu#unda t"kamül" g"tirdiyi kimi, texnikan!n 
inki#af!na da #"rait yaratm!#d!r.  

Dig"r t"r"fd"n böyük #"h"rl"rd" çoxlu insan kütl"l"rinin c"ml"#m"si 
yeni ideyalara malik insanlar!n s!xl!+!n! art!rm!#d!r. Onu da qeyd etm"k 
laz!md!r ki, h"r bir c"miyy"td" çox az adam tap!l!r ki, texnikan! inki#af 
etdirm"k qabiliyy"tin" malik olsunlar. Bu adamlar!n yaln!z kiçik bir 
hiss"si özünd" dözümlülük, enerji v" c"sar"t taparaq öz ideyalar!n! 
praktikada realla#d!rma+a qadir olur.  

M"s"l"n, Almaniyada patent idar"sinin verdiyi m"lumata "sas"n ild" 
30 min yeni ixtira qeydiyyatdan keçir.  g"r Almaniyada ya#ayan 80 
milyon "halini n"z"r" alsaq, dem"k olar ki, h"r 2666 n"f"r" bir ixtira 
dü#ür. Buradan göründüyü kimi, q"dimd" kiçik tayfalarda (50-100 
n"f"r)  ixtira etm"y" qabil adamlar!n olmas! ehtimal! bu günkünd"n çox 
a#a+! olmu#dur.  
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Insanlar!n c"ml"#diyi böyük ya#ay!# m"nt"q"l"rind" ixtiraç!lar!n 

s!xl!+! yüks"k oldu+undan bu c"miyy"tl"rin texniki inki#af! da yüks"k 
idi. &xtiralar meydana g"ldiyi andan dünyan!n müxt"lif yerl"rind" 
ya#ayan ba#qa sivilizasiyalara da yay!lma+a ba#lay!r. Bu yenilikl"r 
"sas"n aralar!nda ticar"t "laq"l"ri olan dövl"tl"r" ötürülürdü. Eyni 
prosesi ticar"t yolunun üstünd" yerl"#"n dövl"tl"r" d" aid etm"k olar. 
Bizim eradan 1000 il "vv"l, yüks"k m"d"niyy"t" malik olan Aral!q 
d"nizi hövz"sind" yerl"#"n dövl"tl"r, Hindistan, Çin v" Orta Asiya 
dövl"tl"ri aras!nda s!x "laq" hökm sürürdü. Bu dövl"tl"rin birind" 
yaranan ixtira mü"yy"n vaxtdan sonra o biri dövl"tl"r" d" yay!l!rd!. 
Texniki t"kamülün bir dövl"td"n ba#qas!na ötürülm"si h"min 
dövl"tl"rd" hökm sür"n t"bii iqlimd"n v" onun co+rafi mövqeyind"n d"  
as!l! idi.  M"s"l"n, q"dimd" Avropada v" Asiyada ba# ver"n texniki 
yenilikl"rin C"nubi Amerikaya apar!lmas!n!n l"ngim"si d" bununla 
ba+l! idi.     

Sivilizasiyan!n ibtidai inki#af dövründ" insanlar öz ilkin "m"k 
vasit"l"rini düz"ltdikl"ri zaman, t"bii hadis"l"ri yaln!z umumi #"kild" 
mü#ay"t ed"r"k bu d"yi#iklikl"ri emprik #"kild" t"tbiq ed" bilirdil"r. 
C"miyy"tin sonrak! inki#af! "r"f"sind" bilikl"rin artmas! v" istehsala 
artan ehtiyac n"tic"sind" t"xmin"n XV "srin ikinci yar!s!ndan 
ba#layaraq t"bi"td" ba# ver"n d"yi#ikl"r h"rt"r"fli, elmi "sasland!r!lm!# 
#"kild" öyr"nilm"y" ba#lad!.  

XVIII "srd" &ngilt"r"d"n "sas!n! götür"n v" sonralar ba#qa "razil"r" 
yay!lan s"naye inqilab!, iri h"cmli istehsal!n ma#!nlar!n t"tbiqi il" h"yata 
keçirilm"si il" istehsal münasib"tl"rinin yeni formada t"#kil olunmas!na 
g"tirib ç!xarm!#d!r. Yeni istehsal prosesind" ma#!nlar!n, kimya v" dig"r 
t"bi"t elml"rinin  n"tic"l"rinin t"tbiqi texnikan!n v" c"miyy"tin yeni 
s"viyy"si il" dikt" olunurdu. S"naye inqilab!n!n ba#lan+!c! dövründ" 
ilkin i# ma#!nlar!n!n, m"s"l"n, buxar ma#!n!n!n v" ba#qa texniki 
vasit"l"rin t"tbiqi m"hdud elmi v" praktiki t"crüb"l"r "sas!nda apar!l!rd!. 
Bu zaman yaranan yeni istehsal prosesi, elmin istehsal prosesinin 
m"hsuldarl!+! il" birba#a "laq"l"ndirilm"sin"  g"tirib  ç!xarm!#d!r.  Buna  
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gör" d", bu dövrd"n ba#layarq texniki elml"r t"tbiqi xarakter alma+a 
ba#lam!#d!r. &stehsal prosesl"rinin praktiki n"tic"l"r" meyyil"nm"si 
texniki elmin ba#qa t"bi"t elml"rind"n ayr!lmas!n! z"ruri etmi#dir. 
Texniki elml"r insanlar!n m"qs"dyönlü f"aliyy"t göst"rm"l"ri üçün 
t"tbiq olunan süni sisteml"rin yaranma qanunauy+unluqlar!n! öyr"n"n 
elml"r toplusu kimi formala#ma+a ba#lay!r.  

H"m t"bii, h"m d" texniki elml"r f"aliyy"t göst"rm"l"ri üçün böyük 
m"bl"+d" v"sait t"l"b etm"l"ri il" b"rab"r, h"m d" mü"yy"n h"cmd" 
t"crübi biliy" malik insan kütl"sin" ehtiyac yarad!rd!.  Bu insan kütl"si 
xüsusu biliy" malik, texniki sisteml"ri layih"l"ndir" v" i#l"d" bil"n  
müh"ndis v" texnikl"rd"n ibar"t idil"r. XIX "srin ortalar!na q"d"r 
müh"ndisl"r t"bi"t elmi il" m"#+ul olan i#çil"rl" birlikd" f"aliyy"t 
göst"rirdil"r. Sonralar texnikan!n istehsal prosesl"rind" t"tbiqi v" 
c"miyy"td" rolu daha da artd!+!ndan, müh"ndisl"r c"miyy"td" bir elitar 
qrup kimi ç!x!# etm"y" ba#lay!r.  

Q"dimd" insanlar!n günd"lik h"yat!n!n yax#!la#d!r!lmas!nda 
müh"ndisl"rin rolunun böyük olmas!na baxmayaraq tarixi salnam"l"rd" 
onlar haqq!nda çox az yaz!lm!#d!r. Bu onunla ba+l!d!r ki, tarixi 
s"lnam"l"r o dövrd" saraylarda yaz!l!rd!. Bu salnam"l"rd" ba#qa 
adamlara nisb"t"n saray "yanlar!na daha çox yer ayr!l!rd!. M"s"l"n, 
salnam"l"rd" #ahlar güclü v" q"hr"man döyü#çü kimi t"svir edilirdi. 
Sezar  haqq!nda ham! e#idib, amma onunla eyni zamanda ya#am!#, ilk 
d"f" m"rk"zi istilik sistemini ixtira etmi# m"#hur tikinti müh"ndisi 
Sergius Oratan! is" heç kim tan!m!r.  

T"bi"t elml"ri son dörd "srd" ir"liy" misli görünm"mi# add!m 
atm!#d!r. Keçmi#d" geni# yay!lm!# astrologiya v" kimyag"rlik elml"ri 
il" b"rab"r müh"ndislik elmi d" böyük s!çray!#la ink#af etmi#dir. 
Sonuncu min illikd" müasir ma#!nqay!rman!n "saslar!n! öyr"d"n, yayan 
v"  inki#af etdir"n texniki m"kt"bl"rin yaranmas! il" müh"ndislik elmi, 
tan!nm!#  müh"ndisl"r tarixd" özün"m"xsus yer tutma+a ba#lam!#lar. 
Müh"ndisl"rin ixtiralar!, yaratd!+! "z"m"tli tikilil"r, konstruksiyalar 
m"qs"dyönlü #"kild" çap olunaraq, bu elmin inc"likl"rinin dünya  infor-  
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masiya m"kan!nda q!sa bir müdd"td" yay!lmas!na xidm"t edir. 

Buradan texnikan!n, o cüml"d"n ma#!nqay!rman!n insaniyy"tin 
inki#af!nda böyük rolu olmas! özünü ayd!n göst"rir. Art!q bu sah" t"kc" 
insanlar!n günd"lik h"yat!nda yaranan m"i#"t probleml"rinin h"llind" 
yox, h"m d" inki#af etmi# s"naye dövl"tl"ri t"r"find"n dig"rl"rin" qar#! 
apar!lan böyük siyas"td" t"zyiq vasit"si kimi istifad" olunur. Ona gör" 
d", bu kitabda ma#!nqay!rman!n tarixi ara#d!r!lark"n bu sah"nin 
c"miyy"t" sosial t"siri n"z"rd" tutulur. 
 Kitab!n "sas m"qs"di bu gün biz" m"lum olan elmi-texniki 
t"r"qqinin, siviliyasiyan!n ümumi tarixi il" "laq"li olan, uzun v" 
mür"kk"b tarixi inki#af yolunu müxt"lif m"rh"l"l"rd" ayd!nla#d!rma+a 
xidm"t edir. Burada t"kc" ma#!nlar!n yaranmas!n!n texniki t"r"fi yox, 
h"m d" onlar! c"miyy"tl" "laq"li t"siri n"tic"sind" ba# vermi# m"d"ni v" 
sosial d"yi#iklikl"r izah edilir. 
&nsanlar!n formala#mas! dövründ" istehsal al"tl"ri v" 

münasib"tl"rinin yaranmas! m"s"l"l"rin" toxunan bu kitabda, sonrak! 
m"rh"l"l"rd" "sas"n elm v" texnika aras!ndak! qar#!l!ql! t"sir" böyük 
"h"miyy"t verilir. &st"r antik dovrd", ist"r orta "srl"rd" v" ist"rs" d" 
yax!n keçmi#d" insanlar!n günd"lik t"l"batlar!n! öd"m"k üçün laz!m 
olan istehsal al"tl"rinin yarad!lmas! c"hdl"rinin t"hlili ön planda durur. 
Ma#!nqay!rman!n tarixin" "sas"n üç m"rh"l"d" bax!l!r: s"naye 
inqilab!na q"d"rki, ondan sonrak! v" son zamanlar  avtomatla#d!rman!n 
yaranmas! il" xarakteriz" olunan elmi-texniki dövr.   

Münd"ricata n"z"r sald!qda görm"k olar ki, kitab!n birinci f"slind" 
texniki avadanl!q v" al"tl"rin yaranmas!n!n "vv"lind" ba# vermi# ilkin 
c"hdl"rin xronoloji t"hlili verilir. H"mçinin, ikinci f"sild" geni# t"svir 
edilmi# s"naye inqilab! üçün ilkin #"rtl"rin formala#mas!nda bunlar!n 
rolu oxuculara çatd!r!l!r.  
&kinci f"sild" s"naye inqilab!n!n "sas #"rtl"ri göst"rilir v" ayr!-ayr! 

dövl"tl"rin misal!nda bu prosesin dünyada ba# ver"n texniki t"r"qqinin 
geni#l"nm"sin" t"siri nümayi# etdirilir.    

Sonuncu yüzillikd" ma#!nqay!rman!n v" ümumi texnikan!n inki#af!n- 
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da ba# ver"n d"yi#iklikl"rin "sas istiqam"tl"rin" avtomatla#d!rman!n 
t"siri özün" III f"sild" yer al!r. Bu f"sild" keç"n "srin ortalar!nda 
yaranan hesablama texnikas! il" mü#ai"t olunan, bu gün" kimi ümumi 
inki#afa güclü t"sir" malik bir prosesin gedi#i verilir.   

Ma#!nqay!rma ümumi texnikan!n t"rkib hiss"si kimi 
ara#d!r!ld!+!ndan, kitabda m"nb" kimi t"kc" texniki m"tnl"r yox, h"m d" 
m"d"ni v" sosial tarix" aid müxt"lif m"nb"l"r, elmi al"tl"r v" texniki 
artefaktlardan da istifad" olunmu#dur. M"s"l"y" bel" yana#ma  
ma#!nqay!rman!n tarixi il" ümumi tarix f"nni aras!nda "laq" yaradaraq 
ona yax!n olan sah"l"ri d" "hat" edir. Kitabda t"svir olunan, müxt"lif 
tarixi m"rh"l"l"r" aid texniki yenilikl"rin t"sviri zaman! Avropa 
kitabxanalar!nda saxlan!lan ilkin m"nb"l"rd"n geni# istifad" 
olunmu#dur. Q"dim dövrün müh"ndisl"rinin bu v" ya dig"r m"s"l"y" 
münasib"tl"ri veril"rk"n, onlar!n yaz!l!# üslubu saxlanm!#d!r. Burada  
m"qs"d o dövrl"rd" texnika il" m"#+ul olmu# insanlar!n, "sas"n d" 
müh"ndisl"rin öz fikirl"rini t"sviretm" qabiliyy"ti haqq!nda t"s"vvür 
yaratmaqd!r.  

Ümumiyy"tl", bu kitabda sonuncu yüzillikd" h"rbi texnikada ba# 
ver"n t"r"qqi haqq!nda m"lumat verilmir. M"qs"d bu sah"nin 
insaniyy"tin ba#!na g"tirdiyi f"lak"tl"r" b"ra"t qazand!rmamaqdan 
ibar"tdir.    

Ma#!nqay!rman!n tarixinin bu kitabda veril"n t"sviri yeni, innovativ 
texniki avadanl!q v" texnologiyalar haqq!nda böyük zaman interval!nda 
ba# vermi# texniki d"yi#iklikl"r "sas!nda retrospektiv olaraq ümumi fikir 
söyl"m"k imkan! verir. 

Kitab!n m"tnini reprezentativ t"svir etm"k üçün sonda vacib 
sözl"rd"n ibar"t registr verilmi#dir. Oxucular!n n"z"rin" o da çatd!rl!r ki, 
yaz!l!#! az"rbaycan dilind" t"l"ffüzünd"n k"skin f"rql"n"n yer v" insan 
adlar! möt"riz"d" original #"kild" göst"rilmi#dir.    
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I. S$naye inqilab#na q$d$rki dövrd$ ma #nqay#rman#n 
yaranmas# v$ inki af# 
 
1.1.  Ma #nqay#rman#n c$miyy$tin inki af#nda yeri  
 

Müasir c"miyy"td" günd"lik h"yat!n t"rkib hiss"sin" çevrilmi# 
texniki vasit"l"rin haz!rlanmas! üçün açar rolunu oynayan 
ma#inqay!rman!n vacib bir s"naye sah"si olmas! t"kzib olunmazd!r. Bu 
q"na"t" texnikan!n bu günkü s"viyy"sin" n"z"r sald!qda g"lm"k olur. 
Ma#!nqay!rman!n bir neç" yüz il "vv"l bir elm kimi c"miyy"tin m"d"ni 
inki#af!nda n" d"r"c"d" rol oynamas! haqq!nda fikir soyl"m"k, ancaq bu 
elmin inki#af tarixini t"hlil etdikd" mümkün olar.  

Ma#!n v" sonralar yunanlar!n i#l"tdiyi “Machinarium” insan 
sivilizasiyas!n!n "vv"lind" çox ibtidai formada mövcud olmu# v" yaln!z 
sonralar, daha inki#af etmi# m"d"ni m"rk"zl"rin yaranmas!ndan sonra 
formala#ma+a ba#lam!#d!r.  Ad!ndan göründüyü kimi bu elm ma#!nlar!n 
t"tbiqi il" ba+l! olub, bir-biri il" h"r"k"tli birl"#mi# hiss"l"rin köm"yi il"  
h"r hans! bir tap#!r!+!n mexaniki yerin" yetirilm"sind"n b"hs edir.    
&lk d"f" olaraq ma#!n k"lam!n! Aristotel b.e.". 340-c! ild" özünün 

“Mexanikan!n probleml"ri” kitab!nda i#l"d"r"k lingl"ri, çarxlar! v" 
vintl"ri bel" adland!rm!#d!r [1.1]. Ma#!n sözü q"dim yunan dilind"n 
götürülmü#dür, m"nas! “machina” y"ni mexaniki "m"k vasit"si 
dem"kdir. &lk dövrl"rd" ma#!nlarla m"#+ul olanlara mexanikl"r, bu 
sah"y" is" mexanika deyirdil"r. Onu da qeyd etm"k laz!md!r ki, 
mexanika sözü d" q"dim yunanlara m"xsus olub - "l qabiliyy"ti, 
s"n"tçilik kimi m"nalar da#!y!r.  

Antik dövrd" q"dim yunan aliml"ri Arximed, Ktesibios, Filon v" 
ba#qa dühalar!n mexanikaya maraq göst"rm"l"rin" baxmayaraq, o 
dövrd" bu sah" bir elm kimi mövcud deyildi [1.1−1.4]. O dövrün 
müh"ndisl"ri (müh ndis "r"bc" “h"nd"s"ni bil"n” dem"kdir) ideyalar!n! 
heç bir metoda "saslanmadan v" hesablama   aparmadan,  yaln!z   malik 
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olduqlar! fitri istedad hesab!na h"yata keçirm"y" c"hd edirdil"r. &lk d"f" 
q"dim Yunan!standa Arximed v" onun h"mkarlar!n!n düz"ltdikl"ri 
qur+ular c"miyy"t t"r"find"n yaln!z bir oyuncaq kimi q"bul edilmi#dir. 
Texniki vasit"l"r" olan bel" münasib"t bu yarad!c!l!q i#l"rinin 
sisteml"#dirilm"sin" v" onlar!n yaz!l! #"kild" formala#mas!na m"nfi 
t"sir göst"rmi#dir. Bü s"b"bd"n Arximed v" bir çox ba#qa q"dim yunan 
aliml"ri, apard!qlar! s!naqlar, düz"ltdikl"ri qur+ular haqq!nda yaz!l! 
m"nb" qoymam!#lar. Dig"r t"r"fd"n insanlar mexanikan!n qanunlar!n! 
bilm"dikl"rind"n "ld" etdikl"ri n"tic"l"r "sas!nda heç bir ümumi qayda 
ç!xara bilmirdil"r. Bu çat!#mamazl!qlar antik dövrd" öz i#l"rinin 
n"tic"l"rini kitab #"klind" yazma+a c"hd ed"n müh"ndisl"rin i#l"rind" 
d" n"z"r" çarp!r. Roma imperiyas! dövründ" ya#am!# Vitruvinin yazd!+! 
“Memarl(q haqq(nda on kitab”da döyü# ma#!nlar!n!n i#l"m" prinsipi v" 
onlar!n qurulu#u t"svir olunmu#dur. Ancaq bu kitab o q"d"r qeyri ayd!n 
yaz!lm!#d!r ki, onun "sas!nda katapult, skorpion v" ballast düz"ltm"k 
ç"tinlik yaratm!#d!r. XVII "srd" alman alimi Leypoldun 8 cildlik 
“Theatrum Maschinarium” "s"rind" bir çox ma#!nlar!n cizgil"ri verils" 
d", onlar ümumi halda oldu+undan t"svir olunmu# ma#!nlar!n 
konstruksiyalar!n!  tam "hat" ed" bilm"mi#dir.  

Ma#!nqay!rmada empirik v"ziyy"td"n ç!xaraq n"z"ri bilikl"r" 
"saslanan elmi-metodoloji ara#d!rmalar XVIII "srd"n ba#layaraq 
apar!lm!#d!r. Q"dimd" ma#!nlar yaln!z böyük insan kütl"sinin gör" 
bilm"diyi i#l"ri, m"s"l"n: böyük h"cmd" yükl"rin qald!r!lmas!, suyun 
n"ql edilm"si v" s. yerin" yetirm"k üçün laz!m olurdu. Cünki, o dövrd" 
"l "m"yin" olan münasib"t quldarl!q c"miyy"tinin qaydalar!na uy+un 
apar!l!rd! v" "l "m"yinin yüngüll"#dirilm"si bar"d" heç kim 
fikirl"#mirdi. Bu dü#ünc" t"rzi uzun müdd"t hökm sürmü#dür.  

 Texnikan!n be#iyi say!lan antik Yunan!standa o dövrd" f"ls"f"y" 
maraq daha güclü oldu+undan mexanikaya, alimlik t"dqiqatlar!na layiq 
olmayan bir s"n"t kimi bax!rd!lar. Dinin yeni istiqam"tl"rinin (m"s. 
xristianl!q) yaranmas! il" ümumiyy"tl" texnikaya münasib"t daha da 
pisl"#mi#dir. Dindarlar elmi bütünlükd" inkar edirdil"r.   
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&st"r xristianl!qda, ist"rs" d" müs"lmanç!l!qda dindarlar ilahi 

kitablar!n olduqlar! yerd" ba#qa kitablara ehtiyac olmad!+!n! t"sdiq 
etm"y" çal!#!rd!lar. M"s"l"n, xristian kils"sini ilkin yaradanlardan biri 
olan Tretullian deyirdi ki, Yevangeliyadan sonra heç bir elm" ehtiyac 
yoxdur.  r"bl"rin &sg"nd"riyy"ni tutduqdan sonra orada yerl"#"n 
m"#hur kitabxanan! yand!rmalar! da o dövrd" elm" olan münasib"td"n 
ir"li g"lirdi.    

Bu munasib"t yeni tarixin ba#lan+!c!na q"d"r davam etmi#dir. XVI 
"srd" yeni elm sah"l"rinin yaranmas! ça+!nda inkvizisiya Qalileyi t"qib 
etm"y" v" Cordano Brunonun yand!r!lmas!na g"tirib ç!xarm!#d!r. Orta 
"srl"rd"  yeni texniki vasit"l"rin yaranmas! il" m"#+ul olan müh"ndisl"r 
d" t"qib" m"ruz qalm!#lar. M"s"l"n, 1579-cu ild" Dançikd" ip"yir"n 
ma#!n! ixtira ed"n müh"ndis edam edilmi#dir. 1598-ci ild" toxucu 
d"zgah!n! ixtira ed"n Vilyam Lii (ingl. William Lee) &ngilt"r"d"n 
qaçma+a m"cbur olmu#dur. Buna s"b"b "halinin bu ixtiralar n"tic"sind" 
çoxlu sayda adam!n i#siz qalmas!ndan qorxmas! olmu#dur. Texniki 
elmin rolu yaln!z maarifl"nm" dövründ" ba#a dü#ülm"y" ba#lay!r. XIV 
Lüdovikin naziri Jan Battistin ilk akademiyan! yaratmas! il" elm" olan 
münasib"t d"yi#ir. Bundan sonra texniki t"r"qqi vüs"t al!r. Bunun 
n"tic"si kimi &ngilt"r"d" XVIII "srin ortalar!nda s"naye inqilab! ba# 
verir.  Önc" s"naye c"miyy"ti, sonra posts"naye c"miyy"ti daha sonra 
is" texnotron c"miyy"t yaran!r. Bel"likl", insan c"miyy"tinini 
formala#mas!n!  iki m"rh"l"y" bölürl"r. Birincisi inqilaba q"d"rki 
“"n"n"vi c"miyy"t”, dig"ri is" inqilabdan sonrak! “s"naye c"miyy"ti” 
adlan!r [1.1−1.4].   

Göründüyü kimi insanlar!n t"bi"tl" münasib"tind" texnikan!n v" 
bununla ma#!nlar!n tarix boyu müxt"lif tap#!r!qlar!n yerin" yetirilm"si 
üçün t"tbiqi ictimai-siyasi #"raitl" ba+l! olmu#dur. Q"dim )"rqd" ilk 
insan sivilizasiyas!n!n yarand!+! dövrd"n b"ri, insan t"f"kkürünün v" 
idrak!n!n t"kamülü il" s!x ba+l! olan texnikan!n inki#af s"viyy"si bu 
dövrd" ya#ayan xalqlar!n malik olduqlar! m"d"niyy"tin müt"r"qqilik 
göst"rici kimi qiym"tl"ndirilir. Müasir dövrd" oldu+u kimi  q"dimd"  d" 
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hökmranlar öz h"rbi m"qs"dl"rini h"yata keçirm"k üçün döyü# 
ma#!nlar!n!n t"tbiqin" böyük üstünlük vermi#l"r.  

Buna gör" d", ma#!nlar!n bu m"qs"dl" t"tbiqi tarix boyu müxt"lif 
müh"ndisl"r t"r"find"n ara#d!r!laraq daha müt"r"qqi h"rbi texnikan!n 
ixtira edilm"sin" s"y göst"rilmi#dir. Bu t"mayül s"naye inqilab!na q"d"r 
üstünlük t"#kil etmi#dir. &nsanlar!n rifah!n! yax#!la#d!rmaq üçün 
ma#!nlar!n t"tbiqi s"naye inqilab!ndan sonra ba# vermi# v" getdikc" 
inki#af ed"r"k bu günkü s"viyy"y" çatm!#d!r.  

Ma#!nlar, ümumiyy"tl" s"naye c"miyy"tl"rind" istehlak mallar!n!n 
haz!rlanmas! üçün "sas vasit"y" çevrilmi#dir. Onlar!n t"tbiqi q"dimd" "l 
"m"yin" "saslanan s"n"tçiliyi üst"l"y"r"k, insanlar! fiziki v" psixoloji 
yükl"rd"n azad etm"kl" istehsal olunan m"hsullar! kiçik maya d"y"ri il" 
böyük miqdarda haz!rlama+a #"rait yaratm!#d!r.     

Ma#!nlar!n layih"l"ndirilm"si, t"kmill"#dirilm"si v" haz!rlanmas! il" 
m"#+ul olan ma#!nqay!rma elmi s"naye inqilab!ndan sonra, XIX "srin 
ortalar!ndan elmi metodlar!n köm"yi il" sistemli olaraq t"dqiq edilm"y" 
ba#lan!r. Ma#!nqay!rma fundamental t"dqiqatlar v" elmi metodlar!n 
kombinasiyas!n! özünd" "ks etdir"n tipik texniki elmdir. O, 
mexanikadan v" termodinamikadan m"lum olan fiziki 
qanunauy+unluqlar! texniki avadanl!qlar!n konstruksiya edilm"sind" v" 
simulyasiya olunmas!nda t"tbiq edir.  

Bu gün ma#!nlar!n avtomatla#d!r!lma d"r"c"sinin getdikc" art!r!lmas! 
onlar!n kompleks ölçü, idar"etm" v" t"nziml"m" sisteml"ri il" t"chiz 
olunmas!n! t"l"b edir ki, bu da ma#!nqay!rmada yeni t"dqiqat sah"l"rinin 
yaranmas!na #"rait yaratm!#d!r. 

Ma#!nqay!rman!n "sas sah"si “ma#!nqay!rma texnologiyas!” 
(texnologiya – yunanca ,-./1 (techn2) - s"n"t, 569:; (lógos) - elm 
sözl"rind"n ibar"t olub, s"n"t, texnika haqq!nda elm dem"kdir)  say!l!r. 
Ma#!nqay!rmada t"tbiq olunan texnoloji proses, veril"n hiss"nin 
p"stahdan haz!r hala keçm"sini t"min ed"n emal ard!c!ll!+!ndan ibar"t 
olub, t"kc" ma#!nlar!n yox, h"m d" s"nayenin  ba#qa  sah"l"rind"  t"tbiq  
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olunan texniki vasit"l"rin (m"s. al"tl"rin) haz!rlanmas!nda geni# t"tbiq 
olunur. &lk d"f" olaraq texnologiya anlay!#! alman alimi Yohan Bekman 
(alm. Johann Bekmann) t"r"find"n t"tbiq olunaraq, 1777- ci ild"  çap 
olunmu# “Texnologiyaya giri#” "s"rind" ona t"rif verilmi#dir. O “ i)l ri, 
onlar(n ard(c(ll(%(n( v   sas(n( tam, nizamla v  ayd(n izah ed n” yeni bir 
elmi istiqam"tin ba#lan+!c!n! qoymu#dur. “Ma#!nqay!rma texnologiyas!” 
XX "srd" daha da inki#af etdiril"r"k elmi v" n"z"ri "saslar! olan mühüm 
bir müh"ndislik elmin" çevrilmi#dir.  

Bu gün ma#!nqay!rma istehsal s"nayesinin bütün sah"l"rind" praktiki 
olaraq i#tirak edir.  sas"n ma#!nlar, onlar!n i#çi v"zif"l"rin" uy+un 
olaraq texniki m"mullar, avtomobill"r, elektrik cihazlar, al"tl"r v" s. 
istehsal!nda geni# t"tbiq olunur. H"mçinin "rzaq mallar!n!n istehsal!, 
"zcazl!q s"nayesi v" tibbi texnikada da ma#!nlars!z keçinm"k mümkün 
deyil. Ma#!nqay!rma çox vaxt müxt"lif texnoloji sah"l"ri inteqrasiya 
etdir"r"k, fundamental t"dqiqatlar "sas!nda bazar üçün yetgin m"hsullar 
meydana ç!xar!r.  

Ma#!nlar!n t"tbiqi insanlara t"bii qüvv"l"ri üst"l"y"n, m"d"ni al"min 
inki#af!na #"rait yaradan daha effektiv "m"k vasit"l"rini yaratma+a 
imkan verm!#d!r. Dig"r t"r"fd"n ma#!nlar!n daim inki#af etm"si v" 
onlar!n hesablama texnikas! il" inteqrasiyas! n"tic"sind" yaranan 
kompleks texnoloji sisteml"r bu sah"d" çal!#an i#çil"rin ixtisasla#ma 
d"r"c"si v" s"viyy"sinin artmas!n! t"l"b edir.  

Bu gün ma#!nqay!rma müh"ndisl"rinin m"#+ul oldu+u sah"l"r qur+u, 
ma#!n, v" cihazlar!n layih"l"ndirilm"si v" hesablanmas!ndan, material 
seçimi v" yenil"rinin i#l"nm"si, mexaniki qur+ular!n rasional 
haz!rlanma texnologiyas!n! n"z"r" almaqla konstruksiya edilm"si v" 
istehsal avadanl!qlar!n!n layih"l"ndirilm"si kimi vacib s"naye sah"l"rini 
"hat" edir. Mikrosistematika, mexatronika v" mikroelektronika kimi 
yeni sah"l"rin meydana g"lm"si yuxar!da qeyd olunan sah"l"ri daha da  
geni#l"ndirmi#dir. Son vaxtlar bu müt"r"qqi f"aliyy"t sah"l"rin" 
ma#!nlar!n haz!rlanmas!nda s!rf texniki m"s"l"l"rd"n k"nara ç!xan 
ekologiya v" ictimai t"sirl"rin n"z"r" al!nmas! da "lav" olunmu#dur. 
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Ma#!nqay!rma s"nayesinin inki#af! il" "laq"dar olaraq burada çal!#an 

insanlar!n say! getdikc" art!r. Bu da texniki t"hsil" olan ehtiyac! art!r!r. 
Ma#!nlarla s"naye c"miyy"ti aras!nda olan m"d"ni as!l!l!+!n t"hlili 
göst"rir ki, insanlar onlar!n i#l"rinin ma#!nlar t"r"find"n getdikc" artan 
d"r"c"d" t"yin olunmas! kimi psixoloji t"siri adi hal kimi q"bul 
etm"kd"dirl"r.   

Ma#!nqay!rman!n tarixinin t"hlili ma#!nlar!n s"nayed" t"tbiqind"n bu 
gün" kimi hökm sürm"kd" olan, ancaq getdikc" z"ifl"y"n t"nqidl"r" 
ayd!nl!q g"tirm"kl" b"rab"r, bizim texniki m"d"niyy"timizin inki#af 
#"rtl"ri v" imkanlar! il" yax!ndan tan!# olmaq üçün #"rait yaradir.      
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II.  &nsan sivilizasiyas#n#n $vv$lind$ texniki  vasit$l$r   
 

On dörd milyon il bundan "vv"l ilk d"f" olaraq ayaq üst" durmaqla 
yeni bir sivilizasiyan!n t"m"lini qoyan canl!lar Afrikada yay!lma+a 
ba#lay!r. &nsanlar!n "cdadlar! say!lan bu canl! vücudlar!n hans! s"b"bd"n 
oz h"yat t"rzini d"yi#m"l"ri haqq!nda müxt"lif f"rziyy"l"r olsa da, 
onlar!n qida "ld" etm"k bax!m!ndan birl"#dir"n bir ümumi xüsusiyy"t 
n"z"r" çarp!r. &ki milyon il bundan "vv"l insanlar!n "m"l" g"lm"si v" 
formala#mas! prosesi ba#lay!r. Bu uzun ç"k"n proses insanlar!n 
heyvanlardan ayr!lmas!n! t"svir edir. &lk insanlar qida "ld" etm"k üçün 
öz orqanlar!n!: "ll"rini, ayaqlar!n! v" qollar!n! h"r"k"t" g"tir"r"k t"bii 
m"hsullardan öz h"yat! üçün laz!m olan formada istifad" edirdi. 
Bununla t"m"li qoyulan istehsal prosesi insanlar!n heyvanlardan 
ayr!lmas! üçün tarixi add!m idi.     

M"d"ni inki#af!n "vv"lind" insanlar qida "ld" etm"k üçün mü"yy"n 
s"n"tçiliy" malik olmu#lar. Günd"lik h"yat!n t"#kil edilm"si v" 
mü"yy"n s"viyy"d" saxlan!lmas! üçün onlar!n, t"bi"tin t"l"bl"rin" 
uy+unla#araq müraci"t etdikl"ri ilk texniki vasit" al"t idi. &nsanlar 
t"r"find"n bu vasit"l"rin qida m"hsullar!n! çiy haldan haz!r hala 
g"tirm"k üçün t"tbiqi, müxt"lif emal üsullar!n!n meydana g"lm"sin" 
#"rait yaratm!#d!r. Texniki vasit"l"rin yarad!lmas! v" t"tbiqi il" insanlar 
ba#qa canl!lara nisb"t"n daha yüks"k yarad!c!l!q qabiliyy"tin" malik 
idil"r. Bu qabiliyy"t onlara "traf mühiti öz t"l"bl"rin" uy+un olan 
formaya salmalar!na imkan yarad!rd!. &nsanlar!n t"kamülünd" texniki 
vasit"l"rin inki#af!n!, t"bi"t" t"sir göst"rm"k imkan! ver"n bir reform 
kimi anlamaq laz!md!r. Bu hal insan sivilizasiyas!n!n yaranmas!n!n 
"vv"lin" t"sadüf ed"n, insanlar!n al"tl"rl" davranmas!nda özünü ayd!n 
büruz" verir.  

T"bii "#yalar!n t"sadüfi v" ya m"qs"dyönlü al"t kimi istifad" 
olunmas! h"tta b"zi heyvanlarda da rast g"linir. Ancaq al"tl"rin 
m"qs"dyönlü haz!rlanmas! v" t"kmill"#dirilm"si üçün uy+un emal 
üsullar!n!n inki#af etdirilm"si yaln!z insanlara m"xsusdur. Bu al"tl"r  ya- 
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rand!+! v" t"tbiq olundu+u vaxtdan h"yat amilin" çevril"r"k insan olmaq 
prosesinin "sas sütununu t"#kil edib. Buna gör" d", insanlar!n inki#af!n! 
onlar!n çatd!qlar! s"viyy"d" "ld" etdikl"ri texniki üsullar!n keyfiyy"ti il" 
xarakteriz" etm"k olar. Onu da qeyd etm"k laz!md!r ki, texniki 
vasit"l"rin inki#af! h"m ard!c!l, h"m d" parallel olaraq bir-birind"n as!l! 
olmayaraq ba# vermi#dir.  

Al"t kimi istifad" edil"n ilkin t"bii "#yalar!n tarixi t"xmin"n 2 
milyon ild"n qabaqk! vaxta t"sadüf edir [1.5−1.15]. Burada sohb"t t"bii 
da#lardan k"sm"k, de#m"k, qa#ovlamaq v" "zm"k üçün haz!rlanm!# çox 
sad" formal! al"tl"rd"n gedir. Bu al"tl"r q"dim da# dövründ" ya#am!# ilk 
insan "cdad! Homo habilis (az"rb. Qabil insan) t"r"find"n 
haz!rlanm!#d!r. Bu pitekantrop öz "cdadlar!na nisb"t"n qaba+a ged"r"k 
daha da inki#af etmi# "l qabiliyy"tin" malik idi. Onun ya#ad!+! "razil"r 
Afrikan!n Tanzaniya, Keniya v" H"b"#istan regionlar!nda yerl"#irdi. Bu 
insanlar!n inki#af! onlara heyvanlardan f"rqli olaraq müxt"lif al"tl"ri, o 
cüml"d"n da# al"tl"rini haz!rlamaq v"rdi#l"rin" yiy"l"nm"y" g"tirib 
ç!xarm!#dr. Onlar bu al"tl"rin düz"ldilm"si üçün materiallar!n b"rklik, 
möhk"mlik, kövr"klik, "zilm"k v" k"silm"k kimi mexaniki xass"l"rin" 
b"l"d idil"r. Bu xass"l"rd"n istifad" ed"r"k insanlar öz m"qs"dl"ri üçün 
laz!m olan al"tl"ri haz!rlay!rd!lar. H"m al"tl"ri haz!rlama prosesi, h"m 
d" onlar!n t"tbiqi mü"yy"n intellektual idar"ni v" n"zar"ti t"l"b edirdi. 
Homo habilis bu qabiliyy"t" malik olaraq, onlardan öz h"yat s"viyy"sini 
yax#!la#d!rmaq üçün m"qs"dyönlü v" f"rdi istifad" etmi#dir [1.8].  

Homo erectusun malik oldu+u ilk al"t çaxmaq da#! idi. Bu da#dan 
olan p"stahlar böyük da#lara vurmaqla parçalan!rd! v" bel"likl" ona 
ilkin forma verilirdi. Sonra da# parçalar!n konturu emal edil"r"k çoxlu 
till"r yarad!l!rd!. Bu üsulla döym"k, de#m"k, k"sm"k v" mi#arlamaq 
üçün xüsusi al"tl"r "ld" edilirdi [1.9].  

Q"dim insanlar!n bir neç" 100 minillikl"r istifad" etdik"ri da# al"t, 
yumrug formas!nda olan sivri da# olmu#dur [1.13]. Bu da# al"t böyük 
da#!n ikit"r"fli emal! il" haz!rlan!rd! (#"kil 1.1). Da# al"tl"rin emal! il" 
"ld" olunan böyük t"crüb" "sas!nda ibtidai insanlar ikit"r"fli emal olun- 
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mu# sivri da#! düz"ltm"y" nail 
olmu#lar. Öz iti ucu v" till"ri il" 
sivri da# insanlar!n haz!rlad!+! ilk 
universal al"t idi (#"kil 1.2). Bu 
al"tin haz!rlanmas! a#a+!dak! 
ard!c!ll!qlardan ibar"tdir: Da#!n bir 
t"r"fi "ld" tutularaq o biri ucu 
ard!c!l olaraq iki t"r"fd"n döyül"r"k 
yonulurdu. Bel"likl", da#!n uc 
hiss"si itil"nirdi. Da#!n ba#qa t"r"fi 
is" emal edilm"mi# saxlan!rd! ki, 
onu "ld" tutmaq rahat olsun. Bu 
üsulla paza ox#ayan, ç!x!nt!l! till"ri 
olan al"t, sivri da# "ld" edilirdi. 
Sivri da#lar!n ç"kisi 0,5 kq-dan 1 kq 
aras!nda, uzunlu+u is" 10 cm-d"n 20 
cm aras!nda d"yi#irdi [1.13]. &ll"r 
ötdükc" da# al"tl"r daha da 
t"kmill"#diril"r"k ba#qa formalarda 
da haz!rlan!rd!. Qaz!nt!lar zaman! 
badam, oval v" üçbucaq formal! 
al"tl"r" d" rast g"linir. Bundan 
"lav" emal prosesi d" inki#afdan 
geri qalm!rd!. &lkin primitiv da#lar!n 
haz!rlanmas!nda bir "m"liyyatdan 
istifad" olundu+u halda, sonralar 
nazik formal! k"skil"rin düz"ldil- 
m"sind" üç emal ard!c!ll!+!ndan 
istifad" edilmi#dir: p"stah! bölm"k, 
döy"cl"m"k v" inc" emal etm"k.   

Sivri da# ç"kicin, paz!n, isk"n"nin, baltan!n, b!ça+!n, mi#ar!n, 
bur+unun v" k"skinin "cdad! hesab edilir. Bu al"tl"rl" b"rab"r 300- 400 

 
)"kil 1.1. Da# al"tin haz!rlanmas!. 

)"kil 1.2. Sivri da#. 



!lk texniki al tl r 17

 
min il vaxt müdd"tind" a+ac qur+u, sümük b!çaq kimi "#yalar insanlar!n 
günd"lik h"yat!nda böyük rol oynasa da sivri da# arxeoloji  olaraq da# 
dövrün" aid edilir. Sivri da#!n tap!lmas! insanlar!n bir "razid"n ba#qa 
"razil"r" köçm"l"rin" #"rait yarad!r. Buzla#ma dövründ" ba# ver"n 
güclü iqlim d"yi#ikl"ri insanlar ya#ayan "razil"rd" k"skin iqlim f"rqin" 
s"b"b olmu#dur. )imalda hökm sür"n soyuq iqlim istiliy" öyr"#mi# 
heyvanlar!n ya c"nub istiqam"tl"r" köçm"sin", ya da soyuqdan ölm"sin" 
g"tirib ç!xarm!#d!r. D"yi#"n ya#ay!# t"rzi insanlar!n h"yat!n! 
ç"tinl"#dirirdi. Buna baxmayaraq, q"dim insanlar c"nuba köçm"kd"n 
imtina etmi#l"r. Onlar bunun "ksin" olaraq #imal istiqam"tind" 
yay!lma+a ba#lam!#lar. Bu, insanlar!n alovun süni yolla "ld" edilm"sin" 
yiy"l"nm"l"ri say"sind" mümkün olmu#dur. &nsanlar!n oda sahib 
olmalar! sonrak! inki#af! "r"f"sind" onlar!n texniki v" m"d"ni 
t"r"qqisind" böyük rol oynam!#d!r. Oddan istifad" etm"k soyuqdan 
qorunmaq, i#!q "ld" etm"k v" yem"yin haz!rlanmas!n! asanla#d!rmaq 
kimi üstün c"h"tl"r" malik idi. Bundan "lav" oddan a+ac al"tl"rin 
möhk"ml"ndirilm"sind", da#lar!n parçalanmas!nda v" ovçuluqda 
istifad" edilirdi [1.8, 1.9].   

Tap!lan da# al"tl"r t"kc" onlar!n eyni formaya malik olmas! il" deyil, 
h"m d" onlar!n haz!rlanmas! üçün t"tbiq olunan emal üsullar!n!n ox#ar 
olmas! il" xarakteriz" olunurdu. Bu onu göst"rir ki, insanlar da# al"tl"ri 
haz!rlamaq üçün "lveri#li material!n – da#!n tap!lmas!, ona laz!m olan 
forman!n verilm"si v" emal ard!c!ll!+!na riay"t olunmas! kimi bütün 
haz!rlama z"ncirini özünd" "ks etdir"n dü#ünm" qabiliyy"tin" malik 
olmu#lar. &nsanlar!n t"kamülü dövründ" (200000 il bundan "vv"l) da# 
al"tl"r üstünlük t"#kil edirdil"r. Da#lar! parçalamaqla "ld" edil"n 
al"tl"rin haz!rlanmas! texnologiyas! o d"r"c"d" inki#af etmi#dir ki, bu 
emal üsulu il" d"qiq al"tl"r haz!rlamaq mümkün idi.  

Haz!rlama texnologiyas!n!n inki#af! kiçik ölçülü al"tl"rin v" bununla 
da y!+ma al"tl"rin haz!rlanmas!na #"rait yaratm!#d!r.  Y!+ma al"tl"rin 
tap!lmas! il" texniki inqilab ba# verir. Bundan sonra texnikan! yaln!z 
metallar!n t"tbiqi il" inki#af etdirm"k mümkün idi. Y!+ma al"tl"rin qlup- 
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lar! a+acdan v" ya sümükd"n haz!rland!+! halda onun k"sici hiss"si 
kiçik da# q!r!nt!lar!ndan, mikrolitl"rd"n düz"ldilirdi [1.9, 1.12, 1.13]. 

Al"tl"rin haz!rlanmas!nda mikrolitl"#m" prosesi "m"k al"tl"rinin 
kiçilm"sin" v" onun effektivliyinin art!r!lmas!na g"tirib ç!xarm!#d!r. Da# 
parçalar!ndan prizmatik v" ya konik formal!, yan t"r"fl"ri hamar, 
uzunlu+u 7-10 cm v" qal!nl!+! 0,5 cm olan lövh"l"r yonulurdu. Bu da#!n 
yan till"ri el" iti olurdu ki, çox vaxt onu itil"m"mi# t"tbiq edirdil"r. 
Avropada, q"rbi v" m"rk"zi Asiyada v" h"mçinin Afrikada üçbucaq, 
trapes, düzbucaq v" çevr" formal! mikrolitl"r" rast g"linir.   
Mikrolitl"#m" prosesi y!+!lan elementl"rin vahid formaya sal!nmas!n! 
t"l"b edirdi. Bu, s!nan al"t hiss"sinin asanl!qla ba#qas! il" "v"z 
olunmas!na imkan verirdi. Bundan "lav" al"tl"rin kiçik da#lardan 
haz!rlanmas! emal prosesinin xammaldan as!l!l!+!n! azaltm!#d!r [1.11].     
Al"t texnologiyas!n!n t"kmill"#m"si da# al"tind"n ov al"ti kimi istifad" 
etm"y" imkan yaratm!#d!r. Heyvanlar! 
ovlamaq üçün düz"ldilmi# niz"l"rin uclar! 
da#dan v" ya sümükd"n düz"ldilirdi (#"kil 
1.3). Sonrak! m"rh"l"l"rd" niz"l"rd"n ovda 
at!lmaqla istifad" edilm"sin" rast g"linir. 
Bel"likl", insanlar ovu uzaq m"saf"d"n 
apara bilirdil"r ki, bu da onlar!n 
t"hlük"sizliyini art!r!rd!. &nsanlar!n çaxmaq 
da#lar!n!n köm"yi il" od "ld" etm"l"ri 
onlara bütün ba#qa canl!lara hakim olmalar! 
üçün #"rait yaratm!#d!r. Bununla al"tl"rin 
haz!rlanma texnologiyas!n!n sonrak! 
inki#af! üçün daha bir z"min  yaranm!#d!r. 
Onu da qeyd etm"k laz!md!r ki, insanlar!n 
v" texnikan!n inki#af! regional xarakter 
da#!m!#d!r. Avropada da# dövründ" yarpaq 
formal! v" uzunsov formaya malik al"tl"r 
xarakterik idi (#"kil 1.4).  

 
)"kil 1.3. Uc hiss"si da#dan   

olan niz". 
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Metallar!n tap!lmas!na q"d"r 

insanlar al"ti uzun müdd"t 
da#lardan haz!rlam!#lar. Ona gör" 
d", bu dövrü da# dövrü 
adland!r!rlar. Da# dövrünü üç "sas 
hiss"y" bölürl"r: Q"dim da# dövrü 
(Paleolit), Orta da# dövrü (Mesolit) 
v" Yeni da# dövrü (Neolit). Q"dim 
v" yeni da# dövrl"ri aras!nda, 
t"xmin"n 40 min il bundan "vv"l 
insanlar!n fiziki c"h"td"n 
formala#mas! ba# verir v" bu günkü 
tipd" olan adamlar, Homo sapiens 
yaran!r v" bununla insan 
c"miyy"tinin tarixi ba#lay!r. )"kil 
1.5-d"  da# al"tl"rin inki#af 
tarixinin dövrl"r" münasib"ti t"svir olunmu#dur. Burada göst"ril"n 
bütün inki#af pill"l"ri Az"rbaycandan da yan keçm"mi#dir. Az"rbaycan  
"razisind" insanlar!n h"yat t"rzi v" onlar!n "m"y" münasib"ti d" ba#qa 
"razil"rd" t"svir olunanlardan heç d" f"rql"nmirdi [1.5, 1.6, 1.12].  

Da# dövrü Az"rbaycanda 2 milyon 700 min il bundan önc" 
ba#layaraq eram!zdan "vv"l IV minilliy" q"d"r davam etmi#dir. 
T"xmin"n 700 min il "vv"l insanlar od "ld" etm"yi öyr"n"r"k, özl"rini 
soyuqdan qoruma+a, yem"k bi#irm"k, "m"k al"tl"rini düz"ltm"y" 
ba#lad!lar. 400−300 min il (b.e.".) önc" Az"rbaycanda m"skunla#m!# 
ibtidai insanlar!n t"kamülünd" yeni m"rh"l" ba#lan!r. Az!x ma+aras!nda 
a#kar olunmu# ibtidai insan-neandertal!n ç"n" sümüyü (t"xmin"n 350 
min il önc") buna "yani sübutdur.  

100-30 min il önc" ölk" "razisind" orta paleolit dövrü ya#anm!# v" 
bu "r"f"d" q"dim insanlar!n ibtidai icma qurulu#u formala#m!#d!r. 
H"min dövr Ta+lar ma+aras!ndak!  arxeoloji  tap!nt!lar "sas!nda  t"dqiq 

 

 
)"kil 1.4. Da# lövh"d"n k"sici al"t. 
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)"kil 1.5. Da# al"tl"rinin inki#af! ( 1 v  2-sivri da); 3-orta paleolitik al t; 4-

mesolitik mikrolit al ti; 5-neolitd  pardaqlama, mi)arlama v  

bur%ulama). 

 
edilmi#dir. Bu zaman insanlar!n "sas m"#+uliyy"ti ovçuluq v" y!+!c!l!q 
idi. 30-10 min il önc" Az"rbaycanda son paleolit dövrü mövcud idi. 
&nsanlar art!q yaln!z ma+ara v" za+alarda deyil, h"mçinin müxt"lif çay 
vadil"rind" m"skunla#ma+a ba#lay!rlar. M"hz bu dövr" q"bil"l"rin 
formala#mas!, ilkin inc"s"n"t v" etiqadlar!n yaranmas! t"sadüf edir. Bu 
zaman "m"k al"tl"ri yaln!z da#dan deyil, h"mçinin müxt"lif heyvan 
sümükl"rind"n d" haz!rlan!rd!. 

Orta 

Yeni 

       Neolit        
(Yeni da  dövrü) 

Q#dim da  dövrü 
(Paleolit) 

2000 

5000 

10000 

40000 

150000 

Homo 
sapiens 

Neandartal 

Pitekantrop 

$btidai tarix Vaxt Periodlar $nsanlar 

Mesolit   
(Orta da  

d'vrü) 

Al#tl#r 

Abbevillien  

Clactonien 

Acheuleen 

Tayacien  

Mousterien 

Aurignacien 

Magdalenien 
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Mezolit Az"rbaycanda b.e.". 11–8 minillikl"ri "hat" edir. Art!q bu 

dövrd" "kinçilik v" heyvandarl!+!n ilkin formalar! yaran!r. Bu dövr 
ba#l!ca olaraq Qobustandak! qayaüstü r"sml"r v" arxeoloji tap!nt!lar 
"sas!nda t"dqiq edilib. Yer 
üzünd" ibtidai insan!n "n 
z"ngin "muzey"l"rind"n biri 
say!lan bu "razid" alt! 
min"c"n qayaüstü r"sm v" 
ona yax!n q"dim insan 
dü#"rg"si a#kar edilmi#dir. 
Bu r"sml"rd" o dövrkü 
adamlar!n m"#+uliyy"ti, 
"m"k f"aliyy"ti, ov v" 
bal!qç!l!q s"hn"l"ri öz 
"ksini tapm!#d!r. Arxeoloji 
materiallar v" r"sml"r sübüt 
edir ki, art!q o dövrd" 
insanlar ox v" kamandan 
istifad" etm"yi bacar!rd!lar 
(#"kil 1.6).  

Neolit Az"rbaycanda b.e.". VII minilliy" t"sadüf ed"r"k Qobustan v" 
H"s"nlit"p" (C"nubi Az"rbaycan) arxeoloji materiallar! timsal!nda 
t"dqiq edilmi#dir. Bu dövrd"n ibtidai insanlarda istehsal xarakterli 
t"s"rrüfat formala#!r, arxaik (primitiv) saxs! m"mulat!n!n haz!rlanmas! 
ba#lan!r [1.14, 1.15].  
   Yer üzünd" q"dim insanlar!n Homo sapiens il" "v"z olunmas! t"dric"n 
ba# vermi#dir. Uzun müdd"t müxt"lif rayonlarda bu iki insan tipin" aid 
olan adamlar yanbayan ya#am!#lar [1.12]. Homo sapiensl" insan 
t"kamül prosesinin sonuncu m"rh"l"sin" q"d"m qoyur. 40000 il bundan 
"vv"l insanlar!n bioloji inki#af prosesi ba#a çatd!qdan sonra, onlar!n 
genetik inki#af! indiy" q"d"r stabil olaraq qalm!#d!r. &nsanlar!n bioloji 
inki#af! sonralar  m"d"ni  v"  sivil  inki#af  il"  "v"z  olunmu#dur.  Yeni  

 
)"kil 1.6. Az"rbaycanda tap!lm!# da# 

ucluqlar. 
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insanlar!n h"yat!nda al"tl"rin haz!rlanmas! üsullar! da eyni d"r"c"d" 
böyük "h"miyy"t k"sb etm"y" ba#lay!r.  

Yeti#mi# insanlar!n ilkin m"d"ni inki#af m"rh"l"sind", buz dövrünün 
sonundan (8000 il "vv"l) yeni da# dövrün" kimi bir vaxtda, malik 
olduqlar! iqtisadi imkan yaln!z ovçuluq v" bitkil"rin y!+!lmas!ndan 
ibar"t idi.  kinçiliyin yaranmas! q"dim da# dövrün" t"sadüf edir. 
Co+rafi v" texnoloji c"h"td"n inki#af etmi# ilkin insan c"miyy"tl"ri 
m"rk"zi Avropada yerl"#mi#dir. Sonuncu buz dövründ" bu c"miyy"tl"r 
c"nub #"rq" s!x!#d!r!l!r. Bununla b"rab"r Amerika, Afrika v" Asiyada da 
ya#ay!# m"nt"q"l"rinin izl"rin" rast g"linir. Avropa "razisind" yay!lm!# 
nazik tilli da# al"tl"rin haz!rlanmas! texnikas! daha da yax#!la#d!r!laraq, 
nazik da#lardan p"stah seçimi sisteml"#dirilmi#dir.  

Da#lar!n de#ilm"si v" yonulmas! üçün "ld" olunan qur+ular!n inki#af! 
say"sind" al"tl"rin haz!rlanmas! özünün "n yüks"k nöqt"sin" çat!r. 
Neolit dövrü da#lar!n yonulmas!nda t"tbiq olunan pardaqlama, de#m" v" 
mi#arlama kimi bir çox yeni emal üsullar! il" xarakteriz" olunur [1.10].  
Bu metodlar insanlara yeni, daha b"rk da#lardan, m"s"l"n: nefrit, jadeit, 
bazalt v" dioritd"n  istifad" etm"kl" baltalar, isk"n"l"r, pazlar v" 
ç"ng"ll"rin haz!rlanmas!na #"rait yaratm!#d!r.  

Yeni al"t üçün laz!m olan da# p"staha forma verilm"si adi üsullarla 
b"rab"r mi#arlaman!n köm"yi il" d" apar!l!rd!. S"thl"rin t"miz emal! 
quru v" ya ya# pardaqlaman!n köm"yi il" yerin" yetirilirdi. 
Arxeoloqlar!n hesablamalar!na gör", bir pardaqlanm!# baltan!n da# 
q!r!nt!s!ndan haz!rlanmas! üçün 2,5−3 saat, pepritd"n is" 20−25 saat 
vaxt t"l"b olunurdu. &lk pardaqlanm!# baltalar mezolit dövründ"n m"lum 
olsa da, onlar ancaq neolit dövründ" geni# yay!la bilmi#l"r. Kiçik ölçülü 
al"tl"ri da# ucluqdan v" a+ac qulpdan y!+maq mümkün olsa da, böyük 
al"tl"rd" bu konstruksiya yaram!rd!. Buna gör" d", yeni üsul – da#lar!n 
de#ilm"si ixtira edilir. Da#da aç!lm!# de#ikl"rin köm"yi il" onlar! iri 
a+ac sapaqlara b"rkitm"k  mümkün idi. &lk vaxtlarda q"dim insanlara 
de#m" "m"liyyat!n!n mexanizmi il" ba+l! olaraq yaln!z konik de#ikl"ri 
açmaq n"sib olurdu. Bu is" da#lar!n sapaqda b"rk oturtmas! üçün yet"rli 
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deyildi. Bunun üçün nisb"t"n daha d"qiq olan silindrik de#ikl"rin 
aç!lmas!na ehtiyac var idi. De#m" texnologiyas!n!n t"kmill"#dirilm"si 
il" insanlar neolit dövründ" sümük bur+ular!n köm"yi il" d"qiq 
de#ikl"rin aç!lmas!na nail olurlar.  

Arxeoloji axtar!#lar zaman! tap!lm!# "n q"dim bur+ulama qur+usu 
q"dim da# dövrün" aiddir. A+ac çubu+u f!rlatmaqla, od "ld" edilm"si il" 
ox#arl!+! olan bur+u qur+usu t"xmin"n 40000 il "vv"l ixtira edilmi#dir 
[1.13]. Bu bur+ulama qur+usunda al"t "l il" f!rlad!l!r (#"kil 1.7). 
Sonralar tap!lm!#, bu qur+unun t"kmill"#mi# formas! olan ipl" i#l"y"n 
bur+ulama qur+usu yeni da# dövrün" aiddir (t"xmin"n 6000 il "vv"l).   
Rekonstruksiya edilmi# bur+ulama 
qur+usu #"kil 1.8-d" göst"rilmi#idir. 
)"kild"n göründüyü kimi sa+ v" sol 
t"r"fd" yerl"#dirilmi# dayaqlar!n 
aras!nda bir a+ac tir qoyulur. Bu tirin 
bir ucu soldak! dayaqlar aras!nda 
yerl"#diril"r"k  ipl" oynaql! ba+lan!r. 
Sa+ ucu is" s"rb"st olaraq sa+dak! 
dayaqlar!n aras!na keçirilir v" buradan 
yük as!l!r. Yükün m"qs"di emal zaman! 
veri# yaratmaqd!r. Bur+u al"ti, bir ucu 
bu tirin ortasindak! oymaqda 
yerl"#dirilmi# #pindel" ipl" ba+lan!r. 
P"stah bur+u al"tinin alt!nda yerd" 
b"rkidilir. )pindel" f!rlanma h"r"k"ti  
kamana ba+lanm!# ipin köm"yi il" 
verilir. Kaman ir"li-geri h"r"k"t 
etdikc", #pindel gah bir istiqam"td", 
gah da ba#qa istiqam"td" f!rlan!r. Bel"likl", "l il" f!rlanmas! ç"tinlik 
yaradan bur+unun h"r"k"ti kaman!n ir"li-geri h"r"k"ti il" "v"z olunur. 
Buna baxmayaraq insanlar bu dövrd" al"tin fasil"siz h"r"k"tini ala 
bilm"mi#dil"r. Mi#arlama,   de#m", el"c" d"  pardaqlama  "m"liyyatlar!- 

 
)"kil 1.7. Da#lar!n "l il" 

de#ilm"si. 
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n!n inki#af! al"tl"rin i#çi s"thl"rinin hamarl!+!n! art!rma+a köm"k ed"r"k 
onlarda i# zaman! yaranan müqavim"tin azalmas!na v" bununla da 
m"hsuldarl!+!n artmas!na köm"k etmi#dir.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tili kobud balta il" a+ac!n emal! mümkün deyildi, çünki bu baltalar! 

a+aca vurduqda onlar s"thi k"sm"k "v"zin" "zirdil"r. Tili hamarlanm!# 
baltalarla, bunun "ksin" olaraq, a+aclar! yonmaqla ist"nil"n formaya 
salmaq olurdu. Bel"likl", qay!qlar! v" evl"rin düz"ldilm"si üçün a+ac 
hiss"l"ri haz!rlamaq mümkün olmu#dur. 

Texnikan!n inki#af! bu gün" kimi bir neç" m"rh"l"d"n  keçmi#dir. &lk 
dövrl"rd" al"tl"rin t"tbiqi zaman! qüvv" yaratmaq üçün "l "m"yind"n 
istifad" edilirdi. Sonralar p"stahlar! s!xmaq üçün köm"kçi elementl"r 
t"tbiq edilm"y" ba#lay!r. Bunun ard!nca, t"dric"n al"ti v" p"stah! 
b"rkitm"k üçün gövd", yön"ldici v" ötürm" sisteml"ri inki#af 
etdirilmi#dir. Yeni da# dövrünün al"t v" qur+ular! t"kç" yüks"k 
s"viyy"y" deyil, h"m d" inki#af etmi# müxt"lif növl"r" malik idil"r. 
Arxeoloji t"dqiqatlar göst"rir ki, o dövrd" 20-y" q"d"r al"t növü m"lum 
idi. Buraya sümükl"ri, a+aclar! emal etm"k üçün al"tl"r, bur+ular, 
müxt"lif  ucluqlar,  d"ril"ri  qa#!maq  üçün  qa#ovlar, b!çaqlar v" s.  aid 

 
)"kil 1. 8. Neolit dövrün" aid de#m" qur+usunun modeli. 
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idil"r. 
&btidai insanlar ovçu v" ehtiyat y!+maq m"d"niyy"tin" uy+unla#m!# 

olsalar da, o dövr üçün nisb"t"n inki#af etmi# "m"k bölgüsü mövcud 
olmu#dur.  kinçilik, heyvandarl!q, ovçuluq, bal!qç!l!q, evdarl!q v" h"tta 
ictimai t"#kilatç!l!q i#l"ri o dövrd" ya#ayan ayr!-ayr! insanlar!n v" 
qruplar!n m"#+uliyy"t formas!na çevrilmi#dir.  
&stehsal vasit"l"rinin inki#af! v" "m"k bölgüsü i#in m"hsuldarl!+!n! 

art!rma+a v" bununla da insanlar!n qida v" ba#qa mallara olan ehtiyac!n!  
öd"y"r"k bol m"hsul "ld" etm"l"ri üçün z"min yaratm!#d!r. )"rqin yeni 
da# dövründ"ki c"miyy"ti o dövrün inki#af x"ttini özünd" "ks etdirirdi. 
)"rqd" t"s"rrüfatç!l!q inki#af etdiyi halda, dünyan!n ba#qa yerl"rind" 
aqrar istehsala keçid, insanlar!n malik olduqlar! a#a+! s"viyy"li texniki 
vasit"l"r v" m"d"niyy"tl" xarakteriz" olunan, h"tta b"z"n ovçuluq 
dövrün" uy+un s"viyy"d"n d" a#a+! bir müst"vid" ba# verirdi. Apar!lan 
ara#d!rmalar göst"rir ki, o dövrd" al"t v" qur+ular!n "n t"kmill"#mi# 
formalar! m"hz )"rqd" c"ml"#mi#dir.  

Ilkin )"rq m"d"niyy"tinin inki#af!n!n sonrak! m"rh"l"si neolitin 
sonuna t"sadüf edir. Bu inki#af texniki c"h"td"n r"ngli saxs!n!n 
tap!lmas!, misin "ld" edilm"si v" emal!, saxs! qablar!n haz!rlanmas!nda 
t"tbiq olunan ilkin s"n"tçilik il" xarakteriz" olunur. R"ngli saxs!n!n 
haz!rlanms! il" dem"k olar ki, ilk s"n"tçilik "n"n"vi pe#"karl!qdan 
k"nara çixaraq s"rb"st f"aliyy"t göst"rm"y" ba#lam!#d!r. Dulusçuluq 
emalatxanalar! art!q ya#ay!# evl"rind"n k"narda yerl"#"r"k yar!mkür" 
formal! sobalarla "hat" olunurdular. Bu i#l" m"#+ul olan s"n"tkarlar 
k"ndin ba#qa sakinl"ri t"r"find"n "rzaqla t"min olunurdular, qablar 
"rza+a d"yi#ilirdi.  

Alt!nc! minilliyin sonunda ilk d"f" olaraq b"z"k v" m"i#"t "#yalar! 
tökülmü# misd"n haz!rlanma+a ba#lay!r. Mis ilk vaxtlarda soyuq halda  
döyül"r"k emal edilirdi. Sonralar insanlar mis filizl"rini kömürün 
üstünd" "ritm"y" nail olurlar. Mis töküyünü almaq yaln!z b.e.". VI−V 
minillikl"rd" xüsusi sobalar!n ixtiras!ndan sonra mümkün olmu#dur. 
Dulusçuluqda oldu+u kimi, metal istehsal! da k"ndçi  icmalar!nda  "m"k  
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bölgüsünü daha da d"rinl"#dir"r"k yeni s"n"tçiliyin yaranmas!na g"tirib 
çixarm!#d!r. Kotan!n ixtiras! n"tic"sind" sür"tl"n"n k"nd t"s"rrüfat!n!n 
inki#af! il" mü#aiy"t olunan bu s"n"tçilik sah"l"rinin meydana g"lm"si 
ayr!-ayr! q"s"b"l"r aras!nda etibarl! alver "laq"l"rinin yarad!lmas!n! 
t"l"b edirdi. Bu bax!mdan V minilliy" t"sadüf ed"n çarx!n ixtiras! da 
n"qliyyat vasit"l"rinin istifad"sind", önc" dulusçuluqda f!rlanan lövh" 
kimi istifad" olunma+a ba#lam!#d!r [1.13].  

Tezlikl", Qara d"nizd"n M"rk"zi Avropaya v" Misird"n )imali 
Afrikaya, Fransa v" &spaniyaya q"d"r böyük bir "razini "hat" ed"n, bu 
texniki s"n"tçiliyin inki#af!n!n dinamikas! sonrak! IV minillikd" neolitik 
c"miyy"tin yenid"n formala#mas! üçün #"rait yaratm!#d!r.  
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1.3. Q$dim )$rqd$ m$d$niyy$t v$ texniki s$n$tçilik   
 

Yax!n )"rqd" neolit m"d"niyy"tinin texniki, s"n"tçilik v" sosial 
inki#af! "halinin sür"tl" art!m!na g"tirib ç!xarm!#d!r. B.e.". V v" III 
minillikl"r "rzind" ba# ver"n iqlim d"yi#iklikl"ri Mesopotamiya 
"razisind"  "kinçilik üçün "lveri#li #"rait yaratd!+!ndan, özl"rin" ba#qa, 
daha "lveri#li ya#ay!# yerl"ri axtaran insanlar!n c"nub, F"rad v" D"cl" 
çaylar! vadil"ri istiqam"tind" ax!#mas!na s"b"b olmu#dur [1.16−1.27]. 

Öz t"kmill"#mi# suvarma sistemi il" t"chiz olunmu# "kinçilik 
t"s"rrüfat! il" s"ciyy"l"n"n q"dim )"rq m"d"niyy"ti  Mesopatamiya 
"razisind" inki#af etm"y" ba#lad!. Eyni vaxtda iqlim d"yi#ikliyi il" ba+l! 
olaraq Misird", Nil çay! "traf!nda v" Çind", Sar! çay "traf!nda ox#ar 
d"yi#iklikl"r ba# verirdi. Bu ölk"l"rin m"d"niyy"tl"ri iki min ild"n art!q 
insanlar!n v" texnikan!n tarixi inki#af!n! mü"yy"nl"#dirmi#dir. 

Yeni m"skunla#m!# insanlar inki#af etmi# suvarma sisteminin 
köm"yi il" münbit torpaqlarda bol m"hsul "ld" edirdil"r. M"hsul 
çoxlu+u insanlar aras!ndak! münasib"t" t"sir göst"rm"y" ba#lay!r. Bel" 
ki, "vv"ll"r "sir tutulmu# adamlar! "rzaqla t"min etm"k mümkün 
olmad!+!ndan onlar! öldürürdül"r. M"hsul art!m! bu insanlara yem"k 
verm"kl",  onlardan i#çi qüvv"si kimi istifad" etm"y" #"rait yaratm!#d!r. 
Bununla quldarl!+!n "sas! qoyuldu. Qullarla b"rab"r bu dövl"tl"rd" azad 
ya#ayan insanlar da mövcud idi. Azad insanlar "sas"n evdarl!q v" 
s"n"tçilikl" m"#+ul idil"r. Qullara sahib olmaq v" onlar! idar" etm"k 
yeni istehsal münasib"tl"rinin "sas!n! mü"yy"n edirdi. Bu dövrd" 
istehsal üsullar!n!n s"viyy"si q"dim c"miyy"tl"rd" oldu+u kimi qal!rd!.  

Bu "razil"rd" k"nd t"s"rrüfat!n!n inki#af! insan art!m!na t"kan verir. 
Tarixi qaynaqlara gör" b.e.". III minilliyin "vv"lind" Mesopotamiyada 
yar!m milyon "hali ya#ay!rd! [1.19, 1.20].  halinin sonrak! art!m! 
iqtisadiyyata olan t"l"bat!, "sas"n is" suvarma sisteminin 
geni#l"nm"sin" t"l"b olunan "lav" i#çi qüvv"sin" ehtiyac! art!rm!#d!r. 
&qtisadiyyat!n  inki#af!  üçün  t"kan  verici  rolunu  oynayan #"h"rl"rd" 
d"   "halinin   art!m!  z"rur"t"  çevrilmi#dir.  vv"ll"r   k"ndl"rd"  çal!#an 
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s"n"tçil"rin f"aliyy"ti üçün #"h"rl"rin divarlar! arxas!nda daha "lveri#li 
#"rait yarad!l!rd!. Bu s"n"tçil"r haz!rlad!qlar! m"hsullar! öz günd"lik 
t"l"batlar!n! öd"m"k üçün laz!m olan "#yalara d"yi#irdil"r. 
)"h"rl"rin yaranmas! v" inki#af! tikinti üslubunda k"rpiç,  da#, tikinti 

a+aclar! v" #"ffaf relyefl"r kimi elementl"ri özünd" c"ml"#dir"n tikinti 
texnikas!n!n da yaranmas!na t"kan vermi#dir. Tikinti material! kimi 
geni# t"tbiq olunan da#lar!n ç!xar!ld!+! yerl"rd"n #"h"rl"r" da#!nmas! 
üçün çaylarda g"mil"rd"n, quruda is" sad" araba v" xiz"kl"rd"n istifad" 
edilirdi. Tikintid" al"t kimi a+ac konstruksiyalar, n"rdivanlar v" 
ç"ng"ll"r t"tbiq olunurdu.  

O dövrd" "sas tikinti sah"si kimi g"miqay!rma inki#af etm"kd" idi. 
Çay v" d"niz üçün n"z"rd" tutulan g"mil"r baltalar!n köm"yi il" 
a+acdan düz"ldilirdi. A+acda de#ikl"ri açmaq üçün bur+ulardan, 
hamarlamaq üçün is" qumla doldurulmu# kis"l"rd"n istifad" edilirdi. 
G"mil"r a+acdan y!+!ld!qdan sonra onlar!n gövd"si bitum il" 
kipl"#dirilirdi. G"mil"r yelk"nl"r v" avarlardan istifad" etm"kl" h"r"k"t 
etdirilirdi. 

B.e.". V minillikd"n ba#layaraq q"dim )"rqd" bir çox t"bii, ictimai 
v" siyasi amill"rin t"siri il" mü#aiy"t olunan m"d"niyy"tin sür"tli 
inki#af! riyaziyyat elminin yaranmas!na #"rait yarad!r. Misir v" 
Mesopotamiya "razil"rind" insanlar!n böyük #"h"rl"rd" c"ml"#m"si 
sinifl"#m"nin gücl"nm"sin" g"tirib ç!xar!r. Müxt"lif sinifl"r" aid olan 
mülkiyy"tl"r c"miyy"td" insan münasib"tl"rind" vacib rol oynama+a 
ba#lay!r. Eyni zamanda Misird" v" Mesopotamiyada "kinçiliyin yüks"k 
inki#af! torpaqlar!n çoxlu sayda insan aras!nda bölünm"sini v" idar" 
edilm"sini t"l"b edirdi. Bundan "lav" h"r il Nil, F"rad v" D"cl" 
çaylar!n!n da#mas! n"tic"sind" "kin sah"l"ri yarars!z hala dü#ürdü v" bu 
sah"l"rin h"r d"f" yenid"n bölünm"si z"ruriyy"ti yaran!rd!. Bu dövrd" 
dövl"tçilik vergi sistemin" "saslan!rd!. Çoxlu insan "m"yin" ehtiyac 
olan böyük tikintil"rin planla#d!r!lmas! v" h"yata keçirilm"si mü"yy"n 
hesabatlarla ba+l! idi. Bütün bu #"rtl"r q"dim )"rqd", "sas"n Misird" v" 
Babild" b.e.". V minilliyin sonundan ba#layaraq riyaziyyat!n yaranmas! 
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v" inki#af etdirilm"sin" t"kan vermi#dir. Misird"n biz" g"lib çatan 
papiruslar v" d"ril"r üz"rind" yaz!lm!# riyazi i#ar"l"rd"n orada 
riyaziyyat!n "m"k haqqlar!n!n hesablanmas!, çör"k bi#irm"k üçün laz!m 
olan tax!l!n miqdar!n! v" ya sah"l"rin hesablanmas! kimi praktiki 
m"s"l"l"rin h"llind" t"tbiq olundu+u m"lum olur. Misirlil"r q"dimd" 
dörd hesablama "m"liyyatlar!n!n k"srl"rin köm"yi il" apar!lmas!n! v" bir 
m"chuldan ibar"t sad" t"nlikl"rin h"llini bilirdil"r. H"nd"s"d" is" onlara 
üçbucaq, düzbucaql! v" trapesiyan!n sah"sinin hesablanmas!, π "d"dinin 
tap!lmas! v" oturaca+! düzbucaql! olan k"sik piramidan!n h"cminin 
hesablanmas! üçün empirik düstur m"lum idi. Bunlara baxmayaraq, o 
dövrd" Misird" sözün "sl m"nas!nda riyazi sübutlara "saslanan 
riyaziyyat elmi mövcüd deyildi [1.21−1.23].  

Babild" is" seksagesimal adlanan 60-l!q say sistemi t"tbiq edilirdi. 
Bu say sitemind"n sonralar q"dim yunan riyaziyyatç!lar! da geni# 
istifad" etmi#l"r. Vaxt!n ölçülm"sind" saat!n 60 d"qiq"d"n v" d"qiq"nin 
60 saniy"d"n ibar"t olmas! da bu say sistemind"n qalm!#d!r. Babillil"r 
toplama, çixma v" vurma "m"liyyatlar!n! bu gün m"lum olan qaydada 
hesablay!rd!lar. Bölm" "m"liyyat! veril"n "d"din  t"rsin" vurmaqla 
apar!l!rd!. Tap!nt!lar göst"rirl"r ki, babillil"r riyaziyyatda kökl"rin 
hesablanmas! üçün alqoritm" malik olmu#lar v" mü"yy"n "d"dl"r üçün 
bunu c"dv"l #"klind" vermi#l"r. π –nin t"qribi hesablanmas! üçün onlar 
3+1/8 götürürdül"r. Burada da riyaziyyat!n bir elm kimi inki#af!n! sübut 
ed"n d"lill"r olmasa da, babillil"rin  misirlil"r" nisb"t"n üstün riyazi 
biliy" malik olduqlar! b"llidir [1.21]. 

M"d"niyy"tin t"rkib hiss"si olan yaz! texnikas!na tarixd" ilk d"f" 
olaraq Mesopotamiyada ya#ayan xalqlar m"nsub olmu#lar. &lk yaz! 
üslubu olan paz formal! #riftl"r yarad!laraq inki#af etdirilmi#dir. B.e.". 
III minilliy" t"sadüf ed"n bu yaz! üslubu q"dim )"rq m"d"niyy"tin" aid 
olan )umerl"r, Arkadlar, Babill"r v" Assurlar t"r"rfind"n b.e.". 400-cü 
il" q"d"r üstünlük veril"n yaz! formas! idi. Önc" saraylarda dövl"tin 
idar" edilm"sind" v" vergi sistemin" n"zar"t etm"k üçün istifad" edil"n 
bu yaz! formalar!n!n ba#qa sah"l"r"  t"tbiq edilm"si xeyli vaxtdan  sonra 



Q dim < rqd  s n tçilik 30 

 
ba# verib. )riftl"rin dini v" siyasi m"qs"dl"r üçün geni# t"tbiqind"n 
sonra onlar al!#-veri# i#l"rind" v" "d"biyyatda t"tbiq olunma+a ba#lay!r. 
Bu yaz! formalar! )"rqd" olan ba#qa xalqlar aras!nda yay!ld!qdan sonra 
dövl"tl"r aras!nda m"ktub yaz!#malar! meydana g"lir. Yaz! i#l"ri onun 
texnikas!n! bil"n mirz"l"r t"r"find"n apar!l!rd!. Mirz"l"r böyük 
"h"miyy"tli informasiyalar! gil lövh"l"r" köçürdükl"ri üçün böyük 
s"lahiyy"tl"r" malik idil"r. Yaz! texnikas!n!n inki#af! Mesopotamiyada 
()umer vaxt!nda ) tarixd" ilk d"f" olaraq kitabxanan!n yarad!lmas!na 
#"rait yaratm!#d!r. Bu kitabxanalarda üz"rind" sarayda y!+!lan vergil"r, 
x"rcl"r, idar"çilik m"s"l"l"ri haqq!nda m"lumatlar yaz!lm!# gil lövh"l"r 
saxlan!rd!. Biz" g"lib çatan o dövrün  yaz!lar! "sas!nda  q"dim )"rqin 
m"d"ni, elmi v" texniki inki#af! haqq!nda fikir yürüdülür. 

B.e.". III minillikd"n ba#layaraq bu "razil"rd" riyaziyyat v" yaz! 
texnikas! il" b"rab"r metal emal! inki#af etm"y" ba#lay!r.  lvan 
metallurgiyan!n yaranmas! texniki inki#afa güclü t"kan verir. Bürüncün 
ilk d"f" olaraq n" vaxt v" nec" t"tbiq edilm"si haqq!nda d"qiq tarixi 
m"lumat yoxdur. Ehtimal olunur ki, insanlar ilk d"f" da#a ox#ar olan 
mis filizl"rini da# kimi istifad" etmi#l"r. Onlar sonralar bu filizl"rin isti 
d"ydikd" "riy"r"k maye hala çevrilm"sini v" soyuduqda b"rkiy"r"k 
formas!n! saxlamas!n! görüb, bu külç"l"rin xass"l"rini anlayandan sonra 
misin tökm"kl" emal!na ba#lam!#lar [1.19].      

Metallar!n t"tbiqi insaniyy"tin inki#af!nda müt"r"qqi add!m idi. 
Metaldan haz!rlanm!# hiss"l"r"  forma verm"k üçün mexaniki emal 
üsullar! t"tbiq edilirdi. Misin emal! h"l" d" ç"tinlik yaradaraq qal!rd!. 
Misin "rim" temperaturu nisb"t"n yüks"k oldu+undan onun "ld" 
edilm"si o dövrd" m"lum olan texnika üçün problem yarad!rd!. Yaln!z 
antraçitin v" hava üfür"n qur+ular!n ixtiras!ndan sonra sobalarda mis 
"ritm"k üçün laz!m olan temperaturu almaq mümkün olmu#dur. Mis 
m"hsullar! öz a#a+! mexaniki xass"l"ri il" xarakteriz" olundu+undan, 
y"ni nisb"t"n  yum#aq  oldu+undan  onlar!n  al"t  kimi  t"tbiq  olunmas! 
ç"tin idi. Ç"kicl" döyül"r"k  möhk"ml"ndiril"n  mis, xass"l"rini  
d"yi#"r"k kövr"k olurdu. Ona gör" d", bu üsulla düz"ldilmi# "#yalar yal-  
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n!z b"z"k üçün yaray!rd!. 

Bu istiqam"td" "sas ir"lil"yi# mis legirl"rinin tap!lmas!ndan sonra 
"ld" edilmi#dir. Arsenin "rintiy" "lav" edilm"si "rim" temperaturunu 
a#a+! salaraq töküyün döyülm"sini asanla#d!r!rd!. Sonralar arsen sinkl" 
"v"z olunma+a ba#lad!. Sinkin nisb"tinin variasiya edilm"si n"tic"sind" 
al"t v" silahlar üçün "lveri#li olan material "ld" edilirdi. Metallar!n 
mexaniki emal! da#lara istinad ets" d", tökm" v" döym" yeni emal 
üsullar! kimi s"n"tçilikd" özün" yer tapm!#d!r.     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)"kil 1.9. Misirli bürünc tök"nl"r, b.e.". XV "sr. 
 
Yeni material - bürünc )"rqd" III minilliyin "vv"lind" "sas material 

kimi yay!lma+a ba#lam!#d! (#"kil 1.9). O, al"t, silah v" k"nd t"s"rrüfat! 
texnikas!n!n haz!rlanmas!nda t"tbiq olunurdu. Bürüncün emal!n! t"sdiq 
ed"n tarixi d"lill"r göst"rir ki, bu i#l"r xüsusi ustalar t"r"find"n 
apar!l!rd!. Tap!lan bürünc "#yalar aras!nda al"t, niz" v" ox ba#l!qlar!, 
balta, x"nc"r,  d"bilq", isk"n", ç"kic v" müxt"lif qablar vard!r (#"kil 
1.10). 

B.e.". V "srd" ba#qa "lvan metallar, q!z!l v" gümü# tap!l!r [1.27]. 
Metallurgiyada bürüncün emal! il" b"rab"r q!z!l emal! il" m"#+ul olan 
xüsusi s"n"tçil"r yaranma+a ba#lay!r. )"rq üçün q!z!l m"nb"yi Misird", 
Nubia v" Q!rm!z! d"niz "traf!ndak! da+larda yerl"#irdi. 

Mesopotamiyaya q!z!l h"m d" Hindistandan g"tirilirdi.  Q!z!ldan  b"-  
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z"k "#yalar!, qablar düz"ldilirdi (#"kil 1.11). Bürüncün geni# yay!ld!+! 
dövrd"  h"m  Misird",  h"m  d"  )"rqd"  d"mir tap!ld!.  Bel" ki, b.e.". II 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

)"kil 1.10. Q"dim Misird" a+ac emal! üçün al"tl"r, b.e.". XII "sr.  
 

minillikd" d"mird"n tez-tez istifad" edilirdi. D"mirin iqtisadi vacibliyi 
m"lum olduqdan sonra, o t"dric"n q"dim )"rq m"d"niyy"tinin "sas 
material! olan bürüncü s!x!#d!rma+a ba#lad!. O dövrd", )"rqd" 
metallar!n emal üsulu kimi bürünc, gümü#, q!z!l v" misin tökülm"si 
m"lum idi. Laz!m olan "rim" temperaturunu "ld" etm"k üçün a+ac 
kömürd"n istifad" edilirdi. Hava üfürülm"si önc" düd"kl"rin köm"yi il" 
apar!l!rd!. Sonralar t"tbiq olunan güclü üfürc"kl"rin t"tbiqi il" tökm" 
texnologiyas!n!n effektivliyini yüks"k d"r"c"d" art!rmaq mümkün oldu. 
Tökm" prosesinin t"rkib hiss"sini "r!dici qazanlar v" tökm" formalar! 
t"#kil edirdi. Tökükl"ri f!rlatmaq v" götürm"k h"l" o dövrd" k"lb"tin 
m"lum olmad!+!ndan bürünc n"qqa#lar!n köm"yi il" apar!l!rd!. 

Tap!lan metal filizl"rini #"h"rl"r" da#!maq üçün  önc" onlar  tap!ld!+! 



Q dim < rqd  s n tçilik 33

 
yerd"c" "ridil"r"k külç" 
#"klin" sal!n!r v" sonra laz!m 
olan yerl"r" da#!n!rd!. Orada 
metal qazana at!laraq 
soban!n üstünd" "ridilirdi. 
Sonra "rimi# metal qa#!qla 
a+acdan, da#dan v" ya 
qumdan haz!rlanm!# forma- 
lara tökülürdü (#"kil 1.12). 
Tökm"d" "vv"ll"r aç!q, 
sonralar is" örtülü forma- 
lardan istifad" olunurdu.     

Metal tökükl"r" forma 
verm"k "sas"n döym" il" 
h"yata keçirildiyind"n bu i#l" 
m"#+ul olanlar, y"ni 
d"mirçil"r c"miyy"td" xüsu- 
su yer tuturdular. O, dövrd" 
ümumiyy"tl" metal emal! 
t"s"rrüfat!nda çoxlu qul 
m"#+ul oldu+undan, bu 
sah"nin i#çil"ri c"miyy"td" 
a#a+! t"b"q"y" aid 
olunurdular. Metal emal! 
üçün xammal!n "ld" edilm"si 
ç"tin oldu+undan onlar!n 
haz!rlanmas!na yaln!z ke#i#l"r v" hökmdarlar n"zar"t edirdil"r. D"mirin 
ç!xar!lmas! v" t"tbiqi b"#"riyy"tin  
"ld" etdiyi "n vacib nailiyy"tl"rd"n say!l!r. D"mir d" mis kimi insanlara 
h"l" çox q"dim zamanlardan m"lum idi.  

B.e.". IV minillikd" tap!lm!# d"mird"n olan b"z"k "#yalar! arxeoloq 
lar t"r"find"n yoxlan!ld!qda onlar!n  t"rkibind" 7,5% nikelin  olmas!  a#- 

 

)"kil 1.11. )ah Urun q"brind"n tap!lm!# 
q!z!l x"nc"r,   b.e.". II minilliyin 
sonu. 

 
)"kil 1.12.  Da#dan haz!rlanm!# q"lib, 

b.e.". II minillik. 
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kar edilmi#dir. Bu, o dövrd" istifad" olunan d"mir filizl"rin meteroit 
m"n#"li olmas!na d"lal"t edir. Arxeoloqlar!n Misir "razisind"n 
tapd!qlar!, h"l" fironlar dövründ"n d" "vv"l haz!rlanm!#, döyülmü# 
d"mir lövh"l"rd"n ibar"t bil"rzik, o dövrd" d"mir istehsal!n!n olmas!n! 
sübut edir. Tarixi m"nb"l"rin m"lumat!na gör", ilk d"f" d"mir filizi 
b.e.". III minillikd" Qafqaz da+lar!n!n "t"yind" ya#ayan insanlar 
t"r"find"n tap!laraq ondan d"mirin al!nmas! a#kar edilmi#dir [1.19]. 
D"mir tap!ld!+! ilk dövrl"rd" onun "ridilm"si üçün yüks"k "rim" 
temperaturu (1539 °C) t"l"b olundu+undan mümkün deyildi. B.e.". III 
minilliyin "vv"lind"n d"mirin emal! üçün karbonlama  texnoloji prosesi 
a#kar edilir  v" II - I minillikl"rd" daha da inki#af etdiril"r"k XIV "sr" 
q"d"r d"mir emal! üçün yegan" üsul olaraq qal!r.  Üsulun mahiyy"ti 
ondan ibar"t idi ki, d"mir filizi "rim" temperaturundan a#a+! 
temperaturda (800−900°C) bir neç" d"f" q!zd!r!l!rd!. Bu zaman onun 
t"rkibind" olan oksigen birl"#m"si (Fe2O3) t"dric"n komürün 
yanmas!ndan al!nan karbonla birl"#"r"k d"mird"n ayr!ls!n. Bu üsulla 
d"mir istehsal etm"k üçün xüsusi sobalardan istifad" edilirdi (#"kil 
1.13).  

Kiçik hiss"l"r" bölünmü# d"mir filizi önc" a#a+! temperaturda 
q!zd!r!laraq, y"ni “q!zartma” "m"liyyat!na u+rad!laraq, t"rkibind" olan 
torpaq v" ba#qa qal!qlardan t"mizl"nir. Sonra hündürlüyü t"xmin"n 1,5 
m olan, gild"n tikilmi# soba a#a+!dan saman çöpl"ri il" doldurulur v" 
bunun üstün" filiz il" a+ac kömürün qar!#!+! qatbaqat  y!+!l!r. Sobaya od 
vurulan anda a#a+! hiss" nisb"t"n ba+l! olur ki, soban!n daxilind" 
kömürl" filiz qar!#!+! alovlans!n. Soban!n daxilind" temperatur 700-
1000°C çatd!qda art!q d"mir filizind" olan oksigen karbonla birl"#"r"k 
ayr!l!r v" sobada #lakla "hat" olunmu# d"mir qal!r. Bu birl"#m"d"n 
d"miri ay!rmaq üçün soban!n a#a+! hiss"sind" "lav" de#ikl"r aç!l!r v" 
buradan süni hava verm"kl" soban!n daxilind" temperatur 1200°- y" 
çatd!r!l!r. Sobaya yenid"n veril"n oksigenin bir hiss"si il" reaksiyaya 
gir"r"k "m"l" g"l"n FeO "rimi# qumla  birl"#"r"k  #lak #"klind" sobadan 
xaric edilir.  Proses  ba#a çatd!qdan sonra soba da+!d!laraq oradan d"mir  
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külç" xaric edilir. Bu proses zaman! d"mirin böyük bir hiss"si #lak 
#"klind" itkiy" gedir. Bel" ki, soban!n m"hsuldarl!+! maksimum 50% 
t"#kil edirdi. Dig"r t"r"fd"n t"svir olunan prosesl" bir d"f"y" t"xmin"n 
500g miqdarda d"mir "ld" etm"k mümkün idi. Ona gör" d", o dövrd" 
böyük miqdarda döyül" bil"n d"mir istehsal etm"k üçün çoxlu filiz v" 
uzun proses t"l"b olunurdu. Göründüyü kimi d"mir bu üsulla maye 
#"klin" sal!na bilinm"diyind"n yaln!z döym"k üçün yaray!rd!. Al!nan 
d"mir m"sam"li olur v" sobadan çixar!ld!qdan sonra bir ba#a 
döyülm"kl" emal edilirdi [1.16, 1.17].  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

)"kil 1.13. Q"dim )"rqd" sobada d"mir istehsal!n!n sxematik t"sviri. 
 

Misird" d"mir metallurgiyas! b.e.". VII-VI "srl"rd" yaranm!#d!r. Bu 
vaxta q"d"r d"mir çox kiçik h"cmd" "ld" olundu+undan q!z!la b"rab"r 
qiym"tl"ndirilirdi. Çox vaxt  d"mir istehsal! üçün meteorit filizind"n 
istifad" olunmu#dur v" ona gör" d" onu uzun müdd"t “ilahi metal” 
adland!rm!#lar.   

O dövrd" q!z!l "#yalar!n haz!rlanmas!nda istifad" edil"n h"m qaynaq, 
h"m d" lehiml"m" misirlil"r" m"lum idi. B.e.". 2052−1785-ci ill"rd" 
orta hökmranl!q dövründ" kiçik q!z!l "#yalar qaynaq edilirdi. Haz!rlanan 
"sas hiss"y" (gövd"y") nusb"t"n qaynag edil"n q!z!l "#yan!n a#a+! "rim" 
temperaturuna malik olmas! "sas #"rt idi. Q!z!l yum#alana q"d"r q!zd!r!- 
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l!rd! ki, onu ba#qas!n!n üstün" ç"km"k mümkün olsun. Sonra bütün "#ya 
kiçik kömür sobalar!n köm"yi il" q!zd!r!l!rd! v" bel"likl" iki  hiss" 
aras!nda birl"#m" yarad!l!rd!. Misirlil"r IV sülal" dövründ" (b.e.". 2590-
2463-cü ill"r) q!z!l! mis v" gümü#l" lehiml"m"k texnologiyas!na da 
malik olmu#lar.    

D"mirçi al"tl"ri kimi kobud v" t"miz emal üçün ç"kicl"r, zindan, 
bülövl"r v" sonralar k"lb"tinl"r istifad" edilm"y" ba#lad!lar. Q"dim 
)"rqd" metalda de#ikl"rin aç!lmas!na rast g"linmir. Döym" yolu il" 
metallar!n emal texnologiyas! getdikc" inki#af etdiril"r"k b.e.". III 
minillikd" yüks"k s"viyy"y" çat!r. Misird" qal!nl!+! 0,01 mm olan 
lövh"l"rin döym" il" al!nmas!n! sübut ed"n arxeoloji tap!nt!lara rast 
g"linir.  Mis d" ka+!z qal!nl!+!na q"d"r döyül"r"k lövh" hal!na sal!n!rd!. 
K"sm" il" emal, #tamplama v" sürtm"kl" emal da üçüncü minilliyin 
sonuna aid edilir [1.27].   
 lvan metallurgiyan!n t"tbiqi il" h"m d" çarx!n ixtiras! ba# verir. 

Metaldan olan al"tl"r olmadan bu çarxlar!n istehsal! mümkün olmazd!. 
Çarxdan al!na bil"n f!rlanma h"r"k"tinin effekti tezlikl" ba#qa sah"l"rd" 
d" t"tbiqini tap!r. 
F!rlanma h"r"k"tinin 
prinsipi gil qablar!n 
haz!rlanmas!nda t"tbiq 
olunmu#dur. Gil qablar 
ilk d"f" olaraq III 
minilliyin "vv"lind" 
Mesopotamiyada t"tbiq 
olunub v" sonralar 
Hindistan, Suriya  v" 
Ögey d"nizi hövz"sin" 
yay!lma+a ba#lay!b. B.e.". II minillikd" gil qablar art!q Çind", 
Yunan!standa v" Orta Asiyada rast g"linir. Sonralar f!rlanma h"r"k"tinin 
ayaqla verilm"sin" #"rait yaradan texnikan!n  yaranmas!  m"hsuldarl!+!n 
artmas!na  köm"k  etmi#dir, çünki  s"n"tçil"r apar!c! lövh"ni ayaqlar! il" 

 
)"kil 1.14. Q"dim Misir torna avadanl!+!. 
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f!rlatd!qlar!ndan h"r iki "li il" gil" forma ver" bilirdil"r. 

P"stah! iki m"rk"z aras!nda b"rkid"r"k, bir i#çi t"r"find"n ipl" 
f!rlad!lan v" ba#qa i#çi t"r"find"n al"t idar" olunan q"dim Misir torna 
d"zgah! ehtimala gör" a+ac emal! üçün n"z"rd" tutulmu#dur. Çünki, bu 
konstruksiya il" böyük güc t"l"b ed"n metal!n k"sm" il" emal!n! 
aparmaq mümkün deyildi. Bu d"zgah!n cizgisi q"dim Misir ke#i#i 
Peosiris t"r"find"n b.e.". III minillikd" bir q"bir da#!n!n relyefind" h"kk 
etdirilmi#dir (#"kil 1.14). Torna d"zgah!n!n ixtiras! il" q"dim )"rqd" 
f!rlanma h"r"k"ti il" i#l"y"n ba#qa emal üsullar! - de#m", pardaqlama da 
t"tbiq olunma+a ba#lay!r. Bu üsullar Aral!q d"nizi hövz"sind" v" 
Avropada yay!lma+a ba#lay!r. Q"dim )"rqd" istifad" olunan al"tl"r 
"vv"lki m"d"niyy"tl"rd" istifad" olunanlara nisb"t"n çox inki#af 
etmi#dir. Bu, yeni m"d"niyy"td" i#" olan münasib"tin d"yi#m"si v" 
"sas"n yeni materiallar!n t"tbiqi say"sind" "ld" edilmi#dir.  

K"nd t"s"rrüfat!nda istifad" edil"n al"t v" qur+ular neolit dövründ" 
t"tbiq edil"nl"r il" ox#ar idi. Burada t"tbiq edil"n qarmaq, kürü, kotan, 
oraq v" tax!l! döym"k üçün al"tl"r suvarma t"s"rrüfat!na 
uy+unla#d!r!lm!#d!lar. B.e.". IV "srd" da# dövründ" oldu+u kimi 
kamanla i#l"y"n bur+udan istifad" edilirdi. Bu dövrd" Misir da# 
bur+ulama qur+usu öz aktuall!+!n! h"l" saxlay!rd! (#"kil 1.15).  

Agac! de#m"k üçün burulan till"ri olan bur+ular!n ixtiras! da bu  
dövr" aiddir. Bur+unun uc hiss"si da#dan düz"ldilirdi. Pardaqlama 
material! kimi qumdan istifad" edilirdi. Q"dim )"rqd" t"kc" müxt"lif 
s"n"t adamlar!n! özünd" c"ml"#dir"n #"h"rl"rl" b"rab"r mallar! h"m 
daxil", h"m d" xaric" satmaq üçün bazarlar yaranma+a ba#lay!r. 
Bazarlarda alver i#l"rinin öhd"sind"n g"l"n insanlara ehtiyac yaran!r, 
bel"likl" ticar"tl" m"#+ul olan tacirl"r formala#!r.  

Böyük m"d"niyy"t m"rk"zl"ri: Misir, Mesopotomiya, Çin v" 
Hindistan! "laq"l"ndir"n intensiv alver apar!lma+a ba#lay!r. Bu "laq" 
m"d"niyy"tl"r aras!nda haz!r mallar mübadil"sini geni#l"ndirm"kl" 
b"rab"r k"nd t"s"rrüfat!nda istifad" olunan saxs! v" toxuculuq kimi  
materiallar!n çe#idini art!rm!#, onlar!n emal! üçün yeni üsullar!n  v"  tex- 
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nikan!n yarad!l!b inki#af etdirilm"sin" #"rait yaratm!#d!r.  

Q"dim )"rq m"d"niyy"tin" m"xsus olan al"t v" qur+ular uzun 
müdd"t mövcud istehsal prosesi üçün "sas rol oynayaraq yaln!z s"naye 
inqilab!ndan sonra aradan götürül" bilmi#dir. Metal emal!nda ma#!nlar 
t"tbiq olunmasa da, müxt"lif al"tl"rd"n ibar"t emalatxana texnologiyas! 
mövcud idi. Bundan sonra, ma#!nlar!n t"tbiqin" q"d"rki inki#af mövcud 
material v" emal üsullar!n!n t"kmill"#dirilm"sind"n ibar"t idi.            
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)"kil 1.15. Misird" t"tbiq olunan kamanla  bur+ulaman! "ks   

etdir"n relyef, Tibel Sakkara q"biri, Misir, b.e.". 2650-ci il. 
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IV. Antik dövrd$ elm v$ ma #nqay#rma  
 

Q"dim )"rq sivilizasiyas! özünün xüsusi i#l"m" prinsipin" malik 
olan suvarma t"s"rrüfat! v" bürünc metallurgiyas! il" insanlar!n yaratd!+! 
ilk yüks"k m"d"niyy"t olmu#dur. D"mirin tap!lmas! il" ba+l! olaraq bu 
m"d"niyy"t filiz yataqlar!na m"nsub olan v" metal!n emal!n! bacaran  
ba#qa xalqlara keçm"y" ba#lam!#d!r.  

B.e.". birinci minillikd" yunanlara hakim rolunu oynamaq n"sib 
olmu#dur. Uzun müdd"t  yunanlar tarixin gedi#ini mü"yy"n etmi#l"r. 
B.e.". VΙΙ "srd" Yunan!stan Yax!n )"rqd" sivilizasiya m"rk"zi idi. 
Onlar finikiyal!lardan "lifban! v" g"mil"rin düz"ldilm"sini, "r"bl"rd"n 
riyaziyyat v" heyk"lt"ra#l!+! öyr"nmi#l"r. M"#hur yunan filosofu 
Pifaqor (yun. Pythagoras von Samos, b.e.". 570−510-ci ill"r) o dövrd" 
uzun müdd"t Misird" ya#am!#, "r"b elml"rinin sirl"rin" yiy"l"n"r"k 
oradan Pifaqor teoremi v" r"q"ml"r haqq!nda tilsimkarl!+!n sirl"rini özü 
il" Yunan!stana g"tirmi#dir.  

Yunan!stan antik dövrd" "halisi az olan bir dövl"t idi. Onun "halisi 
"sas"n k"nd t"s"rrüfat! v" bal!qç!l!qla m"#+ul idi. Ç"tin ya#ay!# #"raiti 
çox vaxt "halini çör"k dal!nca Aral!q d"nizi hövz"sind" yerl"#"n 
dövl"tl"r" getm"y" m"cbur edirdi. Bu ictimai #"rait yunanlar!n t"bi"t 
elml"rin", texnikaya münasib"tl"rini d"yi#m"y" vadar etdi. B.e.". 630-
cu ild" Aminokl t"r"find"n haz!rlanm!# Triere g"misi  Yunan!stan 
dövl"tinin h"rbi qüdr"tini Aral!q d"nizind" art!raraq ona bu hövz"d" 
hökmranl!q etm"y" imkan vermi#dir. Afina Aral!q d"nizi hövz"sind" 
s"n"tkarl!q m"rk"zin" çevrilmi#di. Yunanlarda ba# vermi# texniki 
inki#af "l "m"yin" olan ehtiyac! art!rm!#d!. Bu ehtiyac! öd"m"k üçün 
ba#qa "razil"rd"n qullar al!naraq Yunan!stana g"tirilirdi. Onlara s"n"t v" 
pe#" öyr"dilirdi. Qullar!n bu yolla yunan c"miyy"tin" inteqrasiya 
olunmas! s"b"bl"ri   flatunun (yun. Platon) Kallikles il" dialoqundan, o 
dövrd" pe#"karl!q i#in" az qiym"t verilm"si il" ba+l! oldu+u m"lum olur. 
Ona gör" d", s"n"tkarlar!n yerli adamlardan olmas!n!  flatun bel" t"l"b 
edir: “ yerli v t nda)lar böyük t crüb  t l b ed n, kifay t q d r ticar t 
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i)l rin  malikdirl r,  g r  dövl tin ümumi rifah(n(n yüks k qalmas( 
laz(md(rsa” bel" olmal!d!r [1.28].   

O dövrd" yunan c"miyy"ti tacirl"r v" s"n"tkarlardan ibar"t olan 
burjuaziya c"miyy"ti idi. Bu c"miyy"td" insan!n yeri v" din" 
münasib"tin" bax!#lar!nda bir-birind"n f"rql"n"n ideologiyalara m"nsub 
olan çoxlu siyas"tçil"r, filosoflar yeti#mi#l"r. M"#hur yunan filosoflar! 
Protaqor (yun. Protagoras), Sokrat (yun. Sokrates), Anaksaqor (yun. 
Anaksagoras), Platon il" b"rab"r makedoniyal! &sg"nd"rin mü"llimi olan 
Aristotel d" yunan dövl"tinin inki#af!nda böyük rol oynam!#d!r.  

Aristotel #ah &sg"nd"rin elm" h"dsiz mara+!ndan istifad" ed"r"k 
tarixd" ilk d"f" ali m"kt"b “Likeyon”un (yun. Lykeion) aç!lmas!na nail 
olmu#dur. &sg"nd"rl" birlikd" h"rbi yürü#l"rd" i#tirak ed"n Kallisfen 
(Aristotelin qohumu) tutulmu# "razil"rd" ara#d!rmalar apararaq, t"bi"ti 
t"svir edir, torpaqlar! ölçür, heyvanlar!n qurudulmu# gövd"l"rini 
Aristotel" gönd"rirdi. Aristotel v"fat etdikd"n sonra onun yerini dostu 
v" h"rbi s"rk"rd" Ptolemey tutur. Yunan imperiyas! parçaland!qda 
Ptolomey (yun. Klaúdios Ptolemaíos) Misird" qal!r v" &sg"nd"riyy"d" 
Likeyonun nümun"sind" yeni elmi m"rk"zin "sas!n! qoyur. Bu m"kt"b 
“Musey” adlan!r [1.29]. Museyin binas! göz"l m"nz"r"si olan bir ba+da 
yerl"#irdi. Orada t"l"b"l"r üçün auditoriyalar, mü"lliml"r üçün otaqlar, 
botanika ba+! v" 700 min "lyazmas! olan m"#hur kitabxana yerl"#irdi. 
Musey dövl"t t"r"find"n maliyy"l"#diril"n tarixd" ilk elmi m"rk"z olub. 
Bu model h"l"  o vaxt  göst"rmi#dir ki, elmin yaranmas! v" inki#af! 
investisiyadan birba#a as!l!d!r. Musey m"kt"binin aç!lmas! antik dövr 
elminin yaranmas!n!n  ba#lan+!c! hesab edil" bil"r. Museyin ba# 
ço+rafiyaç!s! Eratosfen (yun. Eratosthenes)  ilk d"f" olaraq müxt"lif 
nöqt"l"rin co+rafi enini ölç"r"k yerin meridian!n!n uzunlu+unu 
hesablam!# v" ilk d"f" olaraq yerin kür" formas!nda olmas! haqq!nda 
fikir söyl"mi#dir. Bu m"kt"bin yeti#m"si olan Evklid  h"nd"s"nin 
"sas!n! qoymu#dur. O, elmi mülahiz"l"rin s"rt sübutlar üz"rind" 
apar!lmas!n!n yarad!c!s! kimi tarixd" ad qoymu#dur. H"tta Ptolomey 
ondan  sübutlars!z  keçinm"yi  xahi#  ed"nd"  o cavab vermi#dir: “Riya- 
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ziyyatda  )ahlar üçün xüsusi yollar yoxdur.” Evklidin #agirdi Perqe öz 
mü"lliminin i#l"rini davam etdir"r"k ellips, parabola v" hiperbolan!n 
xass"l"rini vermi#dir.  

Musey m"kt"binin yaranmas! h"rbi texnikadak! inqilabla bir dövr"  
t"sadüf edir. Katapultlar!n, ballistl"rin yaranmas! müharib" aparmaq 
taktikas!n! d"yi#m"y" imkan vermi#dir. Döyü# g"mil"rind" taran 
"v"zin" ballistl"r yerl"#dirilirdi. Bu g"mil"r “Penter” adlan!rd!. 
Ptolemey bu yeni texnikan!n köm"yi il" Aral!q d"nizi hövz"sind" 
hökmranl!+! "l" alma+a nail olmu#dur. &sg"nd"riyy" Afinan! keç"r"k 
Aral!q d"nizi hövz"sind" "sas ticar"t m"rk"zin" çevrilmi#dir. 
&sg"nd"riyy"d"n kanal vasit"sil" Q!rm!z! d"niz" keçm"k olurdu. Bu 
#"h"rin "z"m"t simvolu kimi II Ptolemey 130 m hündürlüy" malik olan 
Faros mayak!n! tikdirmi#dir [1.30].  

Elmin bel" sür"tli inki#af!, "lb"tt" texnikan!n, o cüml"d"n o dövrd" 
istifad" olunan ma#!nlar!n yaranmas! v" inki#af etdirilm"sind"n yan 
keçm"mi#dir. Yunan elmi m"kt"bind" h"r t"r"fli elml" m"#+ul olan 
filosoflar!n meydana g"lm"si v" onlar!n m"#+ul olduqlar! f"ls"f" elmi 
mü"yy"n d"r"c"d" n"z"ri oldu+undan, qapal! bir #"raitd" ba# verirdi. Bu 
filosoflar!n yeni riyazi as!l!l!qlar! tapmas! v" f"ls"fi istiqam"tl"rin 
yaranmas! bir növ "qli "m"yin n"tic"si idi. Texnikan!n inki#af! is" bir 
ba#a o dövrd" ya#ayan insanlar!n günd"lik h"yat s"viyy"si il" ölçül"n 
istehsal #"raiti il" mü"yy"n olunurdu. Antik dövrd"ki istehsal #"raitin" 
n"z"r sald!qda önc" burada t"tbiq olunan materiallar!n çe#idi v" onlar!n 
xass"l"ri mü"yy"n rol oynay!r. Bu dövrd" material kimi d"mirin 
yay!lmas!na baxmayaraq a+ac "sas material olaraq qal!rd!. A+ac k"nd 
t"s"rrüfat! üçün ma#!nlar!n düz"ldilm"si, al"tl"rin haz!rlanmas!, 
g"miqay!rmada, h"mçinin müharib" ma#!nlar!nda, su d"yirmanlar!nda, 
pardaq, torna v" bur+u d"zgahlar!nda da istifad" edilirdi. 

Antik dövrd" bürünc metallurgiyas! üçün xammal az tap!ld!+! halda, 
yunan tayfalar!n!n m"skunla#d!+! "razil"rd" kifay"t q"d"r d"mir filizl"ri 
var idi. B.e.". birinci minillikd" bu filiz yataqlar! i#l"n"r"k, oradan 
d"mir ç!xar!lma+a ba#lam!#d!r. B.e.". ΙX "srd" d"mir istehsal!n!n sür"tl" 
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inki#af! bürüncü s!x!#d!rma+a ba#lad!. D"mird"n önc" b"z"k-düz"k 
"#yalar!, sonra silah, daha sonra is" (b.e.". ΙV "sr ) k"nd t"s"rrüfat! 
ma#!nlar! düz"ldilm"y" ba#lam!#d!r. D"mirin rolunun artmas!na 
baxmayaraq antik dövrd" metallurgiya döym" üçün d"mir 
yar!mxammal!n! haz!rlamaqdan ba#qa heç bir ir"lil"yi# ed" bilm"mi#dir. 
D"mirin tökülm"si yüks"k temperatur t"l"b etdiyind"n antik dövrd" 
yunanlar!n m"nsub oldu+u texnikan!n köm"yi il" tökm" 
texnologiyas!ndak! probleml"ri aradan qald!rmaq mümkün deyildi.  

Yaln!z b.e.". VΙΙ "srd" yunanlar ilk d"f" olaraq d"mirin mü"yy"n 
formada tam tökülm"sin" nail olurlar. Bunun üçün tökül"c"k hiss"nin 
daxili formas!na uy+un mumdan haz!rlanan model, forman!n xarici 
s"thini "m"l" g"tir"n gild" bat!r!l!r v" qurudulurdu. Sonra tökm" üçün 
n"z"rd" tutulan de#ikd"n formaya maye metal tökülürdü. Mum 
"riy"nd"n sonra gil forman!n daxilind" laz!m olan formada tökük 
al!n!rd!. Bu üsul Antik 
dövrd" geni# yay!lm!#d!r 
[1.31].  

Antik dövrd", 
Yunan!standa d"mirçi usta 
öz emalatxanas!nda bir neç" 
#agirdin köm"yi il" f"aliyy"t 
göst"rirdi. Bu emalatxanada 
ustaya i#l"m"k üçün 
sobadan "lav" hava üfür"n 
qur+u, ç"kic, k"lb"tin v" 
zindanlar laz!m idi (#"kil 
1.16). Döyül"n metal 
hiss"l"r sonradan bülöv, pardaq da#lar!, bur+u al"tl"ri v" q"dim )"rqd"n 
qalm!# ipl" i#l"y"n torna d"zgah!n!n köm"yi il" çatd!rma "m"liyyat!na 
u+rad!l!rd!. Sobadan ç!xar!lan d"miri isti-isti döym"k üçün zindan 
birba#a soban!n yax!nl!+!nda yerl"#dirilirdi.  &stifad" olunan ç"kicl"rin 
ba#! xüsusi, möhk"ml"ndirilmi# d"mird"n, sap! is" a+acdan haz!rlan!rd!. 

 
)"kil 1.16.Yunan!standa d"mirçilik 

emalatxanas!n! t"svir ed"n r"sm             
(b.e.". VΙ "sr). 
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K"lb"tinl"r d" t"tbiqind"n as!l! olaraq müxt"lif formalara malik idil"r. 
Antik dövrd" d"mirçilikd" istifad" olunan al"tl"r, keçmi#d" istifad" 
olunanlara nisb"t"n o q"d"r d" inki#af etm"diyi halda, pardaqlama, 
de#m" v" yonma d"zgahlar!nda ilk d"f" olaraq ma#!n!n t"tbiq olunmas! 
haqq!nda m"lumatlara rast g"linir.  

Bur+ulama qur+ular! Yunan!standa müxt"lif s"n"t adamlar!n!n i#çi 
yerl"rind" al"t t"chizat!n!n t"rkib hiss"sin" daxil idil"r (#"kil 1.17). 
M"s"l"n: z"rg"rlikd" saf da#lar! emal etm"k üçün uc hiss"sin" almaz 
q!r!nt!lar! b"rkidilmi# küt d"mir parças!ndan istifad" edilirdi. Bur+u 
al"tin" f!rlanma h"r"k"ti çarxa b"rkidilmi# pedal vasit"sil" verilirdi. 
Prosesin gedi#ini yüngüll"#dirm"k üçün al"t qabaqcadan suya v" sonra 
almaz tozuna bat!r!laraq istifad" edilirdi [1.31, 1.32].  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)"kil 1.17. Yunan!standa t"tbiq olunan bur+u al"tl"rinin sxematik t"sviri,   

b.e.". I "sr. 
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D"mir dövründ" t"tbiq olunan bur+u al"tl"rind"n dül+"rl"r d" a+ac 

emal!nda istifad" edirdil"r. Burada t"tbiq olunan al"t dördkünc v" konus 
formaya malik olaraq heç bir iti uca malik olmam!#lar. De#m" zaman! 
bu al"tl"r material! ovaraq emal edirdil"r v" bu zaman yonqar "v"zin" 
ovuntu "m"l" g"lirdi. Haz!rlanmas! ç"tin olan v" bir f!rlanma istiqam"ti 
olan vintli bur+uya  nisb"t"n o dövrd" iki lövh"d"n ibar"t tili olan bur+u 
al"ti texniki c"h"td"n ir"liy" at!lm!# müt"r"qqi bir add!m say!l!rd! 
[1.33].  

Q"dim )"rqd" ixtira olunan ipli torna d"zgah! Yunan!standa 
haz!rlanan hiss"l"r" uy+un olaraq t"kmill"#dirilmi#dir. Antik dövrd" 
material kimi a+ac, alabaster v" bürünc t"tbiq olunurdu. &#çi al"t torna 
d"zgahlar!nda a+ac, sümük v" ya metaldan haz!rlanm!# sa+ana+a 
yerl"#dirilirdi. Böyük hiss"l"r (m"s"l"n: sütunlar) üçün xüsusi 
d"zgahlardan istifad" olunurdu. 

Antik dövrd" metal emal! zaman! "n geni# yay!lm!# üsullardan biri 
d" döym"kl" forma verm"k olmu#dur. B"z"k-düz"k "#yalar!n!n 
haz!rlanmas!nda metal zindan üz"rind" t"kc" döyülüb ona kontur 
verm"k yox, h"m d" ona dekorasiya üçün mü"yy"n çixint!lar verm"k 
geni# yay!lm!#d!r.  

Metal "#yalar!n geni# t"tbiqi yunanlar! birl"#dirici üsullara da 
müraci"t etm"y" vadar edib. Bu üsullardan p"rçiml"m", yum#aq v" b"rk 
lehiml"m" v" qaynaq geni# t"tbiq olunurdu. Sökülm"y"n birl"#m"l"ri, o 
cüml"d"n döyü# d"bilq"l"l"ri v" zirehl"ri haz!rlamaq üçün p"rçiml"m" 
metal m"ftill"rin köm"yi il" apar!l!rd!. Bundan "lav" günd"lik m"i#"td" 
istifad" olunan "#yalar!n, m"s"l"n: qulplar!n b"rkidilm"si, metaldan 
haz!rlanan böyük ölçülü s"n"t "s"rl"rinin bir-birin" birl"#dirilm"si üçün 
d" bu üsul t"tbiq olunub. O vaxtdan iki min il keçm"sin" baxmayaraq, 
p"rçiml"m" üsulunun t"tbiqind" indiy" q"d"r el" ciddi d"yi#iklik ba# 
verm"mi#dir.  

B.e.". birinci minilliyin sonuna yax!n art!q Yunan!standa s"n"tkarl!q 
yeni materiallar!n t"tbiqi, ixtisasla#m!# emal üsullar! v" 
t"kmill"#dirilmi# al"tl"rin  t"tbiqi  n"tic"sind"  )"rqd"n m"lum olan tex-  
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nologiyan! d"f"l"rl" ötüb keçmi#dir. Bundan "lav", Yunan!standa 
t"kmill"#mi# k"nd t"s"rrüfat! il" b"rab"r  inki#af etmi# #"h"r 
m"d"niyy"ti mövcud idi. 

  B.e.". ΙΙΙ "srd"n romal!larin dövrü ba#lay!r. Roman!n inki#af! 
legionlar!n yaranmas! il" ba+l! olan h"rbi ixtira n"tic"sind" ba# 
vermi#dir. Romal!lar bu silahlar!n köm"yi il" yeni-yeni "razil"ri tutma+a 
v" yeni m"d"ni dair"l"ri yaratma+a nail olmu#lar. Yunan!stan! v" Misiri 
z"bt ed"n romal!lar yunan m"d"niyy"ti il" b"rab"r Museyin elmi 
nailiyy"tl"rini d" q"bul etmi#dil"r.  

Romal!lar!n "ld" etdikl"ri "sas ir"lil"yi# sementin v" betonun 
haz!rlanmas! idi. Onlar betondan istifad" etm"kl" q"srl"rin tikilm"si il" 
m"#+ul idil"r. Tikintil"rd" köm"kçi material kimi ç!ng!l (da# q!r!nt!s!) 
istifad" olunaraq yeni yollar sal!nm!# v" körpül"r tikilmi#dir.  
Romal!lar!n Dunay çay! üz"rind" tikdikl"ri körpü o dövrün möcüz"si 
adlan!rd!. Konstantinopol (indiki &stanbul) #"h"rind"ki “Aya Sofiya” 
m"csidi d" o dövrd" romal!lar!n  göz"l arxitektura "s"rl"rinin 
nümun"l"rind"ndir. 

Roman!n h"m elmi, h"m d" iqtisadi inki#af!n!n "vv"lind", 
ümumiyy"tl" yunan kökl"ri dururdu.  sas istehsal istiqam"ti 
s"n"tkarl!+a böyük t"l"bat yaradan k"nd t"s"rrüfat! idi. Burada da metal 
emal!nda d"mirçilik daimi döyü# ma#!nlar!n!n haz!rlanmas! il" m"#+ul 
olan ba#qa s"n"tkarç!l!qla birlikd" apar!c! rol oynay!rd! (#"kil 1.18). 
&lkin m"skunla#ma dövründ" heç bir d"mir filizi yataqlar!na malik 
olmamas!na v" uzun müdd"t metal! m"daxil etm"sin" baxmayaraq  
Roma art!q b.e.". V "srd" güclü metal s"n"tkarl!+!n! özünd" c"ml"#dir"n 
istehsal istiqam"tin" malik idi. Metal emal! uzun müdd"t "sas istehsal 
sah"si olaraq qalm!#d!r. B.e.". I "srd" Roma Elba adas!nda böyük d"mir 
filizi yataqlar!na malik idi. Populonid #"h"rind" d"mir "ridilib v" bir 
hiss"si döyüldükd"n sonra onun "sas hiss"si Puteolik #"h"rin" apar!l!rd!. 
Buna baxmayaraq kifay"t q"d"r yüks"k keyfiyy"tli d"mir "ld" etm"k 
problem yarad!rd!. Ona gör" d", b.e.". I "sr" q"d"r bürünc "sas material 
kimi öz yerini h"l" d" qoruyub saxlaya bilmi#dir. 
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Romada metal ç!xar!lmas! v" emal üsullar! Yunan!standa oldu+u 

kimi qal!rd!.  sas f"rq ondan ibar"t idi ki, Roma ümumiyy"tl" i#in t"#kil 
olunmas!nda v" tikintid" özün"m"xsus metodlardan istifad" edirdi. Bel" 
ki, art!q b.e.". ΙV "srd" romal!lar m"d"nçi, da#k"s"n, b"nna, dülg"r, 
ölç"n v" da#!y!c!lardan ibar"t bir qrup adam!n çal!#d!+!, ill"rl" 
planla#d!r!lmas! v" r"hb"rlik edilm"si t"l"b olunan suvarma 
t"s"rrüfat!na malik idil"r. K"nd t"s"rrüfat!nda v" s"n"tkarl!q 
emalatxanalar!nda romal!lar!n etdikl"ri yenilik, f"hl"l"rin 
ixtisasla#mas!na "saslanaraq i#in planla#d!r!lmas! v" onun s"rt n"zar"t" 
"saslanan rasional idar" metodlar!ndan ibar"t idi [1.34].   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)"kil 1.18. Q"dim Romada d"mirçi emalatxanas! , I "sr  
(Aquileia muzeyind" saxlanan da# lövh", &taliya). 

 

T"#kilatç!l!+a "saslanaraq istehsal h"cminin art!r!lmas! qism"n böyük 
mü"ssis"l"rin yarad!lmas!na g"tirib ç!xarm!#d!r. Antik dövrd" bu 
mü"ssis"l"r da+-m"d"n i#l"rind"n k"nara ç!xa bilm"mi#dir. Bu 
mü"ssis"l"rd" "n çoxu 100 i#çi çal!#!rd!.   
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Böyük mü"ssis"l"rd" antik dövr üçün h"m texnoloji c"h"td"n, h"m 

d" k"miyy"tc" böyük t"l"bl"r qoyan döyü# l"vazimat!, o cüml"d"n 
müharib" ma#!nlar!  haz!rlan!rd!. Yunanlar art!q antik dövrd" kütl"vi 
#"kild" x"nc"r, d"bilq", zireh v" niz"l"ri istehsal edirdil"r. Romal!lar 
yunanlardan döyü# texnikas!n! götür"r"k onlar! mühasir" v" uzaq 
m"saf"y" da#!maq üçün daha da t"kmill"#dirmi#dil"r.    

Q"dim Romada emal üsullar!, al"t v" d"zgahlar ümumi #"kild" 
yunanlarda oldu+undan çox f"rql"nm"s" d", onlar mü"yy"n q"d"r 
t"kmill"#dirilmi#dil"r. Roma "razisind" tap!lm!# bürünc "#yalar!n 
üz"rind"ki izl"r "sas!nda müt"x"ssisl"r bu n"tic"y" g"lmi#l"r ki, metal 
emal! üçün m"lum olan "l al"tl"ri il" b"rab"r, ç"kic, k"lb"tin, isk"n", 
bülöv, biz v" ya bur+u, el"c" d" pardaq da#lar! v" fasil"siz f!rlanma 
h"r"k"tin" malik olan ip torna d"zgah! da t"tbiq olunurdu [1.35]. 

Antik dövr" m"xsus bürüncd"n haz!rlanm!# su qab!n!n torna 
d"zgah!nda haz!rlanmas!na onun üstünd"ki izl"r d"lal"t edir. Bu izl"rin 
b"rab"rformal! olmas! göst"rir 
ki, o yaln!z torna d"zgah!nda 
haz!rlana bil"rdi. Fasil"siz 
f!rlanma h"r"k"tinin p"staha 
nec" verilm"si h"l" d" 
qaranl!q olaraq qalmaqdad!r. 
Müt"x"ssisl"r bu haqqda 
müxt"lif fikirl"r söyl"yirl"r. 
)"kil 1.19-d" t"svir olunmu# 
d"zgah da bel" bir mülahiz"y" 
"saslanaraq rekonstruksiya 
edilmi#dir [1.19].  

Amma bu o dövrün texniki 
s"viyy"sin" heç d" tam uy+un 
g"lmir, çünki antik dövrd" 
qay!# ötürm"si h"l" m"lum 
deyildi.  

 

 
)"kil 1.19. Romada t"tbiq olunan torna 
d"zgah!n!n  rekonstruksiyas!. 
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Antik dövrün istehsal! ümumi #"kild" ma#!nlar!n yarad!lmas! v" 

t"tbiqi il" xarakteriz" olunmur. Ma#!nlar yaln!z adam çat!#mayan  
yerl"rd", a+!r yükl"rin da#!nmas!nda, suvarmada v" ya h"rbi texnikada 
t"tbiq olunurdu. Bu dövrd" ma#!nlara münasib"t süni vasit" olaraq 
insanlar!n t"l"bl"rini öd"m"k üçün t"tbiq olunmaqdan ibar"t idi. 
Aristotel" gör", texniki mexanika insanlar!n m"qs"dini yerin" yetir"n 
zaman ortaya ç!xan t"bii mane"l"r" qar#! t"tbiq olunmal!d!r. 

B.e.". ΙΙΙ "srd"n sonra edil"n ixtiralar v" k"#fl"r "sas"n yunanlar!n 
n"zar"t etdikl"ri "razil"rd" ba# verirdi. Bu yenilikl"r yaln!z n"z"ri olaraq 
v" ya oyunçaq m"qs"dil" t"tbiq edilirdi. Bunlara misal olaraq yunanl! 
mexanikl"rd"n Ktesibiosun su nasosu v" orqan!n!, Heronun buxar 
ma#!n!n! göst"rm"k olar.  

Antik dövrd" ist"r Yunan!standa, ist"rs" d" Romada f"aliyy"t 
göst"r"n mexanikl"r b"#"riyy"tin yaranmas!ndan b"ri müh"ndislik elmi 
il" sistematik m"#+ul olan ilk insanlar olmu#lar. Onlar ilk d"f" olaraq 
t"bi"td" ba# ver"n hadis"l"r" dindarlardan f"rqli olaraq ba#qa t"r"fd"n 
yana#m!#, onlar! yaradan qüvv" v" s"b"bl"rini ara#d!rma+a c"hd 
göst"rmi#l"r.  lb"tt", o dövrd" h"l" fundamental elml"r o s"viyy"d" 
olmam!#d!r ki, ona "saslanaraq t"bi"t qanunlar!n! izah etm"k mümkün 
olsun. Ona gör" d", antik dövrün müh"ndisl"ri texniki probleml"rin 
praktiki h"lli il" m"#+ul olmu# v" onlar! sisteml"i#dirm"y" çal!#m!#lar 
[1.36, 1.37].  

Antik dövrd" mexanika, ma#!nlar!n haz!rlanmas! il" m"#+ul olmu# 
müh"ndisl"r öz "s"rl"rini o dövrün stilin" uy+un olaraq kitablar #"klind" 
yazm!#lar. Bu kitablardan bir çoxu biz" q"d"r g"lib çatm!#, müxt"lif 
vaxtlarda müh"ndisl"rin maraqlar!na s"b"b oldu+undan bir neç" dil" 
t"rcüm" olunmu#lar. Qeyd olunan "s"rl"rin ma#!nqay!rma elminin bu 
günki s"viyy"y" g"lib çatmas!nda rolunu ayd!n t"s"vvür etm"k üçün 
onlar! ayr!l!qda ara#d!rmaq m"qs"d"uy+undur. Növb"ti bölümd" antik 
dövrün bir neç" m"#hur müh"ndisinin i#l"ri t"hlil olunmu#dur.     
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Arximed ( b.e.$. 287 – 212 ci ill$r) 

 
Antik dövrün m"#hur yunan alimi 

Arximed (yun. Archimedes, ) kil 1.20) 
Siciliya adas!nda yerl"#"n Sirakusi 
#"h"rind" riyaziyyatç! ail"sind" anadan 
olmu#dur. Onun atas! Fidia (yun. Phidias), 
Siciliyan!n #ah! II Heronun dostu, 
riyaziyyatç! v" astronom olub, o+luna yax#! 
t"hsil vermi#dir.  Arximed bir müdd"t 
&sg"nd"riyy"nin Musey m"kt"bind" t"hsil 
ald!qdan sonra Sirakusiyaya qay!d!r v" 
ömrünün sonuna kimi orada ya#ay!r. 
&sg"nd"riyy"d" oldu+u vaxtda o riyaziyyatç! 
v" astronom Eratosfenl" görü#ür v" ondan 
d"rs al!r. Arximed geriy" qay!td!qdan sonra uzun müdd"t onunla yaz!#!r. 
Museyin kitabxanas!nda m"#+ul olan Arximed Demokrit, Evdokis, 
Evklid v" ba#qa m"#hur aliml"rin i#l"ri il" yax!ndan tan!# olur [1.38]. 
Arximedin anadan oldu+u il, bizansl! tarixçi Johan Çeçesin (alm. 
Johannnes Tzetzes) "lyazmalar!nda Arximedin 75 il ya#amas!n! yazmas! 
"sas!nda hesablan!r [1.39]. Bir  çox tarixi qaynaqlarda b.e.". 212-ci ild" 
romal!lar!n hücumu zaman! Sirakusi #"h"rind" q"tl" yetiril"n Arximedin  
75 il ya#ad!+! güman edil"r"k b.e.". 287-ci ild" anadan oldu+u deyilir. 
Arximedin ölümünü t"svir ed"n müxt"lif tarixi "lyazmalar biz" g"lib 
çatm!#d!r. Bu salnam"l"r bir-birind"n yaln!z x!rda detallarla f"rql"nirl"r, 
onlar!n ham!s!nda Arximedin öz h"nd"si m"s"l"sinin h"lli üz"rind" 
dü#ün"n zaman romal! "sg"r t"r"find"n q"tl" yetirildiyi bildirilir. Plutarx 
(yun. Plutarch) yaz!r ki, Arximed v"fat!ndan qabaq onun q"bri üstünd" 
iç"risind" kür" olan silindri v" onun üz"rind" bu h"nd"si fiqurlar!n bir-
birin" olan münasib"tini, y"ni 2:3 h"kk edilm"sini v"siyy"t edibmi#. 
B.e.". 75-ci ild" Plutarx Siciliyaya s"yah"t ed"n zaman h"min silindri 
Arximedin q"bri üstünd" a#kar edir. 

 
 
)"kil 1.20. Arximed. 
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Arximed &sg"nd"riyy"d" t"hsil ald!qdan sonra Sirakusiyaya yeti#mi# 

bir riyaziyyatç! kimi qay!d!r.  sas"n riyaziyyatla m"#+ul olan Arximed 
öz i#l"rini bir neç" "lyazmas!nda ç"ml"#dirmi#dir. Onun “Konoida v  
sfereoidl r”, “Spiral haqq(nda”, “Qum r q ml ri”, “Üz n cisiml r”, 
“Kür  v  silindr”,  “Çevr nin ölçülm si”, “Tarazl(qda olan s thl r” 
kimi riyaziyyat haqq!ndak! elmi "s"rl"ri biz" g"lib çatm!#d!r. Bunlardan 
yaln!z sonuncu üç "s"r indiy" q"d"r orijinal formada qalm!#d!r. Dig"r 
"s"rl"r müxt"lif vaxtlarda, müxt"lif adamlar t"r"find"n köçürülüb v" 
izahatlar "lav" edildiyind"n, h"tta onlar!n xronoloji ard!c!ll!+!n! 
mü"yy"nl"#dirm"k ç"tinlik yarad!r.      

Arximed bir riyaziyyatç! kimi f"aliyy"t göst"rs" d", günd"lik 
probleml"rin h"llind"n d" k"narda qalmam!#d!r. Sirakusiyada ya#ayan 
Arximed özünün ilk i#l"rind"n bir neç"sini mexanikaya h"sr edir. Lingin 
v" polipastin i#l"m" prinsipi, vint, cisiml"rin a+!rl!q m"rk"zi v" 
Arximed qanunu  mexanika sah"sind" onun etdiyi vacib ixtiralardand!r. 
Arximed o dövrün "n m"#hur müh"ndis v" konstruktorlar!ndan say!l!rd!. 
Misird" oldu+u zaman tarlalar! suvarmaq üçün ixtira etdiyi Arximed 
vinti, niz"l"ri, oxlar!  v" m"rmil"ri uzaq m"saf"l"r" atmaq üçün i#l"dil"n 
katapultlar, g"mil"ri bat!rmaq üçün kranlar Arximedin #öhr"tini 
"b"dil"#dir"n i#l"r olmu#lar. T""ssüfl"r olsun ki, bu ma#!nlar v" ba#qa 
ixtiralar! haqq!nda Arximed heç bir "lyazma qoymam!#d!r. Plutarx bu 
haqqda yaz!r:” Arximed o q d r m %rur idi ki, ona )öhr t g tir n 
ixtiralar haqq(nda o heç bir  s r yazmam()d(r.” Buna baxmayaraq 
Arximedin “oyunçaqlar” adland!rd!+! qur+ular böyük tarixi ixtiralar 
oldu+undan onun ölümünd"n sonra antik dövrün bir çox  
müh"ndisl"rinin "s"rl"rind" özün" yer tapm!#d!r. Bu ma#!nlar!n böyük 
praktiki "h"miyy"ti onlar! n"sild"n-n"sil" ötür"r"k ill"r boyu 
ya#atm!#d!r.  

Arximedin bir müh"ndis kimi etdiyi ilk ixtira lingin köm"yi il" 
yükl"rin qald!r!lmas!nda t"tbiq olunan qüvv"nin azalmas! olmu#dur 
[1.40]. Ondan "vv"l d" yükl"rin t"rp"dilm"sind" lingl"rd"n, onlar!n 
t"tbiqinin  mexanizmini  bilm"d"n istifad" etmi#l"r. Ancaq  Arximed ilk  
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d"f" olaraq lingin i#l"m"si n"z"riyy"sini i#l"y"r"k, t"tbiq olunan qüvv", 
qüvv" qolu il" qald!r!lan yük v" yükün q"t etdiyi yol aras!ndak! 
münasib"ti göst"rmi#dir. Tarix" “q!z!l qol qaydas!” kimi dü#"n qanun, 
y"ni “qüvv"d"ki qazanc yolda itiril"n m"saf" il" t"rs müt"nasibdir” 
k"lam! da Arximed" aiddir.   

Arximedin dövründ" diyirc"kd"n v" 
ipd"n istifad" ed"r"k yükl"rin qald!r!lmas! 
art!q m"lum idi. Bunu b.e.". 970-ci il" 
m"xsus olan Assuriya relyefind" t"svir 
olunmu# ipl" diyirc"yin kombinasiyas! da 
göst"rir. Arximed ilk d"f" olaraq bu 
kombinasiyan! m"qs"dyönlü quraraq 
özünün tapd!+! ling qanununu burada  
t"tbiq etmi#dir. Qald!r!lan yük" t"tbiq 
edil"n qüvv"ni bir neç" d"f" azaltmaq üçün 
o polipast (yun. polypastos, poly - çox, spao 
- ç kir m dem kdir) deyil"n qüvv" ötür"n 
mexanizmi düz"ldir (#"kil 1.21).  )"kild"n 
göründüyü kimi, polipast, t"tbiq olunan qüvv" il" qald!r!lan yük 
aras!nda sad" qald!r!c! diyirc"kd"n f"rqli olaraq, diyirc"kl"r (qasnaqdan) 
blokundan ibar"tdir. Ard!c!l olaraq yük as!lan k"ndirl" "laq"d" olan 
qasnaqlar veril"n yükün qald!r!lmas!na t"tbiq olunan qüvv"ni bir neç" 
d"f" azaltma+a imkan verir. K"ndir h"r qasna+!n "traf!nda doland!qca 
qüvv"ni iki d"f" azald!r (#"kil 1.22). Qanaqlar!n say! art!qca t"tbiq 
olunan qüvv"nin qiym"ti proporsional olaraq azal!r: Qüvv" = Yük/2n (n 
qasnaqlar!n say!d!r). Bu effekt ilk d"f" olaraq Arximed t"r"find"n a#kar 
edilib qald!r!c! ma#!nlara t"tbiq edilmi#dir. Polipast!n ixtiras! o dövrd" 
ma#!nlar!n t"tbiqind" at!lan müt"r"qqi add!m idi. Bu mexanizm böyük 
i#çi "m"yi t"l"b olunan yerl"rd", tikinti i#l"rind", g"mil"rd" yelk"nl"rin 
qald!r!lmas!nda geni# istifad" olunmu#dur. Hal haz!rda qald!r!c! kranlar 
da bu mexanizml" i#l"yir.  

Plutarx yaz!r ki, Arximed #ah II Heronun xahi#i il" böyük yükü kiçik 

 
)"kil 1.21. Üç diyirc"kli 

 polipast. 
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qüvv" il" nec" h"r"k"t 
etdirm"yi nümayi# etdirm"k 
üçün bel" bir eksperiment 
apar!r. O böyük yük g"misini 
k"ndir vasit"sil" k"nara 
dart!r. Sonra g"mini adamla 
v" yükl" doldurur. Dolu 
g"mini polipast!n köm"yi il" 
Arximed asanl!qla qurudan 
suya t"r"f  ç"kir. Bu hadis" 
il" ba+l! Plutarx öz kitab!nda 
Arximedin m"#hur k"lam!n! 
“m n  dayaq nöqt si verin, 
m n yer kür sini t rp dim” yaz!r.   
Arximed vintinin ixtiras!n! da tarixd" antik dövrün m"#hur müh"ndisi 
olan Arximedin ad! il" ba+lay!rlar. Vintin d"qiq tarixi m"lum deyil. Bel" 
güman edilir ki, insanlar vintin formas!n! t"bi"td"n götürmü#l"r. 
M"s"l"n, ilbisin yuvas! v" ya üzüm t"n"yini vint formas!na misal 
göst"rm"k olar. Sonsuz vintin tap!lmas!ndan önc", insanlar yükü 
a#a+!dan yuxar!ya h"r"k"t etdirm"k üçün maili müst"vil"rd"n istifad" 
edirdil"r. B.e.". 2640-1850-ci ill"rd" Misird" piramidalar!n tikintisind" 
d" bu must"vil"rd"n istifad" edilmi#dir. Bunu tarixi d"lill"r "sas!nda 
dem"k mümkündür [1.41]. A+ac diyirc"kl"r üz"rind" yerl"#dirilmi# a+!r 
yükl"r yüzl"rl" insan t"r"find"n k"ndirl"rin köm"yi il" yuxar!ya 
dart!laraq bir nöqt"d"n ba#qa nöqt"y" apar!l!rd! (#"kil 1.23). Bu ona 
d"lal"t edir ki, o dövrd" misirlil"rin vintin köm"yi il" i#l"y"n qald!r!c! 
qur+ulardan x"b"rl"ri olmay!b. B.e.". 384-cü ild" Platonun #agirdi 
Aristotel öz  “Mexaniki probleml r” "s"rind" texniki m"s"l"l"rin 
h"llind" çarx, paz, diyirc"k, di#li çarx, sürgü qolu v" k"lb"tind"n  
istifad" edilm"sini adi hal kimi t"svir edir. O öz "s"rind" vint haqq!nda 
heç bir m"lumat vermir. Arximedin ya#ad!+! dövrd" is" vint artiq 
m"lum idi. Ona gör" d", vintin yaln!z Arximed t"r"find"n ixtira edilm"si 

 
)"kil 1.22. Polipast!n effektini göst"r"n 

sxem. 
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)"kil 1.23. Q"dimd" yükl"rin diyirc"kl"rl" da#!nmas!. 
 

güman edilir [1.41].   
Bu vintin i#l"m" prinsipi çox sad"dir. Arximed vinti, indi biz" 

m"lum olan sonsuz vintd"n ba#qa bir #ey deyildir. Sonsuz vint bir 
ucundan a#a+!da yerl"#"n su ç"nind" h"r"k"tli yerl"#dirilir, o biri ucu is" 
mü"yy"n hündürlükd" yerl"#"n ç"nd" h"r"k"tli b"rkidilir (#"kil 1.24). 
Vint" f!rlanma h"r"k"ti verildikd" vintl"r aras!nda qalan su kütl"si h"r 
d"f" yeni götürül"n suyun hesab!na yuxar!ya s!x!laraq h"r"k"t etdirilir. 
Vintin ixtiras!ndan sonra o, qald!r!c! ma#!nda, presd" v" böyük qüvv" 
t"l"b olunan ba#qa ma#!nda da bu gün" kimi geni# t"tbiq edilir. Bu 
günkü ma#!nqay!rman!n inki#af!n! vintl"rsiz t"s"vvür etm"k ç"tin olard!.   

Yükl"rin maili müst"vid" yivli boltun köm"yi il" yuxar!ya da#!nmas! 
Arximedin dövründ" böyük texniki inqilab idi. Bel" bir f"rziyy" d" 
mövcuddur ki, Arximed vintli h"r"k"ti maili müst"vi üz"rind"ki 
h"r"k"td"n alm!#d!r. Ba#qa bir f"rziyy"y" gör", vinti Arximed Misir" 
s"f"ri zaman! Nil çay!ndan "kin sah"l"rini suvarmaq üçün, suyu 
yuxar!da yerl"#"n sah"l"r" qald!rmaq üçün ixtira edib. Bu, bir f"rziy" 
olsa da, tarixi tap!nt!lar vintin Orta Asiyada t"tbiq olunmas!n! sübut edir. 
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Vitruvi b.e.". 16-13-cü ill"rd" yazd!+! “Memarl(q haqq(nda on kitab” 

"s"rind" o dövrd" ilbis adland!r!lan, su qald!ran vint haqq!nda 
yazm!#d!r. O, bu "s"rd" vintin haz!rlanma texnologiyas!n! "trafl! t"svir 
etmi#dir [1.42].  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

)"kil 1.24. Arximed vintinin sxematik t"sviri v" “METALL ATELIER“ 

firmas!n!n (AFR)  haz!rlad!+! modeli. 

 
Texnikada Arximedin "sas i#l"rind"n biri d" hidrostatika elminin 

t"m"lini qoymas! il" ba+l!d!r. Hidrostatikada Arximed qanunu il" o, 
pioner olaraq ilk d"f" materiallar!n xüsusi ç"kisi haqq!nda anlay!#! 
vermi#dir. Arximed" gör", suya bat!r!lan yükün ç"kisi qabdan s!x!#d!r!b 
ç!xard!+! suyun h"cmi il" müt"nasibdir. Bu qanunu o ΙΙ Heronun verdiyi 
tap#!r!q üz"rind" dü#ün"n zaman k"#f etmi#dir. Vitruvinin yazd!+!na 
gör" #ah üçün q!z!ldan haz!rlanm!# tac!n safl!+!n! yoxlamaq üçün 
Arximed uzun müdd"t fikirl"#"nd"n sonra, hamamda suya gir"n zaman 
t"n"k"d"n tökül"n suyun onun ç"kisin" b"rab"r oldu+unu a#kar edir. 
Bununla o, m"s"l"nin h"llini tapm!# olur v" hamamdan ç!xaraq 
“Heureka, heureka! “(y"ni, tapd!m) dey"-dey" q!#q!raraq qaç!r. Bu 
k"#fd"n sonra Arximed #ah!n tac!n!n ç"kisin" uy+un q!z!l! suya sal!r v" 
s!x!#d!r!l!b ç!xar!lan suyun h"cmini ölçür. Sonra tac! suya sal!r v" axan 
suyun h"cmini t"yin edir. Bu yolla Arximed tac!n q!z!ldan olmad!+!n! 
t"yin edir.    

Bundan "lav", q"dim  salnam"çil"rd"n  Çeç v" Polibi d" öz "s"rl"rin- 
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d" Arximedin ballist v" ba#qa döyü# ma#!nlar!n! romal!larla döyü# 
zaman! t"tbiq etm"sind"n b"hs edirl"r [1.38, 1.39, 1.43].  

Arximed müh"ndis kimi II Pun müharib"sind" Sirakusi #"h"rinin 
müdafi"sind" i#tirak!ndan sonra daha da m"#hurla#!r. Düz"ltdiyi h"rbi 
ma#!nlar!n!n köm"yi il" Sirakusi #"h"rini al!nmaz qalaya çevir"n 
Arximed romal! s"rk"rd" Marçellinin (ingl. Marcelli) "z"m"tli ordusunu 
iki il #"h"r qalas!na yax!n buraxmam!#dir.  

Leontin #"h"rini asanl!qla alan Roma ordusu bütün gücünü 
toplayaraq  Sirakusiyaya hücuma keçmi#dir. S"rk"rd" Marçellinin 
plan!na gör" #"h"r asanl!qla bir neç" günün "rzind" "l" keçirilm"li idi. 
Ordunu quruda v" suda #"h"r" 
yax!nla#d!ran Marçelli çoxsayl! 
"sg"rl"rin hesab!na #"h"ri 5 günün 
iç"risind" tam mühasir"y" al!r. 
Ancaq Roma ordusu Arximedin 
r"hb"rliyi alt!nda #"h"rin daxilind" 
ged"n haz!rl!qdan x"b"rsiz idi. 
Romal!lar #"h"r" önc" sudan 
hücuma keçm"y" c"hd göst"rirl"r. 
Marçelli 60-a yax!n be# yelk"nli 
g"mil"rin köm"yi il" #"h"r qalas!na 
sudan hücuma keçir. Tam silahlanm!# "sg"rl"rl" dolu g"mil"r hücum 
üçün traplarla t"chiz olunmu#dular. Bu hücumun qar#!s!na Arximedin 
düz"ltdiyi m"rmi atan ma#!nlar ç!xar!l!r. Göyd"n ya+d!r!lan m"rmil"rin 
altinda Roma g"mil"ri köm"ksiz qalaraq heç n" ed" bilmirl"r. 
M"rmil"rin uza+a dü#düyünü  gör"n Arximed yax!n m"saf"y" da# atan 
ma#!nlar! i#" sal!r. Romal!lar!n qurudan hücumu zaman! divarlara 
d!rma#an "sg"rl"rin qar#!s!n! almaq üçün qalada gizl"nmi# ma#!nlar 
ç!xar!l!r. Onlardan bir hiss"si  ç"kisi 250 kq olan da#lar, dig"rl"ri böyük 
qur+u#un parçalar g"tirirdi. G"mil"rd"n divara uzad!lm!# a+ac 
n"rdivanlar kranlarla tutularaq yuxar!ya qald!r!l!r, sa+a-sola h"r"k"t 
etdiril"r"k a#a+!ya burax!l!rd!. Bunun dal!nca at!lan da# a#a+!da, g"mid" 

 
)"kil 1.25. G"mil"rin müharib"d"                         

kranlarla tutulmas!. 
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yerl"#"n "sg"rl"r aras!nda vahim" yarad!rd!. Onlar qaçaraq gizl"nm"y" 
m"cbur olurdular. Sonra  Arximedin göst"ri#i il" g"mil"rin üz"rin" 
ipd"n as!lm!# metallik qarmaqlar sallan!r. Qalaya yax!nla#an g"mil"r 
kranlardak! qarmaqlar vasit"sil" bir ucundan tutularaq yuxar!ya 
qald!r!l!r, sonra böyük hündürlükd"n suya burax!l!rd! (#"kil 1.25). 
Bel"likl", böyük sür"tl" suya dü#"n g"mi ya yan! üst" dü#ür, ya da 
sür"tl" suya gir"r"k iç"risin" su dolduqdan sonra  bat!rd!.  

Marçelli ç"tin v"ziyy"td" idi. Onun ordusu bütün istiqam"tl"rd" 
m"+lubiyy"t" u+ray!rd!. Romal!lar!n gec" vaxt! #"h"r" hücumunun 
qar#!s!n! almaq üçün Arximed qala divarlar!nda adam boyunda de#ikl"r 
aç!r v" bu de#ikl"rd"n dü#m"nl"ri skorpionlarla at"#" tutur. Uzun 
müdd"t mühasir"d" qalandan sonra Sirakusi #"h"ri daxild"n olunan 
x"yan"tin hesab!na Marçellinin qo#unlar! t"r"find"n tutulur. )"h"r 
al!nandan sonra romal!lar böyük q"z"b iç"risind" #"h"ri qar"t etm"y" 
ba#lay!rlar. Marçelli ona qar#! ma#!nlarla c"sar"tl" döyü#"n Arximedin 
salamat tap!l!b onun yan!na g"tirilm"sin" göst"ri# vers" d", Arximed 
"sg"rl"rin q"z"bin" düçar olur.  sg"rl"r onun evini axtaran zaman, goca 
bir ki#inin qum lövh"nin üstünd" n" is" ç"k"r"k d"rin fikr" getdiyini 
görürl"r.  sg"r gocadan onunla getm"sini t"l"b ed"nd" Arximed 
“M nim çevr l rimi da%(tma!” dey"r"k "sg"r" q"z"bl"nir. Bu sonuncu 
k"lm" Arximedin ölümü il" n"tic"l"nir.  sg"r "lind"ki x"nc"rl" onu 
q"tl" yetirir.  

Arximed haqq!nda "fsan"vi 
#"kild" t"svir olunmu# bu 
tarixin n" q"d"r reall!+a uy+un 
g"lm"si h"l" d" tarixçil"r 
aras!nda mübahis"li olaraq 
qal!r. Amma buna baxmaya- 
raq Arximedin oz a+l!n!n 
hesab!na böyük Roma ordu- 
sunun qar#!s!n! aylarla almas! 
onun düz"ltdiyi ma#!nlar!n  ef-  

 
)"kil 1.26. Arximedin güzgül"rl" dü#m"n 
g"mil"rini yand!rmas!n! t"svir ed"n r"sm. 
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fektiv t"tbiq olunmas!ndan x"b"r verir.  

Tarixi m"nb"l"rin yazd!+!na gör", Arximed h"m d" optika il" m"#+ul 
olub. Onun haqq!nda mövcud olan "fsan"y" gör", ona Sirakusinin 
müdafi"si zaman! romal!lar!n g"mil"rini uzaq m"saf"d"n cilalanm!#, 
bürüncd"n olan parabolik güzgül"rin köm"yi il" yand!rmaq n"sib olub 
(#"kil 1.26). Tarixi d"lill"r" gör" Arximed düz, qabar!q v" çökük 
güzgül"rin xass"l"rin" yax#! b"l"d olub, i#!+!n s!nmas!na aid s!naqlar 
apar!b. Lakin optika haqq!nda onun yazd!+! “Katoptrika” adl! "s"r biz" 
g"lib çatmam!#d!r.  

 Arximed Evklidd"n v" ba#qa aliml"rd"n f"rqli olaraq antik dövrd" 
nadir hallarda yada sal!n!rd!. Arximedin "s"rl"rinin biz" q"lib çatmas! 
VI-IX "srl"rd" Konstantinopolda onun i#in" olan mara+!n say"sind" 
olmu#dur. V "srd" ya#am!# bir riyaziyyatç! onun üç "s"rini yenid"n 
baxaraq t"hlil etmi#dir. IX "srd" Konstaninopolda riyaziyyat elmini 
t"lim ed"n Lev Fassalonski Arximedin i#l"rinin toplanmas! il" 
maraqlan!r. Bundan sonra Arximed Yax!n )"rq riyaziyyatç!lar!na 
m"lum olur v" bir neç" d"f" "r"b dilin" t"rcüm" olunur.  

Lat!n dilli aliml"r Arximed haqq!nda ilk d"f" olaraq, XII "srd" onun 
“Çevr"nin ölçülm"si” "s"rinin "r"b dilind"n lat!n dilin" t"rcüm" 
edildikd"n sonra x"b"r tuturlar. Qerard Kremonskiy" m"nsub olan ilk 
t"rcüm" ondan sonrak! 300 ild" Arximedin i#l"rinin Avropada 
ara#d!r!lmas!nda "sas rol oynay!r.  r"b riyaziyyatç!lar!ndan Banu 
Musan!n t"rcüm"si avropal!lar üçün maraq do+urub. Bundan sonra 
müxt"lif avropal! aliml"r müxt"lif vaxtlarda Arximedin i#l"rin" 
müraci"t etmi#l"r. 1269-cu ild" bizansl! Merbekili Vilhelm (ingl. 
Willhem van Moerbeke)  Arximedin bütün i#l"rini birba#a q"dim yunan 
dilind"n lat!na t"rcüm" edir.  1544-cü ild" Merbekili Vilhelmin i#l"ri 
yenid"n toplu #"klind" çap etdirilir. Bundan sonra Arximedin #öhr"ti 
getdikc" art!r v" aliml"r aras!nda özün"layiq yer tutma+a ba#lay!r. Bel" 
ki, onun i#l"ri bir çox aliml"rin, o cüml"d"n Simon Stevin v" Qalileo 
Qaliley kimi dahi aliml"rin formala#mas!nda böyük rol oynam!#d!r.  

 



Antik dövrd  ma)(nqay(rma 58 

 
Isg$nd$riyy$li Ktesibios  ( b.e.$. ΙΙΙ $sr) 

 
Yunan müh"ndisi v" ixtiraç!s! Ktesibios (yun. Ctesibios), b.e.". ΙΙΙ 

"srd" Ι v" ΙΙ Ptolomeyin dövründ" ya#ayaraq &sg"nd"riyy"nin Musey 
m"kt"bind" f"aliyy"t göst"rmi#dir.  slind" Ktesibios etdiyi ixtiralar!na 
gör" antik dövrün birinci yunan alimi idi. Arximedl" eyni vaxtda 
ya#am!#, istedadl! ixtiraç!n!n etdiyi texniki yenilikl"r Arximedin 
i#l"rind"n "vv"l i#!q üzü görmü#dür. Buna baxmayaraq müt"x"ssisl"r 
t"r"find"n o, yunan riyaziyyatç!lar! v" müh"ndisl"ri aras!nda 
Arximedd"n sonra ikinci yer" qoyulur.  

Ktesibiosun havan!n elastikliyi haqq!nda apard!+! i#l"r texniki 
elml"rin inki#af!nda çox mühüm rol oynam!#d!r. Ona gör" d", onu 
“pnevmatikan!n atas!” adland!r!rlar. S!x!lm!# havan!n ilk d"f" elmi 
ara#d!r!lmas! v" praktiki t"tbiq olunmas! onun ad! il" ba+l!d!r. 
Ktesibiosun s!x!lm!# hava haqq!nda apard!+! elmi i#l"ri t"svir ed"n 
“Pnevmatika” "s"ri v" ba#qa d"y"rli yaz!lar! biz" g"lib çatmam!#d!r. 
Ktesibiosun i#l"ri haqq!nda m"lumatlara yaln!z ondan sonra ya#am!# 
antik dövrün aliml"rinin i#l"rind" rast g"linir. 

Ktesibios Musey m"kt"bind" riyaziyyat!n v" mexanikan!n t"m"lini 
qoyanlardan say!l!r v" o, bu m"kt"bin "sas “beyinl"ri”nd"n hesab 
edilirdi. Apard!+! elmi i#l"r kimi, onun özünün h"yat! haqq!nda da biz" 
çox az m"lumat g"lib çatm!#d!r. Onun atas!n!n b"rb"r olmas! v" b.e.". 
285-222 ci ill"rd" &sg"nd"riyy"d" ya#amas!  m"lumdur [1.44, 1.45].  

“Pnevmatika “ "s"rind" o, havan!n materiya olmas! bar"d" fikir 
yürüdür. Bu ideyan!n "sas!nda Ktesibios ilk ixtiras! olaraq atas!n!n 
b"rb"rxanas!nda s!x!lm!# hava il" i#l"y"n “t"nziml"n"n güzgünü”, y"ni 
yuxar! v" a#a+! h"r"k"t ed" bil"n guzgunu düz"ldir. Güzgünü h"r"k"t 
etdir"n mexanizmin görünm"m"si üçün o, tavanda k"r"nin altinda 
yön"ldici bir agac lövh" yerl"#dirir. A+ac!n uclar!na diyirc"kl"r 
b"rkid!lir. Sonra bir ucundan güzgü as!lm!# ip bu diyirc"kl"rd"n 
keçiril"r"k a#a+!ya dart!l!r. Onun ucuna qur+u#undan haz!rlanm!# 
silindrik yük ba+lan!r. Bu yük silindrik  borunun  iç"risind"  yerl"#dirilir 
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v" h"r iki t"r"fd"n kip ba+lan!r. Güzgünün v"ziyy"tini d"yi#m"k üçün 
onu yuxar!ya v" ya a#a+!ya h"r"k"t etdir"r"k yükün v"ziyy"ti 
d"yi#dirilirdi. Güzgünün h"r"k"ti zaman! Ktesibios maraql! bir hadis" 
mü#ahid" edir. Yük borunun iç"risind" h"r"k"t ed"n zaman boru kifay"t 
q"d"r kip olmad!+!ndan s!x!lm!# hava xaric" ç!xma+a c"hd edir v" bu 
zaman borunun uc hiss"sind" müxt"lif s"sl"r yarad!r. Bu ideya onu 
pnevmatik i#l"y"n musiqi al"ti−su orqan!n!n ixtiras!na g"tirib 
ç!xarm!#d!r [1.45].       

Su orqan!ndan ba#qa onun  i#l"rin" silindrik kolbalarla  v" t"zyiql" 
i#l"y"n nasoslar, ventil, müxt"lif su saat!n!n konstruksiyalar!, katapultlar 
v" ba#qa döyü# ma#!nlar! da aiddirl"r.   

Müasir t"dqiqatç!lar Ktesibiosu ”Antik dövrün Edissonu” 
adland!r!rlar. Ktesibiosun üç "sas ixtiras! ona #öhr"t g"tirmi#dir: 

- sorucu nasos, 
- su saat!, 
- su orqan!. 
Sorucu nasos hal-haz!rda da müxt"lif sah"l"rd" t"tbiq olunmaqdad!r. 

Bu nasos v" su orqan!n!n i#l"m" prinsipl"ri haqq!nda Heronun i#l"rind" 
"trafl! m"lumat verildiyind"n burada onlar t"hlil olunmur (bax s"h. 72). 
Su orqanlar! haqq!nda sad"c" olaraq onu dem"k laz!md!r ki, Ktesibiosun 
bu ixtiras!nda ilk d"f" olaraq d"mir yaylardan istifad" edilmi#dir.  

A+aclar!n v" heyvan buynuzlar!n!n yay effekti insanlara q"dimd"n 
m"lum idi. Bu effekt ox atan kamanlarda, katapultlarda istifad" edilirdi. 
Ktesibios is" ilk d"f" olaraq metaldan yay kimi istifad" etmi#dir. D"mir 
yaylar!n m"lum olmas!na baxmayaraq antik dövrd" onlar uzun müdd"t 
geni# t"tbiq tapmam!#lar. Bunun "sas s"b"bi onlar!n elastikliyinin a#a+! 
olmas! idi. Yaln!z çox az d"mirçi d"mirin laz!mi mexaniki xass"l"rini 
"ld" etm"k üçün termiki emala u+rad!lma üsuluna b"l"d idi. Termiki 
emala u+rad!lmam!# yaylar tezlikl" s!n!b s!radan ç!x!rd!.  

Bundan "lav" Ktesibios katapultlarda da bürüncd"n haz!rlanm!# 
yaylardan istifad" etmi#dir. Bu katapultlar!n qollar! adil"rd" oldu+u kimi 
ipl"  qaba+a g"rilmirdi. Onlar  dön" bil"n formada haz!rlan!rd!lar. Qollar 
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arxaya dart!laraq bürünc lövh"l"r" s!x!l!rd!lar v" bel"likl", g"rilm" 
qollarda yox, yaylarda yaran!rd!. Ktesibios özünün pnevmatika 
haqq!nda "ld" etdiyi bilikl"rini s!x!lm!# hava il" i#l"y"n katapultlarda 
s!naqdan keçirir. Burada da katapultlar!n qollar! yuxar!da qeyd olunan 
üsulla haz!rlan!r, y"ni onlar s"rb"st qaba+a v" geriy" dön" bilirdil"r. Bu 
ma#!nlarda Ktesibios yay "v"zin" kip silindrik kolbalardan istifad" edir. 
Qollar arxaya ç"kil"n zaman onlar kolban!n oxuna söyk"n"r"k kolban!n 
iç"risind"ki havan! s!x!r. S"rb"st burax!ld!qda is" onlar s!x!lm!# havan!n 
t"sirind"n qaba+a at!l!rd! (#"kil 1.27).  

Ktesibiosun 
modell"ri üzr" 
haz!rlanan kata- 
pultlar!n praktiki 
t"tbiqini tapa bil-
m"m"si, onlar!n 
konstruksiyas! il" 
ba+l! olmay!b, o 
dövrd" emal tex- 
nologiyas!n!n a#a+! 
s"viyy"d" olmas! 
il" ba+l!d!r.  Döyü# ma#!nlar!n!n etibarl! i#l"m"si üçün kolba il" silindri 
yüks"k d"qiqlikd" haz!rlamaq laz!m idi. Bunu is" antik dövrün mexaniki 
emal üsullar! il" "ld" etm"k çox ç"tin idi. H"tta bu hadis"d"n 2000 il 
sonra, y"ni XVΙΙΙ "srd" ingilis müh"ndisi Mafyu Bulton (ingl. Mattev 
Boulton) t"r"find"n buxar ma#!n! üçün haz!rlanm!# silindrin qeyri-
d"qiqliyinin bir #illinq qal!nl!+!nda olmas! böyük u+ur idi. Bel"likl", 
antik dövrd" k"sm" il" emal texnologiyas!n!n hans! s"viyy"d" olmas! 
haqq!nda t"s"vvür yaratmaq ç"tin deyil.  

  Ktesibiosun "sas ixtiralar!ndan olan su saat! haqq!nda Vitruvi yaz!r 
ki,  su orqan! sivilizasiyan!n tarixind" "sas ixtira olsa da, su saat! bir 
günün iç"risind" m"#hurla#m!#d!r. Ktesibiosdan "vv"l vaxt! ölçm"k 
üçün gün"# saat!ndan  istifad" olunurdu.  Gün"#in  mövsümd"n as!l! ola-  

 
)"kil 1.27. Pnevmatik katapult. 
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raq müxt"lif trayektoriyalara malik olmas! n"tic"sind" çubuqlar!n 
kölg"si müxt"lif olurdu. Bundan "lav" gün"# saatlar! il" ölçm" aparmaq 
üçün gün"#in saçmas! laz!m idi. Movsümd"n, gündüz v" gec"d"n 
as!l!l!qdan qurtarmaq üçün q"dim Misird" ilk d"f" olaraq su il" i#l"y"n 
Klepsidra (yun. Klepsydra – h"m gec" v" h"m d" q!#da i#l"y"n 
dem"kdir) adlanan saat ixtira edilir. Bu su saatlar! ilkin vaxtlarda 
dibind" de#ik olan qabdan ibar"t idi. Qaba mü"yy"n miqdarda su 
tökülür, su ax!b qurtard!qda vaxt ötüb keçirdi.  

 Afinada Klepsidra saatlar!ndan m"hk"m"d" çixi# ed"nl"rin vaxt!na 
n"zar"t etm"k üçün istifad" edilirdi.  g"r m"hk"m"d" proses h"yat v" 
ya ölümd"n gedirdis" onda qaba çox su doldurulurdu. Ç!x!# yar!mç!q 
qald!qda qabdak! de#ik t!xanaraq saxlan!rd! v" ç!x!# davam edil"nd" 
yenid"n aç!l!rd!. Bu saatlara antik dövrd" böyük "h"miyy"t verilirdi. 
Deyil"n" gör" Platon, h"r s"h"r ona d"rsin ba#lanmas!n! göst"r"n 
Klepsidra qura#d!r!bm!#. Bu saatlar!n çat!#mayan c"h"ti, onlarda suyun 
sür"tinin sabit olmamas! s"b"bind"n qeyri d"qiq olmas! idi. Qabda 
suyun h"cmi d"yi#dikc" qab!n dibind"ki t"zyiq d" d"yi#irdi ki, bu da 
suyun axma sür"tin" birba#a t"sir edirdi. Dig"r t"r"fd"n de#iyin 
çirkl"nm"si d" saat!n d"qiqliyini a#a+! sal!rd!.  

 Ktesibios bu probleml"ri aradan qald!rmaq üçün yeni konstruksiya 
t"klif edir. Qabdak! de#iyin d"qiqliyini art!rmaq üçün o de#iyi q!z!ldan 
v" ya da  xüsusi da#lardan haz!rlay!r. Bu materiallar!n t"tbiqi de#ikl"rin 
çirkl"nm"sinin qar#!s!n! alaraq onun t"mizl"nm"sini yüngüll"#dirir.  

Su ax!n!n! sabit saxlamaq üçün Ktesibios bir qabdan ibar"t sistemd"n 
imtina ed"r"k, bunun "v"zin" üç qab götürür. Birinci qabdan su 
ikinciy", ikincid"n is" üçüncüy" ax!r. Birinci qab h"mi#" dolu saxlanir. 
&kinci qabda iki de#ik n"z"rd" tutulur. Birinci de#ik bu qab!n dibind", 
ikincisi is" yuxar! t"r"fd" aç!l!r. &kinci qabda su yaln!z yuxar!dak! de#iy" 
q"d"r dola bildiyind"n, burada suyun s"viyy"si h"mi#" sabit olur. N" 
birinci, n" d" ikinci qab bo# olmamal! idi. Üçüncü qabda suda  üz"n 
a+ac lövh"  yerl"#dirilir. Qaba su dolduqca a+ac  lövh" yuxar! qalxaraq 
di#li çarx!n  köm"yi  il"  "laq"d"  oldu+u  val!  dönd"rir.  Mü"yy"n  vaxt  
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keçdikd"n sonra bu val!n köm"yi il" h"r hans! bir fiqur h"r"k"t etdirilir 
v" ya düd"kl"rd"n s"sl"r ç!xar!l!r v" i.a. O dövrd" geni# yay!lm!# 
mexanizm h"r saatdan bir qu#un h"r"k"t ed"r"k oxumas! idi.  

Ktesibios d"qiqliyi yüks"k 
olan ba#qa bir saat da 
düz"ltmi#dir. Bu saatda da üç 
qabdan istifad" edilmi#dir. Qabda 
üz"n a+ac lövh"nin üz"rin" bir 
fiqur b"rkidilir. Bu fiqur yuxar!ya 
h"r"k"t etdikc" onun "lind" 
b"rkidilimi# çubuq yax!nl!qda 
yerl"#mi# silindrin üz"rind"ki 
bölgüd" saat! göst"rir (#"kil 1.28).  
Bu saat!n düz"ldilm"sind" 
Ktesibios mü"yy"n ç"tinlikl" 
üzl"#ir. O dövrd" saat gün"#in 
ç!xmas! v" batmas! il" ba+l! olaraq 
günün 1/12 hiss"si kimi 
hesablan!rd!. Saat! müxt"lif 
uzunluqda olan vaxtlara 
uy+unla#d!rmaq üçün  o, suyun 
axmas!n! konik ventill" 
t"nziml"yir. &kinci variantda aral!q qab!n de#iyi böyüdül"r"k orada 
yuxar!-a#a+! h"r"k"t ed" bil"n üzük yerl"#dirilir. Üzüyü h"r"k"t 
etdirm"kl" suyun sür"tini t"nziml"m"k mümkün olurdu. Üçüncü üsulda  
üz"rind" vaxt qeyd olunmu# silindr dön"n formada haz!rlan!r v" onun 
üz"rind"ki bölgü dönm" buca+!ndan as!l! olaraq müxt"lif vaxtlar! 
göst"rirdi. Bununla da Ktesibiosa antik dövrd" i#l"y"n saatlar!n 
d"qiqliyini art!rmaq n"sib olur.   

Ktesibios apard!+! t"dqiqatlar!n! kitablar #"klind" yazm!#d!r. Çox 
t""ssüfl"r olsun ki, onun m"#hur "s"rl"ri “Mexanikan!n protokolu” (yun. 
"Memorandum on mechanics"), “Döyü# ma#!nlar!”(yun. "Belopoeica"), 

 
)"kil 1.28. Su saat!. 
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 “Pnevmatika” (yun. "Pneumatica") v" apard!+! elmi i#l"r haqq!nda 
ümumi m"nz"r" yaradan “Yadda# qeydl"ri” (yun. "Memorabilia") 
tamamil" itmi#dir. Ktesibiosun ixtiralar!ndan bir neç"si ondan sonra 
ya#am!# isg"nd"riyy"li Heronun v" romal! Vitruvinin i#l"rind" yenid"n 
bax!lm!# v" "trafl! t"hlil edilmi#dir.  
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)"kil 1.29. &sg"nd"riyy"li Heron. 

 
Isg$nd$riyy$li Heron ( b.e. Ι−ΙΙΙ $srl$r) 

 
Bizim eran!n "vv"ll"rind" 

isg"nd"riyy"li Heron (#"kil 1.29) öz 
dövrünün "n m"#hur müh"ndisi 
say!l!rd!. Heronun t"rcümeyi hal! 
üzün müdd"t mü"mmal! olaraq 
qalm!#d!r.  s"rl"rind" özünü “Heron 
Ktesibiu” adland!rmas! tarixçil"r 
aras!nda ça#q!nl!+a s"b"b olmu#dur. 
T"rcüm"d" bunun “Heron Ktesibios 
o+lu” al!nmas! onun m"#hur alim, 
b.e.". ΙΙΙ "srd" ya#am!# Ktesibiosun 
o+lu olmas!na #übh" yaratm!#d!r. 
Heron öz ba#qa "s"rl"rind" ay!n 
üzünün tutulmas!ndan yaz!r ki, bu da 
onun bizim eran!n "vv"lind" 
ya#amas!na d"lal"t edir. Çünki ay!n üzünün tutulmas! hesablamalara 
gör" bizim eran!n "vv"lind", 62-ci il mart!n 12-d" ba# vermi#dir. Onun 
Ktesibiosun o+lu olmas! qaranl!q qalmaqdad!r. Tarixçil"r güman edirl"r 
ki, onun atas!n!n ad! sad"c" olaraq “Ktesibios” olmu#dur.  

Heron gördüyü i#l"rinin n"tic"l"rini “Mexanika” 
(yun.“Mechanica”), “Pnevmatika” (yun.“Pneumatica”), “Mudafi" 
ma#!nlar!” (yun. “Belopoeica”), “Avtomatika” (yun.“Automatics”) v" 
“Ölçm" al"tl"ri” (yun.“Dioptra”) "s"rl"rind" t"svir etmi#dir [1.45, 
1.46]. Bundan ba#qa o “Ölçm"” (yun.“Metrica”) adl! h"nd"s" v" 
“Güzgü” adl! optika haqq!nda iki kitab yazm!#d!r. “Mexanika” kitab!nda 
Heron "sas"n qald!r!c! mexanizml"r haqq!nda m"lumat verir. O bu 
"s"rd" müxt"lif mexanizml"rin köm"yi il" qol effektinin praktikada 
t"tbiqini ara#d!raraq ling, paz, sonsuz vint v" di#li çarxlar!n 
kombinasiyas!n! t"svir edir. Bir riyaziyyatç! kimi Heron, t"sir ed"n 
qüvv"nin  v"  qolun  qiym"tind"n as!l! olaraq lingd" qol qaydas!n!n i#l"- 
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m"sini göst"rmi#dir. Heron h"mçinin kranlar!n v" böyük h"çmli tikinti 
da#lar!n!n k"lb"tin v" pazlar!n köm"yi il" qald!r!lmas!n! da izah edir. 
“Müdafi" ma#!nlar!” "s"rind" Heron o dövr" q"d"r m"lum olan 
katapultlar!n i#l"m" prinsipini göst"r"r"k, böyük katapultlarda a+!r 
da#lar! atd!qdan sonra katapultun "vv"lki v"ziyy"t" g"tirilm"sini 
sür"tl"ndirm"k üçün "lav" mexanizm t"klif etmi#dir.  

Heronun “Ölçm" al"tl"ri” "s"ri antik dövr üçün çox t"kmil olan ölçü 
al"tini t"svir edir (#"kil 1.30).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      )"kil 1.30. Dioptra. 

 

Bir tutgacda b"rkidilmi# a+ac silindrik lövh" sonsuz vintl"rin köm"yi 
il" #aquli v" üfiqi istiqam"tl"rd" h"r"k"t etdiril" bilir. Silindrin v"ziyy"ti 
Heronun düz"ltdiyi su t"r"zisinin köm"yi il" tarazla#d!r!l!rd!. 

Lövh"nin üz"rind" #aquli ox "traf!nda f!rlana bil"n, iki ucunda ni#an- 
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lama elementl"ri b"rkidilmi# a+ac lövh" b"rkidilir. Silindrin a#a+! 
t"r"fin" yar!mkür" formas!nda di#li çarx b"rkidilir. Di#li çarx!n köm"yi 
il" i#çi lövh" t"nziml"nir. Di#li çarx eyni zamanda #aquli ox "traf!nda 
f!rlana bil"n v" ir"li-geri h"rk"t" malik dördkünc lövh" üz"rind" 
yerl"#dirilir. Bu mexanizmin köm"yi il" iki k"si#"n ox istiqam"tl"rind" 
nivelirin i#çi lövh"sinin h"r"k"tini t"min etm"k mümkündür. Heronun 
düz"ltdiyi ölçm" al"tl"ri o dövr üçün mür"kk"b oldu+undan onlar!n 
haz!rlanmas! v" t"tbiqi mümkün olmam!#d!r.   

“Ölçm" al"tl"ri” "s"rind" Heron nivelir il" b"rab"r, q"t edil"n 
m"saf"ni ölçm"k üçün ixtira etdiyi Odometri t"svir edir (#"kil 1.31). Bu 
cihaz arabaya qura#d!r!lm!#, bir-biri il" di#li çarxlar!n köm"yi il" 
"laq"d" olan, sonsuz vintl"rin köm"yi il" t"k"rin dönm"sini say+aca 
ötür"n mexanizmd"n ibar"tdir. Araba ir"liy" h"r"k"t etdiyi zaman 
t"k"rin ald!+! f!rlanma h"r"k"ti  bir neç" d"f" ötürül"r"k say+ac!n ölçm" 
"qr"bin" verilir. Cihazda qeyd edilmi# vahidin (add!m, metr v" s.) 
say!ndan as!l! olaraq q"t edil"n m"saf"ni hesablamaq olurdu. Böyük 
m"saf"l"ri ölçm"k üçün ötürm" "d"dinin qiym"ti art!r!l!rd!. Bu qur+u 
indiy" q"d"r öz aktuall!+!n! itirm"mi#dir.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)"kil 1.31. M"saf" ölç"n ma#!n (Odometer). 
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)"kil 1.32. Su avtomat!. 

 
Heronun i#l"ri aras!nda "n m"#huru onun müasir ma#!nqay!rman!n 

yaranmas!na v" inki#af!na t"kamül vermi# “Pnevmatika” "s"ridir. 
Kitab!n "vv"lind" Heron da Ktesibios kimi t"bi"td" bo# m"kan olmad!+! 
haqq!nda f"rziyy" söyl"yir. Heron, görünür ondan qabaq pnevmatik 
probleml"rl" m"#+ul olmu# Ktesibios v" Filonun i#l"rinin t"sirind"n bu 
sah"y" müraci"t etmi#dir. Onun fikrinc" t"bi"td" olan m"kan muxt"lif 
"#yalarla doludur. Bo# qalan yerl"r is" hava il" tutulub. Bunu sübut 
etm"k üçün Heron bo# st"kan! suya bat!rmaqla apard!+! s!na+! numayi# 
etdirir. Bununla o, sübut etm"y" çal!#!r ki, su il" doldurulmu# qabdan 
hava s!x!#d!r!laraq ç!xard!l!r.  g"r st"kan a+z! üst" suya bat!r!l!rsa onun 
içind"ki hava ç!xma+a macal tapmad!+!ndan oraya suyun girm"sin" 
mane olur.  

Ümumiyy"tl", t"bi"td" olan bo#luqlar!n hava il" dolu olmas!n! 
mülahiz" ed"n Heron, i#!+!n havada, suda v" istiliyin cisiml"rd"n 
keçm"sini d" bu cisiml"rin t"rkibind"ki kiçik bo#luqlar!n hava il" dolu 
olmas! kimi izah edir.  Heron “Pnevmatika” 
kitab!nda pnevmatika v" hidravlikaya aid 
apard!+! çoxlu sayda s!naqlar!n n"tic"l"rini 
t"svir etmi#dir. 
 s"rin "sas hiss"sind" o, öz xüsusi 

metoduna uy+un olaraq t"zyiq alt!nda 
i#l"y"n qur+ular haqq!nda yazm!#d!r. Onun 
pnevmatik qur+ulardan olan m"#hur 
ovsunlanm!# su avtomat!, fit çalan qu#, öz-
özün" aç!lan qap!lar  v" s. böyük maraq 
k"sb ed"n, mexaniki qanunlar! özünd" "ks 
etdir"n mexanizml"r idil"r. Bu qur+ular!n 
böyük "ks"riyy"ti o dövrd" böyük 
hakimiyy"t" malik olan ke#i#l"r uçun 
düz"ldilmi#dir. M"s"l"n, ke#i#l"rin 
camaatdan ovsunlanm!# su üçün pul 
y!+mas!n!  asanla#d!rmaq  üçün  Heron  biz"  
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)"kil 1.33. Tilsimli qap!lar. 

 
hal-haz!rda m"lum olan samovara ox#ar bir avtomat düz"ltmi#dir (#"kil 
1.32). Bu su ver"n avtomata adamlar ovsunlanm!# su üçün n"z"rd" 
tutulmu# pulu atd!qdan sonra, lül"kd"n n"z"rd" tutulmu# miqdarda su 
ax!r. Avtomat!n i#l"m" mexanizmi lül"yin t!xac!na b"rkidilmi# qolla (ρ) 
ba+l!d!r. Avtomat!n üst de#iyind"n atilan pul onun iç"risind"ki qola 
d"y"r"k qolu a#a+!ya h"r"k"t etdirir. Qol eyni zamanda lül"yin (µ) 
de#iyini aç!r v" suyun axmas!na imkan yarad!r. Sonra qol yava#-yava# 
öz "vv"lki v"ziyy"tin" qay!d!r. Mü"yy"n vaxtdan sonra lül"k yenid"n 
t!xan!r. Suyun h"cmi pulun ç"kisi, qolun uzunlu+undan as!l! olaraq t"yin 
olunur. Samovardan suyun öz-özün" axmas! o dövrd" adamlar aras!nda 
ilahi bir quvv"nin t"siri kimi q"bul edilirdi.  

Daha maraql! bir qur+u qurban ver"n zaman mehrab!n qap!lar!n!n 
öz-özün" aç!lmas!d!r.  Bu mexanizmin t"sviri #"kil 1.33–d" verilmi#dir. 
Qap! #aquli v"ziyy"td" mehrabda yerl"#dirilmi# iki silindik dir"kd"n 
as!l!r. Bu  dir"kl"rin  uzunlu+u  qap!n!n uzunlu+undan t"xmin"n iki d"f"  
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böyükdür. Dir"kl"rin art!q qalan hiss"si mehrab!n altindak! bo# otaqda 
yerl"#dirilir v" yerl" h"r"k"tli olaraq b"rkidilir. Bu dir"kl"r k"ndir 
vasit"sil" iç"risi yar!ya q"d"r su il" doldurulmu# qabla birl"#dirilir. 
Sonra bu qab ∩ formal! boru vasit"sil" onun yax!nl!+!nda yerl"#dirilmi# 
kür" (#"kild" sa+ t"r"fd" göst"rilib) il" "laq"l"ndirilir.  yri borunun ucu 
kür"nin iç"risin" sal!naraq onun dibin" q"d"r endirilir. Qap!n!n 
b"rkidildiyi dir"kl"rin yerin alt!ndak! ota+!n iç"risind" qalan hiss"sin" 
k"ndirl"r dolanaraq sol t"r"fd" diyirc"kd"n as!lm!# yükl" "laq"l"ndirilir. 
Bu yükün m"qs"di dir"kl"ri f!rladaraq qap!n! ba+lama+a çal!#maqdan 
ibar"tdir. Dig"r t"r"fd"n b"rkidilmi# k"ndir is" su il" doldurulmu# qabla 
"laq"ndirilir.  g"r qabda su yoxdursa onda, qab o biri t"r"fd"n as!lm!# 
yükd"n yüngül olur. Bu halda qap! ba+l! olur.  g"r mehrabdak! ocaq 
yand!r!l!rsa, onda, alovun alt!ndak! ç"nd" yerl"#"n hava istid"n 
geni#l"ndikd" kür"d"ki suyu s!x!#d!raraq boru vasit"sil" k"ndird"n 
as!lm!# qaba axma+a m"cbur edir. Su il" dolu qab!n ç"kisi "ks t"r"fd" 
t"sir ed"n yükd"n a+!r olduqda dir"kl"r dönd"ril"r"k qap!lar! aç!r. 
Bel"likl", ke#i#l"r onlar!n ilahi quvv"y" malik olmalar!n! ita"tkarlara 
sübut etm"y" çal!#!rd!lar. Alov söndükd"n sonra soyuyan hava qabdak! 
suyu geriy" soraraq qap!lar! ba+lay!rd!.  

Onun “oyunçaq” adland!r!lan qur+ular!ndan ikisi a#a+!dak! #"kild" 
t"svir olunmu#dur. )"kil 1.34, a-da bir-biri il" boru vasit"sil" 
birl"#dirilmi# iki qabdan ibar"t sorucu qur+u göst"rilmi#dir. Borunun 
ucuna armuda b"nz"r qab keçirilir. Bu qab!n a#a+! t"r"find"ki de#ik 
önc" "l il" tutulur v" su il" doldurulur. Eyni zamanda yuxar!dak! qaba 
da su doldurulur. Sonra a#a+!dak! qab!n üst t"r"find"ki de#ik "l il" 
tutularaq a#a+! t"r"fi aç!l!r. Bu zaman axan su yuxar!dak! qabda olan 
suyu da özü il" ç"kib a#a+!ya apar!r. )"kil 1.34, b - d" “Prochyta” 
adlanan xususi qab göst"rilmi#dir. Bu qab!n daxilind" düz"ldilmi# 
kanallar!n v" ay!r!c! divar!n köm"yi il" qaba tökülmü# iki müxt"lif  
mayeni ist"nil"n ard!c!ll!qla v" ya da qar!#!q #"kild" tökm"k olur. Önc" 
sonuncu tökül"c"k maye qab!n dibind"ki kameraya doldurulur v" bu 
zaman qab!n qulpundak! de#ik aç!q  qal!r ki,  oradan  hava ç!xs!n.  Sonra 
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)"kil 1.35. Öz-özün" t"nziml"n"n lampa. 

 
qulpdak! de#ik barmaqla tutularaq, ilkin tökül"c"k maye qab!n üst 
t"r"find"ki kameraya tökülür.  g"r qulpdak! de#ik barmaqla t!xanaraq 
saxlanarsa, onda qabdan yaln!z üst t"r"fd" olan maye axacaq. Bundan 
sonra barmaq götürül"rs", onda a#a+!dak! hiss"y" hava daxil olaraq 
mayenin axmas! üçün #"rait yaradacaq v" maye yuxar!dak!n!n dal!nca 
axacaq. De#ik ba#dan aç!q olarsa onda mayel"r bir birin" qar!#araq 
axacaq.  
 
 
 
 
 
 
 
 
  a)    b) 

)"kil  1.34. Hidravlik qur+ular.   

 
Daha maraql! bir qur+u öz-özun" sazlanan neft lampas!d!r (#"kil 

1.35).  Lampan!n daxilind" yerl"#mi# mexanizm vaxt keçdikc" q!salan 
fitilin  uzunlu+unun avtomatik sazlanmas!na xidm"t edir.  Bunun üçün 
lampan!n daxilind", üz"rind" di#l"r b"rkidilmi# val!n (η) "traf!na fitil 
dolan!r. Bu val öz oxu 
"traf!nda f!rlana bilir. 
Sonra lampan!n iç"risin" 
öz oxu "traf!nda dön" 
bil"n bir di#li çarx (ε) 
yerl"#dirilir. Bu di#li 
çarx üz"rind" fitil olan 
di#li valla "laq"l"ndirilir. 
Bel" ki, di#li çarx!n 
dönm"si  valda  f!rlanma  
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yarad!r. Lampaya neft tökm"k üçün onun orta hiss"sind" qapaq vard!r. 
Qapa+!n altinda #aquli oxdan s"rb"st as!lm!# kiçik qapal! qab el" 
b"rkidilir ki, o di#li çarxla kontaktda olsun. Bu qab lampadak! neftin 
iç"risind" üzür. Neftin s"viyy"si lampan!n daxilind" a#a+! dü#dükc" o 
di#li çarx! dönd"rir, bu da eyni zamanda uz"rind" fitil olan val! 
dönd"r"r"k fitili lampan!n a+z!na t"r"f it"l"yir.     

Biz", bu gün" q"d"r g"lib çatm!# v" tibbd" geni# t"tbiq olunan #prisin 
ilk qurulu#u v" i#l"m" prinsipi d" Heronun kitab!nda öz "ksini 
tapm!#d!r. Heronun “Piuleus” adland!rd!+! qur+u bir-birinin iç"risin" 
keçirilmi# iki borudan ibar"tdir (#"kil 1.36). Borular!n diametrl"ri el" 
seçilir ki, biri o birinin iç"risin" keç" bilsin. Kiçik diametrli borunun bir 
ucuna pardaqlanm!# lövh" (γ) v" dig"r ucuna tutqac b"rkidilir. Eyni 
qayda il" böyük diametrli borunun ucu t!xan!r. Burada ancag bir de#ik 
n"z"rd" tutulur v" bu de#iy" ucluq (υ) keçirilir.  g"r bu al"tl" h"r hans! 
maye götürülm"si laz!m g"l"rs", onda ucluq bu mayey" bat!r!l!r v" 
tutqac ç"kilir.  g"r bunun "ksin", h"r hans! bir mayeni püskürtm"k 
laz!m g"l"rs", onda al"tin iç"risin" doldurulmu#  maye tutqac! 
it"l"m"kl" püskürdülür.   
   

 
 
 
 

)"kil 1.36. Piuleus. 

 
Bu oyuncaqlarla   b"rab"r Heron m"i#"t üçün laz!mi texniki ma#!nlar 

da i#l"yib haz!rlam!#d!. Onun "s"rl"rind", ümumi d" olsa kül"kl" i#l"y"n 
çarxlar haqq!nda ilk d"f" olaraq mülahiz"l"r söyl"nmi#dir. Ba#qa 
maraql! qur+u yan+!n söndür"n su nasoslar!d!r. Heron kitab!n!n bu 
hiss"sind" Ktesibiosa m"xsus olan su nasoslar!n!n i#l"m" prinsipini 
t"svir edir. Su nasoslar!n!n bu yax!nlara q"d"r Avropada yan+!n 
söndürm"k üçün t"tbiq olundu+u biz" m"lumdur. Nasoslar "l il"  da#!na- 
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)"kil 1.37. Su nasosu. 

 
bil"n ç"nl"rd"n v" ç"nin üz"rind" b"rkidilmi# iki silindrd"n ibar"tdir 
(#"kil 1.37). Suyu püskürtm"k üçün qabda silindrl"rin köm"yi il" t"zyiq 
yarad!l!r. T"zyiq alt!ndak! su püskürdücül"rin köm"yi il" yan+!na t"r"f 
yön"ldilir. Tarixi d"lill"r" "sas"n, birinci "srd" bu nasoslar böyük 
#"h"rl"rd" geni# yay!lm!#d!r. O dövrd" quldarl!qdan azad edilmi# 
adamlardan ibar"t yan+!nsöndür"n d"st"l"r mövcud idi. B"zi #"h"rl"rd" 
bu i#i "sg"rl"r görürdül"r.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Heronun "n m"#hur ixtiras!, 18-ci "srd" buxar ma#!n!n "sas! say!lan 

buxar püskürdücü ma#!n olmu#dur (#"kil 1.38). O, öz “Pnevmatika” 
kitab!nda bu ma#!n!n i#l"m" prinsipini bel" izah edir: “ Oca%(n üstün  
bir qazan qoy; iki tutqac aras(nda b rkidilmi) kür  f(rlanacaq. 
!ç risind  su olan v  üstü qapaqla örtülmü) qazan(n alt(nda ocaq 
yand(r(l(r. Kür   qazanla,   yilmi)  boru  vasit sil   laq l ndirilir. Boru- 
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)"kil 1.38. Buxar ma#!n!. 

 
nun uclar( tutqacda h r k tli yerl )dirilir, onun dig r ucu qazanla 
birl )dirilir. Kür y , bir- birinin  ksin  yön lmi) iki  yilmi) boru 
b rkidilir. Borular tutqaclar( birl )dir n  müst viy  perpendikulyar 
yerl )dirilir. Qazan q(zd(qda görm k olur ki, borular vasit sil  kür y  
daxil olan buxar  yilmi) borulardan xaric  püskürdülür v  kür  , r qs 
ed n fiqurlarda oldu%u kimi f(rlanma%a ba)lay(r!” 

Heronun düz"ltdiyi buxar 
kür"si “Aeolipile” adlanan, 
biz" m"lum olan buxar 
ma#!n!n!n i#l"m"  prinsipi il" 
eyni olmu#dur. Heron   
malik oldu+u bilik "sas!nda 
buxar ma#!n!n! düz"ltm"y" 
qadir olmu#dur. Ancaq onun 
düz"ltdiyi bu qur+ular 
oyunçaqdan ba#qa bir maraq 
do+urmam!#d!r.  Onun i#l"ri 
uzun müdd"t çox kiçik 
oxucu dair"sin" m"lum 
oldu+una baxmayaraq bu 
gün" kimi g"lib çata 
bilmi#dir. Heron Orta 
"srl"rd", Avropada renes- 
sans dövründ" müh"ndisl"r 
t"r"find"n çox böyük 
maraqla öyr"nilm"y" ba#lam!#d!r. XVII "srin 70-ci ill"rind", uzun 
müdd"t Çind", Pekind" missioner kimi s"yah"td" olmu#    Ferdinand 
Verbiest 60 sm uzunlu+unda buxar arabas! haz!rlam!#d!r. Onun arabas! 
bir neç" santimeter olsa da yol q"t ed" bilmi#dir. Vorçesterli  Markiz 
(ingl. Marquis of Worcester) d" Heronun buxar ma#!n!n!n i#l"m" 
prinsipin" istinad ed"r"k  su üz"rind" h"r"k"t ed" bil"n buxar ma#!n! 
düz"ltm"y" c"hd etmi#dir. 



Antik dövrd  ma)(nqay(rma 74 

 
)"kil 1.39. Fit çalan qu#. 

 
Bir çox müh"ndisl"rin apard!+! t"crüb"l"rd"n sonra, n"hay"t 1765-ci 

ild" ingilis müh"ndisi Ceyms Vatta (ingl. James Vatt) çoxlar!n!n 
arzulad!+! buxar ma#!n!n! düz"ltm"k n"sib olur. Heron öz qur+ular!nda 
hidravlik v" pnevmatik 
effektl"rd"n ba#qa, h"r"- 
k"tl"ri bir müst"vid"n 
ba#qa müst"viy" ötür"n 
elementl"rd"n d" istifad" 
etmi#dir. )"kil 1.39-da 
göst"rilmi# qur+u çarx!n 
(ϑ) köm"yi il" qutunun 
üstünd" yerl"#dirilmi# 
qu#un dön"r"k fit çalma- 
s!na xidm"t edir. Qur+unun 
i#"l"m" prinsipini Heron 
öz kitab!nda bel" t"svir 
etmi#dir. Qutuda, suyun 
iç"risin" yar!mkür" forma- 
s!nda qab yerl"#dirilir. 
K"ndirin köm"yi il" bu 
qab, üz"rin" di#li çarx keçirilmi# valla "laq"l"ndirilir. Yar!mkür"nin üst 
t"r"fin" kiçik diametrli boru b"rkidilir. Çarx f!rland!qda yar!mkür" suya 
endirilir. Bu zaman onun iç"risind" qalan hava kiçik boru il" ç!xma+a 
c"hd göst"r"r"k qu# s"sin" ox#ar s"s ç!xar!r. Eyni zamanda xaricd"ki 
çarxdan ötürül"n f!rlanma h"r"k"ti  di#li çarxlar!n köm"yi il"  üz"rind" 
qu# b"rkidilmi# #aquli val! f!rlad!r v" qu#  dönür.      

Heronun musiqiy" olan mara+!n! onun düz"ltdiyi orqan musiqi 
al"tind" görm"k olar. Bu al"tin düz"ldilm"si v" i#l"m" prinsipi onun 
kitab!nda tam t"svir olunmu#dur (#"kil 1.40). Orqan al"ti Herondan 
"vv"l b.e.". ΙΙΙ "srd" isg"nd"riyy"li Ktesibios t"r"find"n ixtira 
edilm"sin"  baxmayaraq,  onun  izahl!  t"sviri yaln!z  Heronun  kitab!nda 
özün" yer tapm!#d!r. O dövrd" orqan varl! romal!lar aras!nda  ev  musiqi 
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al"ti kimi geni# yay!lm!#d!r. Orqan al"ti bir d"st"d" yerl"#"n tüt"kl"rd"n 
v" bu tüt"kl"r" hava ver"n kompressordan ibar"tdir. Nasos boru 
vasit"sil" suyun alt!nda yerl"#dirilmi# yar!mkür" il" birl"#dirilir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

)"kil 1.40. Heronun su orqan!n!n umumi görünü#ü. 

 
Pedal! (ϕ) a#a+! basd!qda h"r"k"t kompressorun iç"risind"ki silindr" (δ) 
ötürülür. Hava kompressoru boru il" iç"risind" su olan qabla (γ) 
birl"#dirilir. Borunun kompressordan ç!xan hiss"sind" ba+lay!c! klapan 
(µ) yerl"#dirilir. Klapan!n v"zif"si havan! kompressordan bir t"r"f" 
t"nziml"m"kd"n ibar"tdir. Kompressorun silindrinin a#a+!ya h"r"k"tini 
t"min etm"k üçün ikinci klapandan (ω) istifad" edilir. &ç"risind" su  olan 
qabda bir yar!mkür" a+z! üst" suya el" endirilir ki, onun dodaqlar! qab!n 
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dibin" toxunmas!n. Kompressordan g"l"n boru bir ba#a yar!mkür"y" 
birl"#dirilir v" veril"n hava 
bu yar!mkür"nin iç"risin" 
daxil olaraq oradan suyu 
s!x!#d!r!b qab!n iç"risin" 
ç!xar!r. Bel"likl", yar!m- 
kür"nin daxilind" t"zyiq 
yaran!r. Yar!mkür" eyni 
zamanda boru il" tüt"yin 
ucunda yerl"#dirilmi# me- 
xanizml" birl"#dirilir. 
Tüt"yin a+z!ndak! düym"ni 
(#"kil 1.41, µ) basmaqla 
hava üfürdülür v" tüt"kd"n 
s"s ç!x!r. Kür"d"n iri qaba 
s!x!#d!r!l!b ç!xar!lm!# su, 
kür"d" t"zyiqin a#a+! 
dü#m"sinin qar#!s!n! al!r. Onu da qeyd etm"k laz!md!r ki, bu qur+uda 
istifad" edil"n klapanlar! Heronun özü  ixtrira etmi# v" onun 
haz!rlanmas!n! da “Pnevmatika” kitab!nda t"svir etmi#dir.  
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

)"kil 1.41. Havan! tüt"kl"r" ver"n açar!n 

t"sviri. 
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Bizansl# Filon ( b.e.$. 260−200) 

 
Bizansl! Filon (ingl. Philon) Arximedin dövründ" ya#am!#, 

&sg"nd"riyy" m"kt"bind" Ktesibiosun r"hb"rliyi alt!nda i#l"yib, 
yarad!c!l!q f"aliyy"ti göst"r"n yunan müh"ndisi v" ixtiraç!s! olmu#dur. 
Filonun Ktesibiosun #agirdi olmas!, onun biz" g"lib çatan elmi i#l"rind" 
d"f"l"rl" xat!rlanm!#d!r. Bizansda anadan olan Filonun &sg"nd"riyy"y" 
n" vaxt g"lm"si bar"d" d"qiq m"lumat yoxdur. 

Filonun mexanika sah"sind" apard!+! t"dqiqatlar! “Mexanikan(n 
 saslar(” (yun. Mechanike syntaxis) adl! 9 kitabda öz "ksini tapm!#d!r. 
Onun kitablar!ndan yaln!z bir neç"si  eram!z!n "vv"lind" "r"b v" daha 
sonra lat!n dill"rin" t"rcüm" olunmu# fraqmentl"r #"klind" biz" g"lib 
çatm!#d!r (#"kil 1.42). O, kitablar!nda tarix haqq!nda m"lumat 
verm"diyind"n bu i#l"rin xronoloji ard!c!ll!+!n! mü"yy"n etm"k ç"tinlik 
yarad!r. Yaln!z yaz! stilin" "sas"n tarixçil"r onun i#l"rinin b.e.". 200-cü 
ill"rd" görüldüyünü bildirirl"r [1.45, 1.47, 1.48].  

Filonun t"dqiqat sah"l"ri çox#ax"li olub ling, pnevmatika (havan!n 
elastikliyi v" onun t"tbiqi), avtomatlar, mür"kk"b al"tl"r, su saatlar!, 
muhasir" v" ba#qa müharib" ma#!nlar! v" ba#qa mexaniki probleml"ri 
"hat" ed"n sah"l"rd"n ibar"t olmu#dur. Hava sirenas!, z"ncirl" i#l"y"n,  
hava v" kolba nasoslar! onun "n vacib ixtiralar!ndan say!l!rlar.  

Filonun i#l"rinin bir hiss"si &stanbulda St.Sofia kitabxanas!nda a#kar 
edildikd"n sonra, o, Avropada ilk d"f" olaraq 1902-ci ild" Karra de 
Voks (fran. Carra de Vauks) t"r"find"n frans!z dilind" çap olunmu#dur. 
1911-ci ild" Filonun i#l"ri alman dilin" t"rcüm" olunub. Burada t"svir 
olunmu# fraqmentl"r alman t"rcüm"sinin bazas!nda t"hlil olunur. Antik 
dövrd" ya#am!# ba#qa müh"ndisl"rd" oldu+u kimi Filonun da i#l"ri 
itmi#dir. Onun 9 kitab!ndan biz" yaln!z ikisi v" diq"r ikisinin is" cüzi bir 
hiss"si g"lib çatm!#d!r.    

“Eisagoge” adlanan ilk kitab!nda Filon, t"tbiqi fizika v" texnologiyada 
laz!m olan riyazi bilikl"r haqq!nda m"lumat ver"r"k, Evklid h"nd"s"sin" 
munasib"t bildirmi# v"  teoreml"rin  isbat! haqq!nda güclü sübut üsullar!  
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)"kil 1.42a. Pnevmatika kitab!n!n lat!n dilind" I f"slind"n fraqment, 

Bavariya dövl"t kitabxanas!, Münxen. 

 


