Rezo liyev

M a #ngay#r man#n
tarixin$ dair

Bak! 2008




UDK 621.7

R"ycil"r: Prof., t.ed. V.Z. Movla-zad"
Dos,, t.en. A.S. M"mm"dov

%liyev, R. Ma #ngay#rmanién tarixin$ dair —Bak! «T"hsil» NPM,
2008- 542 s.

Kitabda inki#af etmi# c"miyy"tl"rin formalatmas!nda elm, texnika v"
S'naye il" gar#!llgl! t"sird" yaranml#, uzun "n"n"y" malik, muasir
S'nayenin "sas sutunlarindan say!lan ma#!ngay!rman!n tarixi Gmumi
#'kild" t"svir olunur. Verimi# materialda tarix boyu boyik "h"miyy"t
da#!mi#  texniki  yenilikl"rlI" Db"rab"r, matingay!rman!n ayr!-ayr!
sah"["rinin inki#af etdirilm”sind" vacib rol oynaml# #"'xdl"rin t'"'rcimeyi
hal! v* bu sah"d" "Id" edikl"ri texniki nailiyy"tl"r d" 6zin" yer
almidir.

Kitab maf#f!ngay!rma ixtisaslar! Uzr" t"hsil aan t"lI"b"["r v"' h"mginin
bu sah il" maraglananlar Gglin n"z"'rd" tutulmu#dur.

o.0033193
700122

-2008
O «T"hsil» NPM, 2008



Mind ricat |
M tnd$ricat

Girift — TEXNIKA V" ONUN TAITXI e eetvveieiieieeieieeeieeeseesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1

|. Stnaye ingilab#na q$d$rki dovrd$ ma #ngayér manin yaranmast vé

TNKE 8FF .o 7
1.1. Ma#!ingay!rmanlin c"miyy"tin inki#afInda yeri..........cccocviiinii 8
1.2. énsan svilizasiyasinin "w"lind" texniki vasit"l"r ........ccccoiiiiniiniiniien, 14
1.3. Q'dim )"rgd"” m"d"niyy"t v"' texniki S'n"tQiliK........ccocvriiriini, 27
1.4, Antik dovrd" em v matingay!rma

(Arximed, Ktesibios, Heron, Filon, Vitruvi, Pappos) ..........cccceveriieneninenieenieens 39
1.5.Mis"Iman dinyasinda elm v*' texnika (V111 -X1V "g1"r)

(bh Sna, $I Xor zm, Biruni, Banu Musa, $I C zari, Tal%(y ddin)................. 108
1.6. Orta"gl"rd" Avropadatexniki s'n"tcilik v'* mag!nlar!n t"tbiqi
(VT =XV S1T) ettt bbb 136

1.7. Renessans dovrund” ma#!ngay!rmanin inki#af! (XV-XVII "s1'T)
(Leonardo da Vingi, Birinkucio, Agrikola, Kardano, Ramelli, Zonga, Tsayzing,

SAIOMION) .ttt e 154

I1. S$naye ingilabtndan sonra ma #ngayir mangn inki aff...........cccoeveieinnne 226
2.1 STNAYEINGHEID! ..o 226
2.1.1. éngilt"r"d" s"naye ingilab!InIn # 1t ri ....ooveeii 228
2.2. MattIngay!'rman!n inki#afIndat"kamul ...........cc.ccoviniininnnieee e 245
2.2.1. Ma#nlar'n ma#!n t"r"find"n haz!rlanmas! ...........cccooiiiiii i 245

2.2.2. D"zgahlar'n mexanikl"#dirilm"sind" edil''nilk c"hdl"r ................... 247

2.2.3. Ingilt"r"d" d"zgahgay!rMmaL........ccoveeieeiieieee e 254

2.3. S"nayd™#m"nin batqa 8lk"1"r" yayllmas!.........ccccovveiiiiiii 266
2.3.1. Fransadas'naye ingilabl..........ccooeeiiiiieiiei 266

2.3.2. Amerikada s'naye ingilab! ... 278

2.3.3. Almaniyada s'nayeingilabl............cccoiiiiiinin 306

2.3.4. Rusiyada s'naye ingilab! ...........cccooeiiiiieiiene e 321

2.4. 8kin s'naye"#m" dovrind” metal emal!nin inki#af! ............ccoooiiiiinnnn, 330
2.5. Elektrik ma#inlarinin yaranmas! ...........ccoooeeieiieiiiinieneee e 340

2.6. S"nayd™#m" prosesinin geni#l"'nm"s "r"f"'sind" ma#!ingay!rma.................... 351



1 Mind ricat

2.6.1. XIX "srin sonu XX "gin "w"lI"rind" "l1d" edil"n texniki

NBHTYY T e e 351

2.6.2. Ma#in#iinad g eminin yaranmasl............coccoiviiiniene e 368
2.6.3. D"zgahgay!rmanin iNKi#af! ... 374
2.6.4. Ma#!n haz!rlaman!n n"z"ri "saslarinin yaranmas! ............ccccceeveiernnenn 384
2.6.4.1. Mexaniki emal prosesind” k"sm" n"z"riyy"sinin formala#masd! .... 384
2.6.4.2. K"'sSM" prosesinin t"dgigi.......cceoeereereeneeneesieeeeie e 392
2.6.4.3. K"sm" quwv"'sinin O1GUIM"SI ......oeiviiiieieeeee e 400

2.7. 4stehsalln t#kilinin emi "sadarinin yaranmas!............cccoceveeniniinieninnen, 406
2.8. Mexanikl"#dirm"d"n avtomatl affdirmaya dotru.........ccceeveeieeneeneenieneen, 411
2.8.1. ¢stehsalatdarasonalladirma..........coceveiiiiiiiiie e 411
2.8.2. Elektrik enerjisinin ma#!ingay!rmadaistifad”sinin geni#l"'nm"si ........... 414
2.8.3. M"i#"t texnikasinIn yaranmas! ..........ccoceviiiiinie e 418
2.8.4. K"nd t"s"rrifat! ma#inlarinin inki#af! ... 423
2.8.5. Mexaniki emal texnologiyasindainkif#af ...........ccccoviriiniiiieiece 428

[11. EImi-texniki ingilab $r$f$sind$ v$ ondan sonra ma #ngayir manin

TNKT 8FF ..o 441
3.1. Avtomatlag#dirman!n geni# yayllmas! ..o 441
3.2. Hesablama texnikas!inin magingay!rmadat"thiqgi...........ccooevvriiniiinnienn, 454
3.2.1. Hesablama texnikas!n!n yaranmas! hagginda. ...........ccccoevviiiiiecienn 454
3.22. R'gq"'mli idar"etm” sisteml™rinin yaranmas! ..........cccoccovievienieeieeieenn 461
3.23. R'g"'mli idar"etm” sisteml"'rinin t"rkibi v"
Programlafdirtimas!...........ooiieiieee e 473
3.3. Cevik istehsal Sisteml™rinin yaranmas! ..........ccoceeveereiieenee e 481
3.4. Robototexnika— avtomatla#dirman!n "'n yiks K pill™s .......ccccoovviiinninnn, 494
3.5. Az"'rbaycanda ma#!ingay!rman!n yaranmasina dair ...........cccccceveeereenieenennnn. 509
O DIYYEL e 519
REGISIT <. 533



Ixtisarlar I
&xtisarlar

M"tnd" t"krar olunan sozl"r ixtisar olunmu# #"'kild" verilmi#dir. Burada atat+!dak!
gost"ri#l"r n"Z"'r" alnmal!d!r:

am. almanca

d'q d'qiq"
"r"b.  "r"bc"
fran. franslzca
ingl.  ingilisc”
ital. italyan
kg kilogram
km kilometr
lat. lat!nca
m metr

mm millimetr
sm santimetr
t ton

yun.  yunanca



Redaktordan 6n soz

gnsan f'aliyy"tinin inki#af tarixi onun “traf mahitl™ f"al gar#!l!qgl!
"lag"s vasit"l"rinin yarad!Imas! ¢"hdl"ri t"kamulint 6zind" ks etdirir.
Bu vasit"l"rd"n biri v "n "h"miyy"tlisi texnikad!r. Miasir insanin
fraliyy"tinin " sah"si yoxdur ki, orada texnikadan istifad” edilm"sin.
Texnikan!in vasit"s il" insan 6z t"I"bat!n! 6d"m"k istigam"tind"
imkanlar!n! xeyli geni#l"ndirmi#, "qgli v" fiziki "m"yinin boyuk bir
hiss"sini ma#!nlara h'val™ ed" bilmi#dir. Ma#!ngay!rman!n tarixi insan
fraliyy"tinin inki#af tarixi il" v"hd"td" olub, onun butin sah"I"rind",
m"d"niyy"t, siyas't, sosial v" igtisadi minasib"tl"rd" t"zahur edir. Bu
c'h"td"'n ilk d"f" olarag az"rbaycan dilind" ma¢!ngay!rman!n tarixin
dair t"gdim edilmi# kitab, respublikam!z!n m"d"ni h"yat'nda
"h"'miyy"tli hadis" kimi giym"tlI"ndiril™ bil"r.

Ma#!ngay!rmanin tarixi kifay"t d"r"c"d" "hat"li, m"zmunlu #'rh
edilmi# v insan c"miyy"tinin inki#af!nda ma#!ngay!rman!n rolu z"'ngin
materiallarla izah edilmi#dir. n giym"tlisi odur ki, ma#!ngay!rmanin,
texnikan!n t"kamdli insan c'miyy"tinin durmadan artan t"I"bat!n!n
O0d"nilm"s "sasinda h"r"k"t amas! sad’ v" aydn #"kild" oxucuya
df1"rl"™ catd!rl!r.

Ma#!ngay!rmanin inki#af'nda AB), Rusiya, Avropa Olk"I"rinin
gabagc!l t"crib"s il" b"rab"r ilk d'f" olaraq az'rbaycan oxucusuna
)"rq m"d"niyy"tinin, mus"Iman a"minin mag#!ngay!rman!n, texnikan!n,
texniki eml"rin inki#af!nda tohf"si #'rh edilmi#dir. Bu tohf"nin
kokl*'rind™ g'dm  )"rq m'd"niyy"tinin ~ olmas! dirist
giym"tl"ndirilmi#dir.

T"qgdim olunan kitab!n 'n "h"miyy"tli c"h"ti, onun texnika sah"sin",
xusus il" ma#!ngay!rma s'nayesi sahsin" marag formalatmas!, h"m d"
onu gism'n od"'m"sidir. &st"nil"'n sah™ Gzr" t"hsil alan v" ya f"aliyy"t
gost"r''n h"r bir mit"x"ssisin ixtisas s'viyy"si, h"m d" bu sah" d",
gordl™n i#"r v"* bu sah"nin inki#af tarixi hagg!nda m'lumat! il"" s'ciyy"'-



["nir. Bu c'h"td"n t"qdim olunan kitab mit"x"ssisl"r Ggiin "h"miyy"t
dafy'r.

Haz!rda respublikam!zda texniki t"hsilin "n boylk problemi u#aq
yatlarindan, orta v' ai t"hsild" texnikaya olan marat!n yarad!limas!,
texniki yarad'clllg m"d"niyy"tinin formalag#d!rlimasld!r. Ma#!ngay!r-
man!n tarixin" dair z"'ngin m"lumatla t"chiz olunmu# kitab bu marat!n
Od"nilm"si istigam"tind" "n on"mli v"" "h"miyy"tli t"dbir hesab edil"
bil"r.

T"qgdim olunan kitab!n maragl! c"h"ti ondad!r ki, onun mi"llifi Rezo

liyev Avropa t"hsil m"kanlnda ixtisas d'r""c"sini t"kmill"#dirilmi#
yeni n"sl az"rbaycanl! ziyal!larin'n numay"nd"sidir. Rezo liyev 1992-
ci ild" Az'rbaycan Texniki Universitetind® “Ma#!ingay!rma
texnologiyas!, metalk™s"n d"zgahlar v*' al"tl"r” ixtisasin! bitirmi#, 1995-
ci il" g"d"r h"min universitetd" elmi-t"dgigat i#"ri il m"#+ul olmu# v"
1995-ci ild" Almaniyanin Frayberq Dat+ Akademiyasinda Alman
Akademik Mubadil" Xidm"tinin t"galdu il" bir illik elmi staj kegmit#dir.
Yuks'k bilik v" gabiliyy"t numayi# etdir'n Rezo liyev
“Konstruksiyaetm™ v" matlngay!lrma texnologiyas!” kafedrasinda
saxlanmi# v" o, 05.01.2001-ci ild" yuks'k sur"tli frezl"m" sah"sind"
doktorluq dissertasiyas! mudafi* etmi#dir.

Hal-haz!rda Rezo liyev Frayberg #"h"rind" ACTech GmbH
firmasinda apar!c! mit"x"ssisdir. Rezo liyev k'sm" prosesinin
optimalla#d!rllmas!, yuks'k sur"tli emal dGgun a"tl"r, CAD/CAM
texnologiyalar!, sir"tli haz!rlama texnologiyas! sah"sind" f"aliyy"t
gost''rir.  2005-ci ild" onun “Sir"tli hazlrlama texnologiyasinin
mat"r'qgi  Gsullar!” adl! kitab! i#!q UzU gOormi#dir. Bu kitabda
maé!ngay!rma texnologiyasinda 'n miasr v" mit'r"qqi Usullar
hagg!nda m"lumat oxuculara gatd!r!l!r.

Oxuculara t"qdim olunan “Ma#!ngay!rman!n tarixin" dair” kitabda
¢coxlu migdarda nadir #°kill"rd"n istifad" olunmu#dur v bu #"kill*'r
onun oxunmas!n! asanla#d!r!r v** "yanil"#dirir.



Kitab sad”, aydn az"rbaycan dilind" yaz!Iml#d!r. Hesab edir''m ki,
kitab geni# oxucu kutl"sinin maratlna s'b"b olacag v" texnika
sah"sind" t"hsil aan oxucular G¢tin d"'rs v*'saiti kimi istifad” oluna bil"r.

AZz"rbaycan Texniki Universitetinin
“Mat#!ngay!rma texnol ogiyas!”
kafedras!n!n madiri, t.e.d., prof. V.Z.Movla-zad"






Az rbaycan g ncl rin ithaf edir m



On sbz

Qa+da# m'd'niyy"t v" c"miyy"td® texnika, o cuml"d'n
maé!ngay!rma getdikc™" daha cox on""'mli yer tutur. Bir gox elmi-texniki
nailiyy"tl'r sivilizasiyan'n Omumi tarixi il" "lag’li olan, uzun v"
mir"kk"b tarixi inki#af yoluna malikdirl"r. Mag#!ngay!rman!in tarixi bir
f'nn kimi bu inki#afln  v" onun m"nasinin tarixd" rolunun
aydInlatd!r!imasina xidm"t edir. Burada ma#!nlar!n inki#af!nin texniki
t'r*fi il" b"rab"r, h"m d* onun m"d"niyy"tI"rl" qar#ll!gl! t"siri
n"tic"sind" ba# vermi# d"yi#iklikl"r izah edilir.

MU"Ilif bu kitab! t"rtib eem"kI™ bir t"r"fd"n texniki ixtisas tzr" t"hsil
alan g"ncl"r" ma#lngay!rman!n tarixini, onun bu guinkd c'miyy"tin
inki#af!ndak! rolunu aclglamag, dig'r t"r"fd'n texnika il"
maraglananlar! bu dm" h"v"d"ndirm"k m"gs"di de#!y!r.

Bu kitab!n t"rtib olunmas! m'nim Az"rbaycanda yaf#fayan
h"'mkarlar'm!in  kém"yi olmadan mimkin olmazd!. Bu bax!mdan
AZ"rbaycan Texniki Universitetinin “Magé!ngay!rma texnologiyas!”
kafedras!n!n mudiri, prof. V.Movla-zad"y" kitabln t"rtib olunmasinda
verdiyi t"klifl"r" v kitab!n emi redakt"sin" gor" md"llif 6z d'rin
minn"tdarl!+!n! bildirir. M"tnin t"rtibind" gost"rdikl"ri kom"kliy" gor"
md"llif h"meinin t.en., dos. .M"mm"dovav" Dr.-éng. P.M6vlazad"y"
d" minn"tdarl!q edir.

MU"llif kitab!n oxucular t"r"find"'n maragla gar#!lanacat!na timidvar
olarag, bununla Az'rbaycanda ma#!'ngay!rmanin t"drisin” bir tohv"
etdiyin” inan!r. Oxuculardan r"y v t"klifl"rini mu"llif" ¢atd!rmaq xahi#
olunur.

Rezo liyev

Frayberg #'h"ri (AFR)
2006/08-ci ill"r.



Bizimbildikl rimizbir damlad(r,
Bilm dikl rimizis bir okeand(r.
Isaak Nyuton

Giri —Texnika v$ onun tarixi

B"#"riyy"tin yarand!+! vaxtdan insanlar gund"lik t"I"batlar!n!
O0d"m"k dglin muxt"lif al"t v" vasit"l"rd"n istifad” etm"y" baflam!#lar.
gnsan t"f"kkurunin t"kamilt say"sind" bu al"t v" vasit"l"r inki#af
etdiril"r'k t"bi"tin insanlara b"x# etdiyi enerji m"nb"["rind"n daha
s'm'rli istifad” edilm"sin" yon"Imi#dir. O dovrin texnikas! kimi
meydana g"lmi# bu al"t v" vasit"l"r dinyan!n h"r yerind" insanlar!n
malik olduglar! t"bii imkanlara uy+un olarag inki#af etdirilmi#dir.

Texnikan!n yaranma m"nb"I"ri v" s'viyy"s sivilizasiyanin "sas
gost''ricis  oldutundan, h'r bir m"d'niyy"tin  texniki inki#af!nin
"sasinda durur. Tarixd"n m"lum olan muxt"lif dovrl"rd", h"min dovrin
inkiffaf  s"viyy"sin" uy+un texnikadan istifad” olunmufdur. Dat#
dovrund” ilkin al"t kimi da#dan, simikd"n v" atacdan haz!rlanm!# iti
til" malik ksici al"tl"rd"n istifad" olunmas! insan "glinin inki#aflnin
"w"lind" ba# ver'n prosesl"r" d'lal"t edir. Texnikan!n inki#af! art!q
movcud olan mist"vid" h"r'k"t ed"r"k daha yeni bir s'viyy"y"
catd!r!l!r. Bu bax!mdan da# dovrind” inki#af prosesi heg bir mdvcud
Z'ngin bazaya malik olmadan ba# verirdi. énsaniyy"t 6z moévcudluq
tarixinin  99%-ni bu sad" a"tI"rd"n istifad” etm"kl" ovgu kimi
kecirmitdir.

Texnikan!n sonrak! inki#af! yaln!z sonuncu on minilliy™ t"saduf edir.
¢nsanlar heyvanlara v" torpata munasib"tini d'yi#dikd'n sonra,
texnikanln  yaranmasinda V" sonrak! inki#af!nda tarixi  doni#
batlami#dlr. Heyvanlar'n "hlil"#dirilm"si v" torpat!n m"qgs"dyonlu
"kilib-bec"rilm"si insanlar! yeni texniki t"I"bat gar#!s!nda goymu#dur.
Yeni texniki vasit"l"rin inki#af! il" b"rab"r insanlar artig muinbit
torpaglar "traflnda m"skunla#mag, y"ni ko¢'ri halda ov dalinca
gacmagdan t'dric"n imtina ed'r"k ya#fay# obalarinin tikilm"sin"
batlami#lar. Bd"likl", evlrin tikilm"si v*' torpaglar!n m"gs"dyonla isti-
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fad"s ucun yeni texnikaya olan z"rur"t insan "glinin inki#af!na #"rait
yaratmi#d!r.

Insanlar!n inki#aflnin sonrak! 3.4 onminilliyind* Orta v"* Yax!n
)"rqd", Mesopatamiyada v Misird" "kingilik dévrind"n sonra art!q
#'h"rl"r yaranmata batlami#dlr. Bu dovrd" sivilizasiyan!n inki#af!nda
mihim rol oynayan metal v'* onun emal!, yaz! texnologiyas! v** bununla
batl! dmin inki#af! v boylk hokmranl!lq ambisiyalar! kimi vacib
amill"r  meydana g"Imi#dir. Bu amill"'r mdvcud c"miyy"tin
ixtisaslatmasina t"kamdl vermi#dir. éxtisasla#ma n"tic"sind" o dovrd"
movcud olan tayfa bag#c!lar! il" b"rab"r tacirl"r, h"kiml"r, #airl"r v"
pet'karlar, y'ni d'mirgi v mirz" kimi i#¢i gruplar yaranml#d!r.
Pet"karlar ¢or'y" V" Dba#ga qgida m'hsullarlna olan gund'lik
ehtiyaclar'n!  diz"ltdikl"ri araban!, gay!+! v" ya baftga m"i#"t
m"hsullar!in! d"yi#m"kl" od"yirdil"r.

Pet'karlar'n getdkc™ artan t"crib"si n"tic"sind" mdvcud a"tl"r v"
onlar!n duz"ltdikl"ri "#yalar da t"kmill"#m"y" ba#laml#d!r. C"miyy"tin
sonrak! inki#af! pe#'karlar!n "m"yin™ olan t"|"bat! daha da art!rml#d'r.
Daha boyuk tikilil"rin reallagd!r!imasin! artiq bir n"*f"r usta v'* onun bir
ne¢" #agirdinin kom"yi il" h"yata kegirm"k mimkin olmurdu. Bu,
g'dimd" insanlar! yeni t"I"batlar qgar#!sinda qoyurdu. BOyuk
igamtgahlar!n tikilm"si minl"rl" insan!n I "m"yin" ehtiyac yaradarag,
bu i#in m"rk"zI"#dirilmi# idar" edilm"sini t"I"b edirdi. Bu tap#!rl+In
ohd"sind"'n g"lI"n yeni pet'karlar “mih*"ndisl"r” meydana g"Im"y"
batlad!.

Mah"ndisl'"r  hokmdarlarla ictimaiyy"tin probleml”ri hagg!nda
danl#!glar apararag tikintinin plan!nin i#l"yir, f"hl"1"r" n"zar"t edirdil"r.
Bu insanlar praktiki t"crub™ il b'rab"r Umumi n"z"ri bilikl"r" d" malik
idil"r. O dovrin mih"ndisl"ri sahibkar, konstruktor v"* ustalara xas olan
keyfiyy"tl"rl" b'rab"r, daim yeni bir #ey ixtira eém"k gabiliyy"tin"
malik bir insan olarag c"miyy"td" Ozin"m"xsus yer tutmata
baflam!#lar.

YUz min il bundan "vv"| ibtidai insanlar caxmaq da#!n! i#"tm"yi m"-
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nims"dikd"n sonra uzun midd"t bununla kifay"tl"n"r"k, heg bir yeni
#ey ixtira em'k m'"cburiyy"tind" galmami#lar. Yalnlz yenilikl"rin
c'miyy"t t"r"find"n qiym"tl"ndirilm"si v" ixtiralarin tezliyi sonuncu
minillikd" k"skin d"yi#mi#dir. Onu da qeyd eem"k laz!md!r ki, g"dimd"
edilmi# ixtiralar, m"s"I"'n: C"nubi Amerikada k'#f edilmi# press,
Avstraliyada k"#f edilmi# bumerang v" eskimoslarin duz"ltdikl"ri
harpunlar 6z dahiy"nal!+! il" heg d" yeni dovrd" edilmi# ixtiralardan
geri gamirlar. Ona gor" d', “qg"dimd"ki insanlarn intellektinin bu
gunkl insanlara nisb"t"n a#at!dlr” demk dizgin olmazd!. Sad"c"
olarag o zaman texniki t"kamil ¢cox yava# gedirdi.

Texnikan!n 1"ng inki#af! c"miyy"tin primitiv olmas! il" batl! idi. O
dovrd" insanlar tayfa batc!larinin gost"ri#i il" gund"lik azug" "ld"
emkl"™ m"#+ul idil'r. Dig'r t"r"fd"'n bu c"miyy"t cox konservativ
oldutundan h"r hans! bir sad" insan!n ixtira bax!m!ndan verdiyi yenilik
t"klifi heg bir n"tic" verm"y"c"yi halda, bu onun oldirdim"s il"
n"tic"l"n" bil"rdi. Ona gor" d", movcud texnikan!n m"gs'dyonlu
t"kmill"#dirilm"si v" inki#af etdirilm”si il" m"#+ul olan yox idi. Bu
t"maydl k"ndl"rd" daha ¢ox n"z"r" carp!rd!. Sonradan boyuk #"'h"rl"rin
yaranmas! c'miyy"tin qurulu#unda t"kamadl™ g"tirdiyi kimi, texnikan!n
inki#af!na da #"rait yaratmi#d'r.

Dig"r t"r"fd"n boyuk #'h"rl"rd" ¢oxlu insan katl"l"rinin c"'ml"#m"si
yeni ideyalara malik insanlar!n six!!+!n! art!rml#d!r. Onu da geyd etm"k
laz!md!r ki, h"r bir c"miyy"td" ¢ox az adam tap!l!r ki, texnikan! inki#af
etdirm"k gabiliyy"tin" malik olsunlar. Bu adamlar!n yaln!z kigik bir
hiss's 6zund" dozomlullik, enerji v c'sar't taparaq 6z ideyalar!n!
praktikada realla#d!rmata gadir olur.

M"s"I""n, Almaniyada patent idar"sinin verdiyi m"lumata "sas"n ild"
30 min yeni ixtira geydiyyatdan kecir. g"r Almaniyada yaffayan 80
milyon "halini n"z"r" alsag, dem"k olar ki, h"r 2666 n"f"r" bir ixtira
di#lr. Buradan gorundiyt kimi, ¢g'dimd” kicik tayfalarda (50-100
n"f"r) ixtiraetm"y" gabil adamlar!n olmas! ehtimal! bu guinkiind"n gox
aftat! olmugdur.
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Insanlar!n c"mi"#diyi boyuk yattayl# m"nt"q'l"rind" ixtirag!larin
sixI+! yuks'k oldu+undan bu c'miyy"tl"rin texniki inki#af! da yiks'k
idi. éxtiralar meydana g"ldiyi andan dinyan!n mixt"lif yerl"rind"
yattayan baffga sivilizasiyalara da yay!lmata batlay!r. Bu yenilikl"r
"sas'n ardlar'nda ticar't "lag"l'ri olan dovl'tI"r" 6tardlordld. Eyni
prosesi ticar"t yolunun Gstind” yerl™#'n dovi"tl"r" d" aid eem"k olar.
Bizim eradan 1000 il "wv"l, yiuks"k m"d"niyy"t" malik olan Arallq
d'nizi hovz"sind" yerl"#'n dovl"tl"r, Hindistan, Cin v" Orta Asiya
dovl"tl"ri arasinda slx "lag" hokm surdrdd. Bu dovl'tl"rin birind"
yaranan ixtira mi'yy"n vaxtdan sonra o biri dovi"tI"r" d* yay!l!rd!.
Texniki  t"kamultn bir dovi"td'n ba#gasina 6tardlm"s  h"min
dovl"tl"rd" hokm sir"n t"bii iglimd"n v onun co+rafi mévgeyind'n d*
asl! idi. M"s'I"n, g"dimd" Avropada v" Asiyada bag# ver'n texniki
yenilikl"rin C"nubi Amerikaya apar!lmasinin I"ngim"si d" bununla
batl! idi.

Sivilizasiyanln ibtidai inki#faf dovrind” insanlar 6z ilkin "m"k
vasit"l"rini diz"ltdikl"ri zaman, t"bii hadis"l"ri yaln'z umumi #"kild"
mi#ay"t ed'r"k bu d"yi#iklikl"ri emprik #'kild" t"tbiq ed" bilirdil"r.
C"miyy"tin sonrak! inki#af! "r"f"sind" bilikl"rin artmas! v" istehsala
artan ehtiyac n"tic'sind" t"xmin"'n XV "srin ikinci yar!sindan
batlayaraq t"bi"td" ba# ver'n d"yi#ikl"r h'rt"r"fli, emi "sasland!r!im!#
#'kild" oyr"nilm™y" baglad!.

XVHI "srd" éngilt"r"d"n "sasIn! g6tir'n v** sonralar bat#qga "razil"r"
yay!lan s'naye ingilab!, iri h"cmli istehsal!n ma#!nlarin t"tbigi ilI" h"yata
kecirilm"si il" istehsal minasib"tl"rinin yeni formada t"#kil olunmas!na
g"tirib ¢lxarml#d!r. Yeni istehsal prosesind” maé!nlar!n, kimya v dig'r
t"bi"t dml"rinin n"tic"l"rinin t"tbigi texnikan!n v" c'miyy"tin yeni
s'viyy"si il" dikt" olunurdu. S'naye ingilab!nin ba#lant!c! dovrind™
ilkin i# ma#!nlar'nin, m"s'l"n, buxar ma#!ninin v batga texniki
vasit"l"rin t"tbigi m"hdud elmi v** praktiki t"crub"l"r "'sasInda apar!l!rd!.
Bu zaman yaranan yeni istehsal prosesi, min istehsal prosesinin
m"hsuldarl!+! ilI" birbaga "lag”l"ndirilm"sin” g"tirib ¢!xarmli#dlr. Buna
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gér'" d", bu dovrd'n batlayarq texniki emi™r t"tbigi xarakter almata
baflami#d!r. éstehsal proses!"rinin praktiki n"tic’l"r" meyyil"nm"si
texniki dmin ba#ga t"bi"t dml”rind'n ayr!lmasin! z"ruri etmi#dir.
Texniki eml"r insanlarln m"gs'dyénlt faliyy"t gost"rm"I"ri Gcln
t"thig olunan suini sisteml*rin yaranma ganunauy+unluglar!n! dyr"n"n
elml”r toplusu kimi formala#marta baglay!'r.

H"m t"bii, h"m d" texniki eml”r f"aliyy"t gost"rm"I"ri Ggtin boyuk
m"bl"+d" v"sait t"I"b e&m"["ri il" b"rab"r, h"m d" md"yy"n h"cmd"
t"cribi biliy" malik insan kutl"sin” ehtiyac yarad'rd!. Bu insan kitl"si
xususu biliy" malik, texniki sisteml”ri layih"I"ndir" v i#"d" bil"n
mih"ndis v texnikl"rd"n ibar"t idil"r. XIX "srin ortalar'na q"'d"r
mah'ndisl"r t"bi"t dmi il" m"#+ul olan i#cil"rlI" birlikd" f"aliyy"t
gost''rirdil"r. Sonralar texnikan!n istehsal proses!'rind" t"tbigi V"
c"'miyy"td" rolu daha da artd!+!ndan, mih"ndisl*'r c"miyy"td" bir elitar
grup kimi ¢!x'# eim™y" ba#lay!r.

Q'"dimd" insanlar'n gund’lik h"yatInin yax#!la#dir!imasinda
muh*'ndislrin rolunun boyik olmas!na baxmayaraq tarixi salnam’l*'rd"
onlar hagginda cox az yaz!lmid!r. Bu onunla batli!dlr ki, tarixi
s'lnam"I"r o dovrd" saraylarda yaz!llrdl. Bu salnam”l"rd" bafga
adamlara nisb"t"'n saray "yanlar'na daha cox yer ayr!llrdl. M"s"I"n,
salnam”|"rd" #ahlar gucli v"' q"hr''man doyt#ct kimi t"svir edilirdi.
Sezar hagg!nda ham! etidib, amma onunla eyni zamanda ya#tam!#, ilk
d'f" m"rk"zi istilik sistemini ixtira eimi# m"#hur tikinti mdh"ndisi
Sergius Oratan! is" heg kim tan!mlr.

T"bi"t eml”ri son dord "srd" ir"liy" midli gorunm"mi# add!m
aimi#dlr. Kegmi#d" geni# yay!lml# astrologiya v kimyag'rlik eml*ri
iI" b"rab"r mih"ndislik emi d' boylk slcray'#la ink#af etmi#dir.
Sonuncu min illikd" muasir maé#!ngay!rman!n "sadar!n! 6yr'd"n, yayan
V" inki#af etdir'n texniki m'kt"bl"rin yaranmas! il" mih"ndislik elmi,
tanlnml#  muh"ndisl"'r tarixd" 0zin"m'"xsus yer tutmata ba#laml#lar.
Mah"ndisl"rin ixtiralar!, yaratd+! "z"m"tli tikilil"r, konstruksiyalar
m'"gs"dyonlt #kild" ¢ap olunarag, bu emininc”likl"rinin dinya infor-
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masiya m"kan!nda g!sa bir midd"td" yay!lmas!na xidm"t edir.

Buradan texnikan!n, o ciml"d"n mea#lngay!rmanin insaniyy"tin
inki#af!nda boylk rolu olmas! 6zini ayd!n gost™rir. Art!lq bu sah™ t"kc"
insanlar!n gund"lik h"yat!nda yaranan m"i#"t probleml"rinin h"[lind"
yox, h"'m d" inki#af emi# s"naye dovi"tl"ri t"rfind"n dig"rl"rin" gar#!
apar!lan boyuk siyas'td" t"zyiq vasit"si kimi istifad" olunur. Ona gor"
d*, bu kitabda ma#!ngaylrmanin tarixi arafd!rllarkn bu sah"nin
c"'miyy"t" sosial t"siri n"z''rd" tutulur.

Kitabln "sas m"gs'di bu gin biz* m"lum olan emi-texniki
t"r'qginin, siviliyasiyanin dmumi tarixi il" "lag"li olan, uzun v"
mir"kk"b tarixi inki#af yolunu mixt"lif m"rh"["l"rd" ayd!nla#d!irmat+a
xidm"t edir. Burada t"kc" ma#!nlarin yaranmasinin texniki t"r"fi yox,
h"md" onlar! c"miyy"tl" "lag”li t"siri n"tic"sind" bag vermi# m"d"ni v"
sosial d"yi#iklikl"r izah edilir.

¢nsanlarin  formala#mas!  dovrund"  istehsal  a"tl"ri V"
minasib"tl"rinin yaranmas! m"s"I"["'rin" toxunan bu kitabda, sonrak!
m"rh”""rd" "sas"n elm v" texnika arasindak! gar#!l!gl! t"sir" boyuk
"h"'miyy"t verilir. &st"r antik dovrd", ist"r orta "srl"rd" v" ist"rs" d"
yax!In kegmi#d" insanlar!n gund"lik t"["batlar'n! 6d"m"k Ugln laz!m
olan istehsal al"tl"rinin yarad!imas! c"hdl"rinin t"hlili 6n planda durur.
Ma#!ngay!rmanin tarixin” "sas'n U¢ m"rh"|I"d" bax!llr: S'naye
ingilab'na g"d"rki, ondan sonrak! v"* son zamanlar avtomatlag#d!rmanin
yaranmas! il"' xarakteriz" olunan emi-texniki dovr.

Muind"ricata n"z'r sald!iqda gérm"k olar ki, kitab!n birinci f"slind"
texniki avadanl!q v"* a"tl"rin yaranmasinin "vv"lind" ba# vermi# ilkin
c'hdl"rin xronolgji t"hlili verilir. H"mginin, ikinci f"sild" geni# t"svir
edilmi# s"naye inqgilab! tgun ilkin #'rtI"rin formala#masinda bunlar!n
rolu oxuculara catd!r!l!r.

gkinci f'sild” s'naye ingilab!nin "sas #"rtl"ri gost"rilir v"' ayr!-ayr!
dovl"tl"rin misal!nda bu prosesin dinyada ba# ver'n texniki t"r"gginin
geni#l"nm"sin" t"siri nimayi# etdirilir.

Sonuncu yuzillikd" ma#!ngay!rman!n v Gmumi texnikan!n inki#af!n-
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da ba# ver"n d"yi#iklikl"rin "sas istigam"tl"rin" avtomatla#d!rmanin
t"siri 6zon™ 111 f'sild" yer alr. Bu f'sild" ke¢'n "srin ortalar!nda
yaranan hesablama texnikas! il" mii#ai"'t olunan, bu gin™ kimi Gmumi
inki#tafa guclt t"sir" malik bir prosesin gedi#i verilir.

Maf!ingay!rma  Umumi  texnikanin  t"rkib  hiss's  kimi
aratd'rlld!+!Indan, kitabda m"nb" kimi t"kc" texniki m"tnl"r yox, h"md"
m"d"ni v sosia tarix" aid mixt"lif m"nb"I"r, emi al"tl"r v*' texniki
artefaktlardan da igtifad® olunmu#dur. M"s'I"y" bd" yanatma
mat!ngay!rmantn tarixi il" Umumi tarix f"nni arasinda "lag" yaradaraq
ona yax!n olan sah"I"ri d" "hat" edir. Kitabda t"svir olunan, mixt"lif
tarixi m'rh"I"I"r" aid texniki yenilikl"rin t"sviri zaman! Avropa
kitabxanalarnda saxlan!lan ilkin  m"nb"I"rd"n geni# istifad"
olunmu#dur. Q"dim dovrin muh"ndisl"rinin bu v" ya dig"r m"s"l"y"
minasib"tl"ri veril"rkn, onlar'n yaz!l'# Gslubu saxlanml#d!r. Burada
m"gs'd o dovrl"rd" texnika il" m"#+ul olmu# insanlar!n, "sas'n d"
mih"ndislrin 6z fikirl"rini t"svirekm™ gabiliyy"ti hagg!nda t"s"vvir
yaratmaqd!r.

Umumiyy"tl", bu kitabda sonuncu yiizillikd" h'rbi texnikada bag
ver'n t'r"qgi hagg'nda m'lumat verilmir. M"gs'd bu sah"nin
insaniyy"tin ba#lna g'tirdiyi f"lak"tl"r" b"ra't gazand!'rmamagdan
ibar'tdir.

Ma#!Ingay!rmantn tarixinin bu kitabda veriln t"sviri yeni, innovativ
texniki avadanl!q v"* texnologiyalar hagg!nda boyik zaman intervalInda
baf# vermi# texniki d"yi#iklikl"r ""saslnda retrospektiv olarag tmumi fikir
soyl"'m"'k imkan! verir.

Kitab!n m"tnini reprezentativ t"svir em"k Uglin sonda vacib
s0zI"rd"n ibar"t registr verilmi#dir. Oxucular!n n"z"rin" o da gatd!rl!r ki,
yaz!l'#! az"rbaycan dilind" t"|"ffizind"n k"skin f"rgl”n"n yer v" insan
adlar! mét"riz""d" original #"kild" gost"rilmi#dir.
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|. S$naye ingilabfna g$d$rki doévrd$ ma #ngayir manin
yaranmast v$ inki aft

1.1. Ma #nqay#r mangn csmiyy$tin inki aftndayeri

Moasir c'miyy"td” gund'lik h"yat!n t"rkib hiss'sin" cevrilmi#
texniki  vasit'l"rin  hazlrlanmas! U¢ln agar rolunu oynayan
ma¢ingay!rman!n vacib bir s"naye sah"si olmas! t"kzib olunmazd!r. Bu
g'na’'t" texnikan!n bu ginkd s'viyy"sin" n"z"r sald!qda g"Im"k olur.
Ma#!ngay!rman!n bir neg" yuz il "vv"l bir dm kimi c"'miyy"tin m"d"ni
inki#af!nda n" d"rc"d" rol oynamas! hagq!nda fikir soyl"m'"k, ancag bu
elmin inki#af tarixini t"hlil etdikd" mumkdn olar.

Ma#!in v" sonralar yunanlar'n i#l"tdiyi “Machinarium” insan
sivilizasiyasinin "vv"lind" ¢ox ibtidai formada mdvcud olmu# v'* yaln!z
sonralar, daha inki#af etmi# m"d"ni m"rk"zl"rin yaranmasindan sonra
formalatmata bafflami#dir. Ad!ndan gérindiyd kimi bu em maé!nlar'n
t"tbigi il" batl! olub, bir-biri il" h"r"k"tli birl"#mi# hiss"l"rin kom"yi il"
h"r hans! bir tap#!r!+!n mexaniki yerin” yetirilm"sind"n b"hs edir.

§lk d"f" olarag ma#!n k"lamin! Aristotel b.e™. 340-c! ild" 6zinin
“Mexanikanin probleml™ri” kitab!nda i#l"d"r"k lingl"ri, carxlar! v"
vintl"ri be™ adland!rmi#d!r [1.1]. Ma#!n sbzi g"dim yunan dilind'n
goturdlmi#dar, m"nasl “machina” y"ni mexaniki "m"k vasit"si
dem"kdir. &k dovrl"rd" matt!'nlarla m"#+ul olanlara mexanikl"r, bu
sah'y" is' mexanika deyirdil"r. Onu da geyd em’k laz!md!r ki,
mexanika sozu d" g'dim yunanlara m"xsus olub - "l qabiliyy"ti,
s'n"tcilik kimi m"nalar da#ly!'r.

Antik dovrd” g"dim yunan aimi"ri Arximed, Ktesibios, Filon v"
batga duhalar'n mexanikaya maraq gost"rm"|"rin" baxmayarag, o
dovrd" bu sah™ bir dm kimi moévcud deyildi [1.1- 1.4]. O dévrin
miah*'ndisl"ri (mih ndis "r"bc" “h"nd"s"ni bil"n” dem"kdir) ideyalar!n!
hec bir metoda "'saslanmadan v*' hesablama aparmadan, yalnlz malik
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olduglar! fitri istedad hesablna h'yata kegirm™y" c"hd edirdil"r. &Ik d"f"
g'dim Yunan!standa Arximed v" onun h"mkarlar'nin dioz"ltdikl"ri
qur+ular c"miyy"t t"r"find"n yaln!z bir oyuncaq kimi g"bul edilmi#dir.
Texniki vasit"l"r" olan bd" munasib"t bu vyaradlcll!lq i#l"rinin
sisteml"#dirilm"sin” v" onlarin yaz!l! #"kild" formala#masina m"nfi
t"sir gost"rmi#dir. Bu s"b"bd"n Arximed v bir ¢ox ba#ga g"'dim yunan
aliml"ri, apardlglar! slnaglar, duz"ltdikl"ri qur+ular hagg!nda yaz!l!
m"nb" qoymam!#lar. Dig'r t"r"fd"n insanlar mexanikan!n ganunlar!n!
bilm"dikl"rind"n "Id" etdikl'ri n"tic"l"r “saslnda he¢ bir Umumi gayda
¢lxara bilmirdil"r. Bu cat#mamazl!glar antik dovrd" 6z i#l"rinin
n"tic"l"rini kitab #'klind" yazmat+a c"hd ed"n mdh"ndisl"rin i#"rind"
d" n"z'r" carp!r. Roma imperiyas! dovrind" yatam!# Vitruvinin yazd!+!
“ Memarl(q hagq(nda on kitab” da doyi# mag#!nlarinin i#l"m™ prinsipi v"
onlar!n qurulu#u t"svir olunmu#dur. Ancag bu kitab o q"d"r geyri ayd!n
yaz!lmi#dir ki, onun "saslnda katapult, skorpion v" ballast diz"ltm"k
¢'tinlik yaratmi#d!r. XVII "srd" aman alimi Leypoldun 8 cildlik
“Theatrum Maschinarium” "s'rind" bir gox ma#!nlar!n cizgil"ri verils"
d’', onlar Umumi halda oldutundan t"svir olunmu# ma#!nlarn
konstruksiyalar!n! tam "hat" ed" bilm" mi#dir.

Maf!ngay!rmada empirik v"ziyy"td"n clxarag n"z"ri bilikl"r"
"saslanan emi-metodoloji araftdirmalar XVIII  "srd'n ba#layaraq
apar!lmifdlr. Q"dimd" ma#lnlar yalnlz boyuk insan kitl'sinin gor"
bilm"diyi i#"ri, m"s'I"n: boyuk h"cmd" yukl'rin gald'r!lmas!, suyun
n"gl edilm"s v s. yerin™ yetirm"k t¢iin laz!m olurdu. Cinki, o dévrd"
"l "m"yin" olan minasib"t quldarllq c'miyy"tinin gaydalar'na uy+un
apar!llrd!  v" "l "m"yinin yUngull"#dirilm"si bar"d" heg kim
fikirl"#mirdi. Bu di#inc" t''rzi uzun mudd"t hokm strmig#dar.

Texnikanin befiyi say!lan antik Yunan!standa o dovrd” f"Is"f"y"
maraq daha gucli oldutundan mexanikaya, alimlik t"dqgigatlar!na layiq
olmayan bir s'n"t kimi bax!rd!lar. Dinin yeni istigam”tl"rinin (m"s.
xristianl!g) yaranmas! il" Gmumiyy"tl" texnikaya minasib"t daha da
pid"#mi#dir. Dindarlar elmi butlinlikd" inkar edirdil*'r.
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gst"r xristianl!qda, ist"rs" d" mis'Imanc!llqda dindarlar ilahi
kitablar'n olduglar! yerd" ba#ga kitablara ehtiyac olmad!+In! t"sdiq
em"y" call#!rd!lar. M"s"I"n, xristian kils"sini ilkin yaradanlardan biri
olan Tretullian deyirdi ki, Yevangeliyadan sonra heg bir em" ehtiyac
yoxdur.  r"bl'rin &sg'nd"riyy"ni tutdugdan sonra orada yerl'#'n
m"#hur kitabxanan! yand!rmalar! da o dovrd” elm™ olan minasib"td"n
irli g"lirdi.

Bu munasib"t yeni tarixin ba#lant!clna g"d"r davam etmi#dir. XVI
"srd" yeni em sah"I"rinin yaranmas! ¢at+!nda inkvizisiya Qalileyi t"qgib
em"y" v" Cordano Brunonun yand!rllmaslna g"tirib ¢!xarml#dr. Orta
"srl"rd" yeni texniki vasit"l"'rin yaranmas! il" m"#+ul olan mih'ndisl"r
d" t"qgib" m"ruz gami#lar. M"s"I"n, 1579-cu ild" Dangikd" ip"yir'n
maé!n! ixtira ed"'n muh"ndis edam edilmi#dir. 1598-ci ild" toxucu
d'zgah!n! ixtira ed"'n Vilyam Lii (ingl. William Lee) éngilt"r"d"n
gacmata m''cbur olmu#dur. Buna s'b"b "halinin bu ixtiralar n"tic"sind"
coxlu sayda adam!in i#siz galmasindan gorxmas! olmu#dur. Texniki
elmin rolu yaln!z maarifl"nm" dovrind"” ba#a di#ilm"y" baglay!r. X1V
Ludovikin naziri Jan Battistin ilk akademiyan! yaratmas! il elm™ olan
minasib"t d"yi#ir. Bundan sonra texniki t"r"qgi vis't al'r. Bunun
n"tic"si kimi &ngilt"r"d" XVIII "srin ortalarinda s"naye ingilab! ba#
verir. Onc" s'naye ¢"'miyy"ti, sonra posts'naye c'miyy"ti daha sonra
is" texnotron c"miyy"t yaranlr. Bd"likl", insan c"miyy"tinini
formala#masinl  iki m"rh"I"y" bolurl"r. Birincisi ingilaba g"d"rki
“"n"n"vi c"miyy"t”, dig"ri is" ingilabdan sonrak! “s'naye c"miyy"ti”
adlanr [1.1- 1.4].

GOorandiayd kimi insanlar'n t"bi"tl" minasib"tind” texnikanin v
bununla ma#!nlar!n tarix boyu muxt"lif tap#!riglar!n yerin® yetirilm"si
Ucln t"tbigi ictimai-siyasi #"raitl" batl! olmu#dur. Q"dim )"rqd" ilk
insan sivilizasiyasin!n yarand!+! dévrd"n b"ri, insan t"f"kkdrdnin v
idrak!nin t"kamuld il" slx batl! olan texnikan!n inki#af s'viyy"si bu
dovrd" yaftayan xalglar'n malik olduglar! m"d"niyy"tin mat"r"qqilik
gost''rici kimi giym"tl"ndirilir. MUasir dovrd” oldu+u kimi g"dimd" d"
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hokmranlar 6z h"rbi m"gs'dl"rini h'yata kegirm"k Ucln doyU#
maé!nlarinin t"tbigin" boyuk Gstunltk vermi#'r.

Buna gor" d", ma#!nlar'n bu m"gs'dl" t"tbigi tarix boyu mixt"lif
mih"ndisl"r t"r"find"n arafd!r!larag daha mit"r"gqi h'rbi texnikan!n
ixtira edilmsin" sy gost"rilmi#dir. Bu t"mayul s'naye ingilab!na g"d"r
ustinluk  t"#kil etmi#dir. &nsanlar!n rifahin! yax#!la#dirmag Ugln
maé!nlarin t"tbigi s'naye ingilab!ndan sonra ba# vermi# v" getdikc"
inki#af ed"r''k bu ginki s"viyy"y" catmi#d!r.

Ma#!nlar, Gmumiyy"tl" s'naye c"miyy"tl"rind" istehlak mallar!nin
haz!rlanmas! tglin "sas vasit"y" ¢evrilmi#dir. Onlar!n t"tbigi g"dimd" "I
"m'yin" "saslanan s'n"tciliyi Ost"I"y"r"k, insanlar! fiziki v psixoloji
yukl"rd'"'n azad eém"kl" istehsal olunan m"hsullar! kicik maya d"y"ri il"
boylk miqdarda haz!rlamata #''rait yaratmi#d!r.

Ma#!nlar!n layih"I"ndirilm"si, t"kmill"#dirilm"si v** haz!rlanmas! il"
m"#+ul olan ma#!ngay!rma elmi s"'naye ingilablndan sonra, XIX "srin
ortalar'ndan elmi metodlar!n kom"yi il" sistemli olarag t"dqiq edilm™y"
batlanlr. Ma#!ngay!rma fundamental t"dqgigatlar v emi metodlar'n
kombinasiyasinl  6zind" "ks edir'n tipik texniki emdir. O,
mexanikadan  v"  te'modinamikadan  m"lum  olan  fiziki
ganunauy+unluglar! texniki avadanl!glar!n konstruksiya edilm'sind" v"
simulyasiya olunmas!nda t"tbiq edir.

Bu guin maé!nlar!n avtomatlag#d!rlima d'r"'c"sinin getdikc"” art!r!imas!
onlar'n kompleks olcl, idar"etm™ v t"nziml"m™ sisteml*ri il" t"chiz
olunmas!n! t"I"b edir ki, bu da ma#!ngay!rmada yeni t"dqgigat sah"I"'rinin
yaranmas!na #'"rait yaratml#d'r.

Matingay!rmanin  "sas sah'"s  “ma#!ngay!rma texnologiyas!”
(texnologiya — yunanca ,-./1 (techn2) - s'n"t, 569:; (I6gos) - €m
sozl"rind"n ibar"t olub, s"n"t, texnika hagg!nda e m dem"kdir) say!l!r.
Maf!ngay!rmada t"tbig olunan texnoloji proses, veril”n hiss'nin
p"stahdan haz!r hala kegm"sini t"min ed"n ema ard!clll!+!ndan ibar"t
olub, t"kc" ma#!nlar!n yox, h"m d" s"nayenin baftga sah”I"rind" t"tbiq
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olunan texniki vasit"l"rin (m"s. a"tl"rin) hazlrlanmas!nda geni# t"tbiq
olunur. &Ik d"f" olarag texnologiya anlay'#! aiman alimi Y ohan Bekman
(@m. Johann Bekmann) t"r'find"n t"tbiq olunarag, 1777- ci ild" cap
olunmu# “Texnologiyaya giri#” "s'rind" ona t"rif verilmi#dir. O “ i)l ri,
onlar(n ard(c(ll(%(n(v sag(n( tam, nizamlav ayd(nizah ed n” yeni bir
elmi istigam"tin ba#lant!c!n! qoymud#dur. “ Ma#!ngay!rma texnol ogiyas!”
XX "srd" daha da inki#af etdiril"r"k elmi v"' n"z"ri "saslar! olan mihium
bir mih"ndislik elmin™ gevrilmi#dir.

Bu giin ma#ingay!rma istehsal s"nayesinin bittin sahI"rind" praktiki
olaraq i#tirak edir. sas'n ma#!nlar, onlar!n i#ci v"'zif"|"rin" uy+un
olarag texniki m"mullar, avtomobill"r, eektrik cihazlar, al"tl"r v s.
istehsal!nda geni# t"tbig olunur. H"m¢inin “rzag mallar'nin istehsal!,
"zcazl!q s'nayesi v" tibbi texnikada da ma#!nlarsiz keginm™k mumkin
deyil. Mat!ngay!rma gox vaxt muxt"lif texnoloji sah"I"ri integrasiya
etdir"r'k, fundamental t"dqgigatlar ""sasinda bazar tciin yetgin m'"hsullar
meydana ¢!xar!r.

Ma#!nlar!n t"tbigi insanlara t"bii quvv"["ri Gst"1"y"n, m"d"ni a''min
inki#af!na #'rait yaradan daha effektiv "m"k vasit"l"rini yaratmata
imkan vermi#d!r. Dig"r t"r"fd"'n me#!nlarln daim inki#af em"s v"
onlar'n hesablama texnikas! il" integrasiyas! n"tic"sind" yaranan
kompleks texnoloji sisteml”r bu sah"d" call#an i#cil"rin ixtisasla#ma
d'r'c"s v" s"viyy"sinin artmasin! t"1"'b edir.

Bu glin ma#!ngay!rma muh"ndisl"rinin m"#+ul oldu+u sah"|"r qur+u,
mat!n, v cihazlarn layih"I"ndirilm"”si v"' hesablanmaslindan, material
secimi v yenil"rinin i#"nm"si, mexaniki qur+ularln rasional
haz!rlanma texnologiyasin! n"z"r" amagla konstruksiya edilm"s v"
istehsal avadanl!glar!nin layih”I"ndirilm"si kimi vacib s"naye sah”I"rini
"hat" edir. Mikrosistematika, mexatronika v" mikroeektronika kimi
yeni sah"l"'rin meydana g"Im"si yuxar!da geyd olunan sah"|"ri daha da
geni#l"ndirmi#dir. Son vaxtlar bu mat"r'ggi faiyy"t sah"l'rin"
mat!inlar'n hazlrlanmasinda sirf  texniki m"s"I"I"rd"n k"nara c¢lxan
ekologiya v" ictimai t"sirl"rin n"z"r" al'nmas! da "lav" olunmu#dur.
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Ma#!ngay!rma s"nayesinin inki#af! il" "laq"dar olaraq burada call#an
insanlar'n say! getdikc™ art!r. Bu da texniki t"hsil" olan ehtiyac! art!r!r.
Maf!nlarla s'naye c"miyy"ti arasinda olan m'"d"ni asll!l!+!In t"hlili
gost''rir ki, insanlar onlar!n i#"rinin ma#!nlar t"r"find"n getdikc" artan
d'r'c"d" t'"yin olunmas! kimi psixoloji t"siri adi hal kimi qg'bul
em"kd"dirl"r.

Ma#!ngay!rman!n tarixinin t"hlili ma#!nlar!n s"nayed" t"tbigind"n bu
gun” kimi hokm sirm"kd" olan, ancaq getdikc" z"ifl"y"n t"nqgidl"r"
aydinllg g"tirm"kl" b"rab"r, bizim texniki m"d"niyy"timizin inki#af
#'rtl"ri v imkanlar! il" yax!ndan tan'# olmaq Uguin #"rait yaradir.
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Il. &nsan sivilizasiyasinin $vvslind$ texniki vasit$I$r

On deérd milyon il bundan "vv"l ilk d"'f" olarag ayaq Ust" durmagla
yeni bir sivilizasiyanIn t"m"lini qoyan canlllar Afrikada yay!lmat+a
batlay!r. &nsanlar!n “cdadlar! say!lan bu canl! viicudlar'n hans! s"b"bd"n
oz h'yat t"rzini d"yi#m"I"ri hagg!nda muxt"lif f"rziyy"l"r olsa da,
onlar!n gida "ld" etm"k bax!m!ndan birl"#dir"n bir Umumi xUsusiyy"t
n"z"'r" carp'r. ¢&ki milyon il bundan "wv"l insanlar!n "m"l" g"Im"si v"
formala#mas! prosesi baflay!r. Bu uzun ¢"k'"n proses insanlarln
heyvanlardan ayr!lmasin! t"svir edir. 8k insanlar gida "ld" eim"k U¢ln
0z organlar!n!: "II"rini, ayaglarin! v"* gollar!n! h"r"k"t" g"tir"r'k t"bii
m"hsullardan 0z h"yat! Ggin laz!m olan formada istifad” edirdi.
Bununla t"m"li goyulan istehsal prosesi insanlar'n heyvanlardan
ayr!lmas! U¢ln tarixi add!m idi.

M"d"ni inki#af!n "vv"lind" insanlar gida "Id" etm"k Gglin mi"yy"'n
s'n"tciliy" malik olmuflar. Gund'lik h'yat!n t"#kil edilm'si v"
mi"yy'n s'viyy'd" saxlanllmas! Ggin onlar!n, t"bi"tin t"I"bl"rin"
uy+unlattarag miraci"t etdikl'ri ilk texniki vasit" al"t idi. &nsanlar
t"r'find"'n bu vasit"l"rin gida m"hsullarln! ¢iy haldan hazlr hala
g'tirm"k Gglin t"tbigi, mixt"lif emal Gsullar'n!n meydana g"Im"sin"
#'rait yaratml#d!r. Texniki vasit"l"rin yarad!lmas! v*' t"tbigi il" insanlar
baffga canl!lara nisb"t"n daha yiks'k yarad!clllq gabiliyy"tin" malik
idil"r. Bu gabiliyy"t onlara "traf mihiti 6z t"I"bl"rin" uy+un olan
formaya salmalar!na imkan yarad!rd!. énsanlar!n t"kamdlind™ texniki
vasit"l"rin inki#afln!, t"bi"t" t"sir gést"rm"k imkan! ver'n bir reform
kimi anlamaq laz!md!r. Bu hal insan sivilizasiyasinln yaranmasinin
"w"lin" t"sadif ed'n, insanlar!n al*tl"rl" davranmas!nda 6zini ayd!n
biruz" verir.

T"bii "#yalar!n t"sadifi v" ya m'gs'dyonlu a"t kimi istifad”
olunmas! h"tta b"zi heyvanlarda da rast g'linir. Ancag al"tl"rin
m"gs'dyonlt haz!rlanmas! v t"kmill"#dirilm"si Ggin uy+un emal
tsullarInininki#af etdirilm"si yaln!z insanlara m'xsusdur. Bu al"tl"'r ya-
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rand!+! v*' t"thiq olundu+u vaxtdan h'yat amilin” ¢cevril"'r"k insan olmaq
prosesinin *'sas sutununu t"#kil edib. Buna gor" d", insanlar!n inki#af!n!
onlar!n catd!glar! s'viyy"d" "Id" etdikl''ri texniki Gsullarin keyfiyy"ti il"
xarakteriz' etm"k olar. Onu da geyd em'k laz!md!r ki, texniki
vasit"l"rin inki#af! h"m ard!cll, h"m d" parallel olaraq bir-birind"'n asl!l!
olmayaraq baé vermi#dir.

Al"t kimi istifad" edil"n ilkin t"bii "#yalar!n tarixi t"xmin"n 2
milyon ild"n gabagk! vaxta t"sadif edir [1.5- 1.15]. Burada sohb"t t"bii
dafflardan k"sm"k, defm'k, ga#ovlamag v"* "zm"k tgln haz!rlanm!# ¢ox
sad" formal! al"tl"rd"n gedir. Bu a"tl"r g"dim da# dovrind" yatam!# ilk
insan "cdad! Homo habilis (az'rb. Qabil insan) t"r"find"n
haz!rlanmi#d!r. Bu pitekantrop 6z "cdadlar'na nisb"t"n gabata ged"r"k
daha da inki#af etmi# "l gabiliyy"tin" malik idi. Onun yag#ad!+! "razil"'r
Afrikanin Tanzaniya, Keniya v H"b"#istan regionlar!nda yer|"#irdi. Bu
insanlar!n inki#af! onlara heyvanlardan f"rgli olaraq muxt"lif a"tl"ri, o
cuml"d"n da# a"tl"rini haz!rlamag v"rdi#l"rin" yiy"I"nm"y" g"tirib
¢lxarml#dr. Onlar bu a"tlI"rin diz"ldilm"s U¢ln materiallar!n b''rklik,
mohk"mlik, kovr"klik, "zilm"k v" k"silm"k kimi mexaniki xass"l"rin"
b"I"d idil"r. Bu xass"I"rd"n istifad" ed"'r"k insanlar 6z m"gs"dl"ri Ggln
laz!m olan al"tl"ri haz!rlay!rd!lar. H"m a"tl"ri haz!rlama prosesi, h"m
d" onlar!n t"tbigi mu"yy"n intellektual idar'ni v'' n"zar"ti t"I"b edirdi.
Homo habilis bu gabiliyy"t" malik olarag, onlardan 6z h'yat s"viyy"sini
yaxi#!la#dirmag tglin m"gs"dyonlt v f'rdi istifad™ etmi#dir [1.8].

Homo erectusun malik oldu+u ilk al"t caxmaq da#! idi. Bu da#dan
olan p"stahlar boylk da#lara vurmagla parcalanird! v*' bel"likl" ona
ilkin forma verilirdi. Sonra da# parcalar!n konturu emal edil"rk ¢oxlu
till"r yarad!llrd!. Bu Usulla doym"k, defm"k, k"sm"k v" mi#arlamaq
Ucun xtisusi al"tl"'r "Id" edilirdi [1.9].

Q"dim insanlar'n bir nec" 100 minillikl"r istifad" etdik"ri da¢ al"t,
yumrug formasinda olan sivri da# olmu#dur [1.13]. Bu da# a"t boyik
daf#!n ikit"rfli emal! il" haz!rlan!rd! (#'kil 1.1). Da# a"tl"rin emal! il"
"Id" olunan boyik t"crib" "sasinda ibtidai insanlar ikit"r"fli emal olun-
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mu#  sivri da#!  dioz'ltm"y" nail
olmutlar. Oz iti ucu v" till"ri il"

sivri da# insanlar!n haz!rlad!+! ilk
universal al"t idi (#'kil 1.2). Bu \ A\
a"tin  hazlrlanmas!  affat!dak!

ardic!ll!glardan ibar"tdir: Da#in bir

trfi "ld" tularag o biri ucy Ndg [/
ardic!l olarag iki t"r"fd"n doyil"r"k /o
yonulurdu. Be"likl", da#'n uc FI |
hiss's itil"nirdi. Da#in batqa t'rfi ~ A Y )
is' emal edilm"mi# saxlanird! ki, R ﬁ

onu "Id" tutmag rahat olsun. Bu
Usulla paza ox#ayan, ¢Ix!Int!l! till"ri
olan a"t, sivri da# "Id" edilirdi.
Sivri datlar'n ¢"kisi 0,5 kg-dan 1 kq
arasinda, uzunlu+u is' 10 cm-d"n 20
cm arasinda d"yi#irdi [1.13]. &lI"'r
Otdukc" dat  a"tl"r daha da
t"kmill"#diril"r"k ba#ga formalarda
da hazlrlanird!. Qaz!nt!lar zaman!
badam, oval v" Ugbucaq formal!
a"t"r* d' rast g'linir. Bundan
"lav' emal prosesi d" inki#afdan
geri galmird!. &lkin primitiv da#lar'n
haz!rlanmasinda bir "m"liyyatdan
istifad" olundutu halda, sonralar
nazik formal! k"skil"rin duz"Idil-
m"sind* U¢ emal ard!c!ll!+!Indan Y"'kil 1.2. Sivri da#.
istifad" edilmi#dir: p"stah! bolm"k,
doy"cl"m"k v"" inc" emal eim"k.

Sivri da# ¢'kicin, paz!n, isk"n"nin, baltan!in, blcat!n, mi#ar!n,
bur+unun v'"* k"skinin ""cdad! hesab edilir. Bu al"tl"rl" b"rab"r 300- 400
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min il vaxt madd"tind" atac qur+u, simik blcag kimi "#yalar insanlar!n
gund"lik h"yat!nda bdyuk rol oynasa da sivri da# arxeoloji olarag da#
dovrun” aid edilir. Sivri da#!n tap!lmas! insanlar!n bir "razid'n ba#ga
"razil"r" koem"l"rin" #'rait yaradlr. Buzla#ma dovrind’ ba# ver'n
gucld iglim d"yi#ikl"ri insanlar ya#ayan "razil"rd" k'skin iglim f*rqin"
S'b"b olmu#dur. )imalda hokm sir'n soyuq iglim istiliy” Oyr"#mi#
heyvanlar!n ya c"nub istigam™tl"r" kégm™sin", ya da soyugdan dlm"sin"
g'tirib  ¢lxarml#dir. D"yi#'n yafay'# t'rzi insanlarin h"yat!n!
¢'tinl"#dirirdi. Buna baxmayarag, q"'dim insanlar c"nuba kd¢gm'kd'n
imtina etmi#l"r. Onlar bunun "ksin" olaraq #imal istigam"tind"
yay!lmata ba#laml#lar. Bu, insanlar!n alovun stini yolla "Id" edilm"sin"
yiy"I"'nm"I"ri say"sind" mimkin olmu#dur. énsanlarln oda sahib
olmalar! sonrak! inki#af! "r'f'sind" onlar!n texniki v* m"d"ni
t"r"qgisind" boylk rol oynaml#d!r. Oddan istifad” etm"k soyuqdan
gorunmagq, i#!q "ld" em"k v" yem"yin haz!rlanmasin! asanla#d!rmaq
kimi Ostin c"h"tI"r" malik idi. Bundan "lav" oddan atac al"tl"rin
mohk"ml"ndirilm"sind”, daflarin parcalanmasinda v" ovculugda
istifad" edilirdi [1.8, 1.9].

Tapl!lan da# al"tl"'r t"kc" onlar!n eyni formaya malik olmas! il"" deyil,
h"'m d" onlar!n haz!rlanmas! Ggtin t"tbig olunan emal Gsullar!n!n ox#ar
olmas! il" xarakteriz" olunurdu. Bu onu gost"rir ki, insanlar da# al"tl"ri
haz!rlamaq Uglin "lveri#li material!n — dag!n tap!imas!, ona laz!m olan
forman!n verilm"si v"' emal ard!c!ll!+!na riay"t olunmas! kimi bitin
hazlrlama z'ncirini 6zOnd" "ks etdir''n di#inm™ gabiliyy"tin" malik
olmutlar. ¢nsanlar!n t"kamilt dévrind™ (200000 il bundan "wv"l) da
a"tl"r Ostunlok t"#kil edirdil"r. Da#lar! parcalamagla "ld" edil"n
a"tl"rin hazlrlanmas! texnologiyas! o d'r"c"d" inki#af emi#dir ki, bu
emal Usulu il d"gig al"tl"r haz!rlamag mimkan idi.

Haz!rlama texnologiyas!n!n inki#af! kigik ol¢ulu al*'tl"rin v"' bununla
da yl+ma a"tl"rin haz!rlanmaslna #"rait yaratml#d!r. Y!+ma al"tl"rin
tapllmas! il texniki ingilab ba# verir. Bundan sonra texnikan! yaln!z
metallarin t"tbiqi il" inki#af etdirm"k mimkadn idi. Y!+maal"tl"rin glup-
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lar! atacdan v" ya sumikd'n haz!rland!+! halda onun k"sici hiss"si
kicik da# glr!nt!lar!ndan, mikrolitl"rd"n diz"ldilirdi [1.9, 1.12, 1.13].
Al"tl"rin haz!rlanmas!inda mikrolitl"#m" proses "m"k al"t|"rinin
kicilm"sin" v** onun effektivliyinin art!r!lmaslna g"tirib ¢!xarmi#d!r. Da#
parcalar'ndan prizmatik v" ya konik formal!, yan t"r"fl"ri hamar,
uzunlu+u 7-10 cm v" gal!nl!+! 0,5 cm olan [6vh"I"r yonulurdu. Bu da#!n
yan till"ri " iti olurdu ki, ¢ox vaxt onu itil"m"mi# t"tbiq edirdil"r.
Avropada, q'rbi v'* m"rk"zi Asiyada v h"mginin Afrikada Ucbucag,
trapes, dizbucag v cewr” formal! mikrolitl"r" rast g"linir.
Mikrolitl"#m" prosesi y!+llan elementl*rin vahid formaya sal!nmasin!
t"I"b edirdi. Bu, slnan a"t hiss'sinin asanl!gla ba#gas! il" "v'z
olunmaslna imkan verirdi. Bundan "lav" a"tl"rin kicik da#lardan
haz!rlanmas! emal prosesinin xammaldan as!l!l!+!n! azaltml#d!r [1.11].
Al"t texnologiyasinin t"kmill"#m"si da# al"tind"n ov a"ti kimi istifad"
egm"y" imkan yaratmi#dlr. Heyvanlar!
ovlamag Gcun doz"[dilmi# niz"l"rin uclar!
daffdan v" ya simukd"n daz"ldilirdi (#"kil
1.3). Sonrak! m"rh"I"I"rd" niz"|"rd"n ovda
at!lmagla istifad" edilm"sin" rast g"linir.
Bel"likl", insanlar ovu uzag m"saf"d'n
apara bilirdil"r ki, bu da onlarn
t"hltk"sizliyini art!rlrd!. énsanlar!n caxmaq
daflarnin  kom"yi il" od "Id" em"|"ri
onlara biitiin ba#ga canl!lara hakim olmalar!
dcun #"rait yaratmi#d!r. Bununla al™tl"rin
haz!rlanma  texnologiyasinin  sonrak!
inki#af! Ggun daha bir z"'min yaranmi#d'r.
Onu da geyd etm”k laz!md!r ki, insanlar'n
V" texnikanin inki#af! regional xarakter  y'ki| 1.3. Uc hiss's datidan
dat!mi#d!r. Avropada daff dovrind” yarpaqg olan niz".
formal! v uzunsov formaya malik al"tl"'r
xarakterik idi (#'kil 1.4).
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Metallarln  tap!imasina qg'd'r
insanlar  a"ti uzun  midd"t
datlardan haz!rlami#lar. Ona gor"
d', bu dovrt da#  dovri
adland!r!rlar. Da# dévrini ¢ "sas
hiss"y" bolarl"r: Q"dim da# dovru
(Palealit), Orta dat dovru (Mesolit)
V" Yeni dag dovri (Neolit). Q"dim
v" yeni dat dovrl'ri arasinda,
t"xmin"n 40 min il bundan "wv"I|
insanlar!n fiziki c'h"td"n
formalatmas! baé verir v'* bu guinki
tipd" olan adamlar, Homo sapiens
yaranlr V" bununla  insan
c'miyy"tinin tarixi baglay!r. )"kil
1.5-d" da#t  a"tl"rin inki#af
tarixinin dovrl"r" minasib"ti t"svir olunmu#dur. Burada gGst"ril"n
bitun inki#af pill"l"ri Az"rbaycandan da yan kegm'mi#dir. Az 'rbaycan
"razisind" insanlar'n hyat t"rzi v' onlar'n "m"y" minasib"ti d" ba#ga
"razil"rd" t"svir olunanlardan heg d” f"rgl"nmirdi [1.5, 1.6, 1.12].

Da# dovri Az"rbaycanda 2 milyon 700 min il bundan ©onc"
baflayarag eramlzdan "wv'l IV minilliy" g'd'r davam etmi#dir.
T"xmin"n 700 min il "w"l insanlar od "Id" em"yi 6yr'n"r"k, 6zl"rini
soyugdan gorumata, yem'k bi#irm"k, "m"k a"tl"rini diz"ltm"y"
batlad!lar. 400- 300 min il (b.e".) 6nc" Az"rbaycanda m'skunla#ml#
ibtidai insanlar!n t"kamultnd" yeni m"rh"I" ba#lan!r. AzIx mat+arasinda
aftkar olunmu# ibtidai insan-neandertalln ¢"n" stimiyd (t"xmin"n 350
min il 6nc') buna "yani stibutdur.

100-30 min il 6nc" 6lk™ "razisind” orta paleolit dovri yaftanmi# v*'
bu "r“f'd" g"dim insanlar!n ibtidai icma qurulufu formala#ml#d!r.
H"min dovr Tatlar matarasindak! arxeoloji tap!ntllar "sasinda t"dqiq

)"kil 1.4. Da# 16vh"d"'n k"gci al"t.
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Neolit A
(Yenida dovrii) 2000
5000
Mesolit
(Orta da 10000
d*vrii) _
Magdaleni
von agdalenien Homo
sapiens
Aurignacien
— 40000
Mousterien
Neandartal
Orta
Tayacien
— 150000
Acheuleen
Clactonien
Q#dim da dovril Abbeill
) evillien
(Paleolit) v Yy  Pitekantrop
[ 1 [ } [ I
Sbtidai tarix Vaxt Periodlar $nsanlar Al#tl#r

)"kil 1.5. Datt a"tl"rinin inki#af! ( 1 v 2-sivri da); 3-orta paleolitik al t; 4-
mesolitik mikrolit al ti; 5-neolitd pardaglama, mi)arlama v
bur%ulama).

edilmi#dir. Bu zaman insanlar!n "sas m"#+uliyy"ti ovgulug v" y!+!clllq
idi. 30-10 min il 6nc" AZz"rbaycanda son paleolit dovri movecud idi.
¢nsanlar art!q yalnlz matara v"' zatalarda deyil, h"mginin mixt"lif cay
vadil'rind" m"skunlamata bag#laylrlar. M"hz bu dovr" g'bil"lI"rin
formala#mag!, ilkin inc"s"'n"t v"' eigadlar!n yaranmas! t"saduf edir. Bu
zaman "m"k a"tlI"ri yaln!z da#dan deyil, h"m¢inin mixt"lif heyvan
sumukl!"rind''n d"' haz!rlan!rd!.
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Mezolit Az"rbaycanda b.e". 11-8 minillikl"ri "hat" edir. Art!q bu
dovrd" "kingilik v" heyvandarl!+!n ilkin formalar! yaran!r. Bu dovr
batl!ca olarag Qobustandak! qayaiistii r"smi”r v*' arxeoloji tap!nt!lar
"saslnda t"dqiq edilib. Yer
Uzdnd" ibtidai insan!n "n
Z'ngin "muzey"|"rind"n biri
sayllan bu “razid® alt!
min“c'n gayaustd r''sm v"
ona yax!n "dim insan
di#''rg"s attkar edilmi#dir.
Bu r"sml"rd" o dovrki
adamlar'n ~ m"#+uliyy"ti,
"m'k fUaiyy"ti, ov V"
ballqelllq  s'hn"I"ri 0z
"ksini tapml#d!ir. Arxeoloji
materiallar v r"'sml"'r sibut
edir ki, artlq o dovrd'  )“kil 1.6. Az"rbaycandatap!im!# da¢

insanlar ox Vv" kamandan ucluglar.
istifad" emyi bacar!rd!lar
(#"kil 1.6).

Neolit Az"rbaycanda b.e."”. VII minilliy" t"sadif ed"r''k Qobustan v"
H"s"nlit"p" (C"nubi AZz'rbaycan) arxeoloji materiallar! timsal!nda
t"dgiq edilmi#dir. Bu dovrd'n ibtidai insanlarda istehsal xarakterli
t"s"rrifat formala#!r, arxaik (primitiv) saxs! m"mulat!nin haz!rlanmas!
baf#lanir [1.14, 1.15].

Yer tzind" g"dim insanlar'n Homo sapiensiil* "v"z olunmas! t"dric"n
ba# vermi#dir. Uzun midd"t mixt"lif rayonlarda bu iki insan tipin" aid
olan adamlar yanbayan yafami#lar [1.12]. Homo sapiend™ insan
t"kamil prosesinin sonuncu m"rh"["sin™ g'"d"m goyur. 40000 il bundan
"w"l insanlarln biolgji inki#af proses bafa catd!qdan sonra, onlar!n
genetik inki#af! indiy" g"d"r stabil olarag galmi#d!r. énsanlar!n bioloji
inki#af! sonralar m"d"ni v sivil inki#af il" "v'z olunmu#dur. Yeni
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insanlar!n h"yat!nda al"tl"rin haz!rlanmas! Gsullar! da eyni d'r"c"d"
boyuk "h"miyy"t k"'sb eim™y" baflay!r.

Y eti#mi# insanlar!n ilkin m"d"ni inki#af m"rh"l"'sind", buz dévrunin
sonundan (8000 il "wv"l) yeni da# dovrin™ kimi bir vaxtda, malik
olduglar! iqgtisadi imkan yalnlz ovgulug v" bitkil"rin y!+!/Imasindan
ibar"t idi. kinciliyin yaranmas! q'dim da# dovrin” t'sadif edir.
Cotrafi v" texnolgji c"h"td"n inki#af etmi# ilkin insan c'miyy"tl"ri
m''rk*zi Avropada yerl"#mi#dir. Sonuncu buz dovrand” bu c"miyy"tl"'r
c"'nub #'rq" six!#d!r!llr. Bununla b"rab"r Amerika, Afrika v Asiyada da
yattayl# m"nt"q"l"rinin izI"rin" rast g"linir. Avropa "razisind" yay!lm!#
nazik tilli da# al"tl"rin haz!rlanmas! texnikas! daha da yax#!la#d!r!larag,
nazik dag#lardan p'stah secimi sisteml™#dirilmi#dir.

Da#lar!n detilm™si v"" yonulmas! Gglin "ld" olunan qur+ular!n inki#af!
say"sind" a"tl"rin haz!rlanmas! 0zinun "n yiks'k nogt"sin™ cat!r.
Neolit dovri daglar!n yonulmasinda t"tbiq olunan pardaglama, defm" v"
mi#arlama kimi bir gox yeni emal Usullar! il" xarakteriz" olunur [1.10].
Bu metodlar insanlara yeni, daha b"rk da#lardan, m"s"I"n: nefrit, jadeit,
bazalt v" dioritd'n idtifad" em"kl" baltalar, isk"n"l"r, pazlar v"
¢"'ng"ll"rin haz!rlanmaslna #"'rait yaratm!#d!r.

Yeni a"t Gglin laz!m olan da# p"staha forma verilm"si adi tGsullarla
b"rab"r mi#arlaman!in kom™yi il" d" apar!l!rd!. S'thl"rin t"miz emal!
quru V" ya ya# pardaglamanin kom"yi il" yerin” yetirilirdi.
Arxeologlar!n hesablamalarlna gor", bir pardaglanm!# baltanin dag
g'rint!sindan haz!rlanmas! tcun 2,5- 3 saat, pepritd'n is" 20- 25 saat
vaxt t"["'b olunurdu. &k pardaglanm!# baltalar mezolit dévrind'n m"lum
olsa da, onlar ancaq neolit dovrund™ geni# yay!la bilmi#"r. Kicik ol¢ult
a"tl"ri da# uclugdan v atac quipdan y!+mag mimkin olsa da, boyuk
a"tl"rd" bu konstruksiya yaramird!l. Buna gor" d", yeni Usul — da#lar'n
detilm”s ixtira edilir. Daffda agliml# detikl"rin kom"yi il" onlar! iri
atac sapaglara b"rkitm"k mumkin idi. &k vaxtlarda g"dim insanlara
detm™ "m"liyyat!n'n mexanizmi il batl! olaraq yaln!z konik de#ikl"ri
acmag n"sib olurdu. Bu is" da#lar'n sapagda b"rk oturtmas! tciin yet"rli



llk texniki al tl r 23

deyildi. Bunun U¢ln nisb"t"n daha d"qiq olan silindrik detikl"rin
acllmasina ehtiyac var idi. Defm" texnologiyasinin t"kmill"#dirilm"si
iI" insanlar neolit dovrind” simoik bur+ular'n kom™yi il" d'qiq
detikl"rin ag!lmas!na nail olurlar.

Arxeoloji axtarl#lar zaman! tap!lml# "n g"dim bur+ulama qur+usu
g"dim da# dovrin" aiddir. A+ac cubu+u flrlatmagla, od "Id" edilm"si il
ox#arll+! olan bur+u qur+usu t"xmin'n 40000 il "vv"| ixtira edilmi#dir
[1.13]. Bu burtulama qur+usunda a"t "I il" flrlad!!r (#"kil 1.7).
Sonralar tap!lmi#, bu qur+unun t"kmill"#mi# formas! olan ipl" i#l"y"n
bur+ulama qur+usu yeni da# dovrun' aiddir (t"xmin"n 6000 il "'vv"l).
Rekonstruksiya  edilmi#  bur+ulama
qur+usu #'kil 1.8-d" g0st"rilmi#idir.
)"kild"n gorindiyu kimi sat+ v" sol
t'r'fd"  yel"#dirilmi#  dayaglarn
arasinda bir atac tir gqoyulur. Bu tirin
bir ucu soldak! dayaglar aras'nda
yerl"#diril"r"k ipl" oynagl! batlan!r.
Sat ucu is' s'rb'st olaragq satdak!
dayaglar!n arasina kegirilir v"' buradan
yuk agll!r. Yukin m"gs'di emal zaman!
veri# yaratmagd!r. Bur+u al"ti, bir ucu
bu tirin  ortasindak!  oymagda
yerl"#dirilmi# #pindel” ipl" batlan!r.
P'stah bur+u a"tinin at!inda yerd"
brkidilir. )pinde" flrlanma h"r"k"ti
kamana batlanmi# ipin kom"yi il" )"kil 1.7. Dalar'n "l il"
verilir.  Kaman ir'li-geri  h'r'k't defilm™s.
etdikc”, #pindel gah bir istigam"td",
gah da batga istigam"td" flrlanir. Bel"likl", "I il" flrlanmas! ¢"tinlik
yaradan bur+unun h"r"k"ti kaman!n ir"li-geri h"r"k"ti il" "v"'z olunur.
Buna baxmayarag insanlar bu dovrd" a"tin fasil"siz h"r"k"tini ala
bilm"mi#dil"r. Mi#arlama, defm", d"c" d" pardaglama "m"liyyatlar!-

g Y
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nin inki#af! al"tl"rin i#ci s"thl"rinin hamarl!+!n! art!rmata kom"k ed'r"'k
onlarda i# zaman! yaranan migavim'tin azalmaslina v" bununla da
m"hsuldarl!+!n artmasina kom'"k etmi#dir.

-
Heaat” 3R

)"kil 1. 8. Neolit dovrin™ aid defm™ qur+usunun modeli.

Tili kobud balta il atac!n emal! mimkin deyildi, ciinki bu baltalar!
ataca vurdugda onlar s'thi k"sm"k "v"zin™ "zirdil"r. Tili hamarlanm!#
baltalarla, bunun "ksin" olarag, ataclar! yonmagla ist"nil"n formaya
salmaq olurdu. Be"likl", gay!glar! v" evl"rin diz"ldilm"s Ugln atac
hiss"l"ri haz!rlamag mumkin olmu#dur.

Texnikan!n inki#af! bu gn" kimi bir ne¢" m"rh"1"d"n kegmi#dir. &k
dovrl"rd" a"tlI"rin t"thigi zaman! quvv" yaratmag Uctn "l "m"yind"n
istifad" edilirdi. Sonralar p"stahlar! sixmag Ugln kom"kei eementl*r
t"thiq edilm"y" batlay!r. Bunun ardlnca, t"dric"n a"ti v" p"stah!
b"rkitm"k 0U¢ln gbvd”, yon"Idici v" Ootirm" sistemlri inki#af
etdirilmi#dir. Yeni da# dovrinin a"t v" qur+ular! t"k¢" yiks'k
s'viyy"y" deyil, h"m d" inki#af etmi# mixt"lif novl"r" malik idil"r.
Arxeoloji t"dgigatlar gost"rir ki, o dovrd" 20-y" g"d"'r a"t ndvd m"lum
idi. Buraya sumukl"ri, ataclar! emal em"k dgun altl"r, bur+ular,
mixt"lif ucluglar, d'ril"ri ga#!maq Ucln gatovlar, blcaglar v"' s. aid
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idil"r.

gbtidai insanlar ovgu v" ehtiyat y!+mag m"d"niyy"tin" uy+unla#ml#
olsalar da, o dovr Ugln nisb"t"n inki#af etmi# "m"k bolgusi movcud
olmu#dur.  kingilik, heyvandarl!g, ovgulug, bal!qg!l!g, evdarl!q v" h'tta
ictimai t"#kilatg!l!q i#l"ri o dovrd" ya#tayan ayr!-ayr! insanlarin v"
gruplar!n m"#+uliyy"t formasina gevrilmi#dir.

gstehsal vasit"I"rinin inki#af! v*' "m"k bolgusl i#in m"hsuldarl!+!n!
art!rmata v"' bununla da insanlar!n gida v** ba#ga mallara olan ehtiyac!n!
od"y"r"k bol m"hsul "Id" eim"I"ri Gglin z"min yaratmi#d!r. )"rgin yeni
daf# dovrind”ki c"miyy"ti o dovrin inki#af x"ttini 6zund" "ks etdirirdi.
)'rgd" t"s'rrifatc!l!q inki#af etdiyi halda, dinyan!n batga yerl"rind"
agrar istehsala kegid, insanlar!n malik olduglar! aat! s'viyy"li texniki
vasit"l'"r v m"d"niyy"tl" xarakteriz" olunan, h"tta b"z'n ovculuqg
dovrun” uy+un s"viyy"d'n d" aftat! bir must"vid" ba# verirdi. Apar!lan
aradirmalar gost"rir ki, o dovrd" a"t v qurtular!n "n t"kmill"#mi#
formalar! m"hz )"rgd" c"ml"#mi#dir.

llkin )"rg m"d"niyy"tinin inki#af!n!n sonrak! m"rh"I"si neolitin
sonuna t"saduf edir. Bu inki#af texniki c'h"td'n r''ngli saxslnin
tap!lmas!, misin "ld" edilmsi v"' emal!, saxs! gablar'n haz!lrlanmas!nda
t"thig olunan ilkin s'n"tcilik il" xarakteriz" olunur. R"ngli saxsinin
haz!rlanms! il" dem"k olar ki, ilk s'n"tcilik "n"n"vi pe#'karl!qdan
k'nara cixaraqg s'rb"st f"aliyy"t gost"rm"y" ba#laml#dir. Dulusgulug
emalatxanalar! artlq yatay!# evl'rind"n k"narda yer!"#"r"k yar!mkir"
formal! sobalarla "hat" olunurdular. Bu i#" m"#+ul olan s"n"tkarlar
k'"ndin bafga sakinl"ri t"r"find"n "rzagla t"min olunurdular, gablar
"rzata d"yitilirdi.

AltInc! minilliyin sonunda ilk d"'f" olarag b"z"k v"* m"i#"t "#yalar!
tokalmi# misd"n haz!rlanmata ba#lay!r. Misilk vaxtlarda soyuq halda
doyul"r"k emal edilirdi. Sonralar insanlar mis filizl"rini komirin
dstind™ "ritm"y" nail olurlar. Mis tokiyuni almag yaln!z b.e". VI-V
minillikl"rd" xUsusi sobalar!n ixtirasindan sonra mimkin olmu#dur.
Dulusgulugda oldu+tu kimi, metal istehsal! da k" nd¢i icmalar!nda "m"k



26 lk texniki al tl r

bolglstini daha da d''rinl™#dir"r"k yeni s"n"tciliyin yaranmasina g"tirib
cixarmli#dlr. Kotan!n ixtiras! n"tic"sind” str"tl"n"n k"nd t"s"rrifatInin
inki#af! il" mi#aiy"t olunan bu s'n"tcilik sah"l"rinin meydana g"Im"si
ayrl-ayr! g"'s"b"I"r arasinda etibarl! aver "lag'l"rinin yarad!lmas!n!
t"I"b edirdi. Bu bax!mdan V minilliy" t"sadif ed"n carx!n ixtiras! da
n"gliyyat vasit'l"rinin istifad"sind", 6énc" dulusgulugda f!rlanan 16vh"
kimi istifad" olunmata ba#laml#d!r [1.13].

Tezlikl", Qara d'nizd"n M"rk"zi Avropaya v" Misird'n )imali
Afrikaya, Fransa v" éspaniyaya g"'d"r boyuk bir "razini "hat™ ed"n, bu
texniki s'n"tciliyin inki#af!n!n dinamikas! sonrak! 1V minillikd" neolitik
c"'miyy"tin yenid"n formala#mas! Ucln #''rait yaratml#d!r.
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1.3. Q$dim )$rqd$ medsniyyst v$ texniki ssnstcilik

Yaxin )"rqd” neolit m"d"niyy"tinin texniki, s"n"tgilik v" sosial
inki#af! "halinin sur"tl" art!'mina g"tirib ¢!xarml#dir. B.e". V v" IlI
minillikl"r "rzind" ba# ver"n iglim d"yi#klikl"ri Mesopotamiya
"razisind" "kingilik Ggtn "lveri#li #'rait yaratd!+Indan, 6zI"rin" ba#ga,
daha "lveri#li yaftay'# yerl"ri axtaran insanlar!n c¢"nub, F'rad v' D"cl"
caylar! vadil''ri istigam™tind" ax!#masina s'b"'b olmu#dur [1.16- 1.27].

Oz t"kmill"#mi# suvarma sistemi il™ t"chiz olunmu# "kingilik
t"s"rrafat! il" s"ciyy"l"n"n g'dim )"rqg m"d"niyy"ti Mesopatamiya
"razisind" inki#af etm™y" ba#lad!. Eyni vaxtdaiglim d"yi#ikliyi il" bat!
olarag Misird", Nil cay! "traflnda v Cind", Sar! cay "traf!nda ox#ar
d"yi#iklikl''r ba# verirdi. Bu olk"I"rin m"d"niyy"tl"ri iki minild"n art!q
insanlar!n v"* texnikan!n tarixi inki#afIn! md"yy"'nl"#dirmi#dir.

Yeni m"skunla#ml# insanlar inki#faf etmi# suvarma sisteminin
kom"yi il" minbit torpaglarda bol m"hsul "Id" edirdil"r. M"hsul
coxlu+u insanlar arasindak! munasib™t" t"sir gost"rm"y" baglay!r. Bel™
ki, "w"llI"r "sir tutulmu# adamlar! "rzagla t"min e@m"k mimkin
olmad!+!ndan onlar! oldurdrdul*r. M"hsul art!'m! bu insanlara yem"k
verm"kl", onlardan i#¢i qlvv''si kimi istifad” eem'y" #"rait yaratmi#d!r.
Bununla quldarl!+!n "sas! goyuldu. Qullarla b"rab"r bu dovi"tl"rd" azad
yatayan insanlar da mévcud idi. Azad insanlar "sas'n evdarl!lq v"
s'n"tcilikl™ m"#+ul idil"r. Qullara sahib olmag v" onlar! idar" em"k
yeni istehsal minasib"tl"rinin "sasin! mi'yy"n edirdi. Bu dovrd"
istehsal Usullar!nin s"viyy"si g"dim c"miyy"tl"rd" oldu+u kimi gal!rd!.

Bu "razil"rd" k"nd t"s"rrufat!n!n inki#af! insan art'm!na t"kan verir.
Tarixi gaynaglara gor" b.e”. 111 minilliyin "vv"lind" Mesopotamiyada
yar'm milyon "hali yafay!'rd! [1.19, 1.20]. halinin sonrak! art'm!
igtisadiyyata olan t"|I"bat!, "sas'n is' suvarma sSisteminin
geni#l"nm"sin" t""b olunan "lav" i#¢i quvv'sin" ehtiyac! art!rmi#d!r.
dqtisadiyyat!n inki#af! Ugun t"kan verici rolunu oynayan #'h'rl"rd"
d* "hainin art'm! z"rur"t" cevrilmi#dir. w"lI"r k"ndl'rd" call#an
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s'n"tcil"rin f"aliyy"ti G¢ln #'h"rl"rin divarlar! arxasinda daha "lveri#li
#'rait yarad!l!rdl. Bu s'n"tcil"r haz!rlad!glar! m"hsullar! 6z gund"lik
t"["batlar!n! 6d"'m"k U¢un laz!m olan "#yalara d"yi#irdil"r.

)"h"rl"rin yaranmas! v inki#af! tikinti Uslubunda k''rpig, dag, tikinti
ataclar! v #"'ffaf relyefl"r kimi element!"ri 6zind" c"mi"#dir"n tikinti
texnikasinln da yaranmaslna t"kan vermi#dir. Tikinti material! kimi
geni# t"tbig olunan da#lar'n ¢lxar!ld!i+! yerl"rd"n #'h"rl"r" dag#!nmas!
Ucln caylarda g"mil"rd"n, quruda is" sad" araba v xiz"kl"rd"n istifad"
edilirdi. Tikintid" a"t kimi atac konstruksiyalar, n"rdivanlar v"
¢"'ng"ll"r t"tbigq olunurdu.

O dovrd" "sas tikinti sah"si kimi g"migay!rma inki#af etm"kd" idi.
Cay v" d'niz U¢ln n"z"rd" tutulan g"mil"r baltalar'n kom"yi il"
atacdan duz"ldilirdi. A+acda defikl'ri agmag Ucln bur+ulardan,
hamarlamag U¢ln is" qumla doldurulmu# kis'l"rd"n istifad” edilirdi.
G"mil"r atacdan y!+lldlgdan sonra onlar'n govd'si bitum il"
kipl"#dirilirdi. G"mil"r yelknl"r v"* avarlardan istifad" etm"kl" h"r"k"t
etdirilirdi.

B.e". V minillikd"n ba#layarag "dim )"rqd" bir ¢ox t"bii, ictimai
V' siyas amill'rin t"siri il" mi#aiy"t olunan m"d"niyy"tin sur"tli
inki#af! riyaziyyat eminin yaranmaslina #"rait yarad'r. Misr v"
Mesopotamiya "razil'rind” insanlar'n boydk #'h"rl"rd" c"ml"#m"si
sinifl"#m'"nin gucl"nm"sin" g"tirib ¢!xarlr. Maxt"lif sinifl"r" aid olan
malkiyy"tl"r c"miyy"td" insan minasib"tl"rind" vacib rol oynamata
batlay!r. Eyni zamanda Misird" v"' Mesopotamiyada "kingiliyin yiks"k
inki#af! torpaglar!n ¢oxlu sayda insan arasinda bolunm'sini v idar"
edilm"sini t'I"b edirdi. Bundan "lav" h"r il Nil, F'rad v' D"cl"
caylar!nin da#mas! n"tic"sind” "kin sah"|'ri yararslz hala di#trdi v** bu
sah”l"rin h"r d"f" yenid"n bolinm"si z"ruriyy"ti yaran!rd!. Bu dévrd"
dovl"tgilik vergi sistemin" "sadan!rd!. Coxlu insan "m"yin" ehtiyac
olan boyuk tikintil'rin planla#d!rlimas! v"' h'yata kegirilm"s mi"yy"n
hesabatlarla batl! idi. Butin bu #'rtl'r g"dim )"rqd", "sas"n Misird" v"
Babild" b.e.". V minilliyin sonundan ba#layaraq riyaziyyat!n yaranmas!
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V" inki#af etdirilm”sin” t"kan vermi#dir. Misird'n biz" g"lib catan
papiruslar v" d'ril"r 0z"rind" yaz!lmi# riyazi i#ar"l"rd"'n orada
riyaziyyat!n "m"k hagglar!nin hesablanmas!, ¢or'k bi#irm"k tctn laz!m
olan tax!l'n migdar'n! v" ya sah"I"rin hesablanmas! kimi praktiki
m"s'I"1"rin h"llind" t"tbiq olundu+u m"lum olur. Misirlil"r g"dimd"
dord hesablama "m"liyyatlar!nin k*srl"rin kom™yi il" apar!lmasin! v*' bir
m'"chuldan ibar"t sad" t"nlikl"rin h"llini bilirdil"r. H"nd"s"d" is" onlara
Ucbucaq, dizbucaql! v"* trapesiyan!n sah"sinin hesablanmas!, p "d"dinin
tap!imas! v" oturacat! dizbucagl! olan k"sik piramidanin h"cminin
hesablanmas! Uctin empirik distur m"lum idi. Bunlara baxmayarag, o
dovrd® Misird" sodzin "s m'naslnda riyazi slbutlara "saslanan
riyaziyyat elmi movcud deyildi [1.21- 1.23].

Babild" is" seksagesimal adlanan 60-1!q say sistemi t"tbiq edilirdi.
Bu say sitemind'n sonralar 'dim yunan riyaziyyatcllar! da geni#
istifad" etmi#l"r. Vaxt!n 6lgulm"sind" saat!n 60 d"qiq"d"n v" d"gig"'nin
60 saniy"d"n ibar"t olmas! da bu say sistemind’n galml#d!r. Babillil*'r
toplama, ¢ixma v" vurma "m"liyyatlarin! bu gin m"lum olan gaydada
hesablay!rd!lar. Bolm™ "m"liyyat! veril"n "d"din t"rsin” vurmagla
apar!llrd!. Tap!ntllar gost"rirl"r ki, babillil"r riyaziyyatda kokl"rin
hesablanmas! U¢lin algoritm™ malik olmu#lar v'* mu"yy"n "d"dl"r Ucln
bunu c"adv"l #'klind" vermi#l"r. p —nin t"qribi hesablanmas! tgtin onlar
3+1/8 gbturirdiilr. Burada dariyaziyyat!n bir elm kimi inki#af!n! stibut
ed"n d"lill"r olmasa da, babillil'rin misirlil"r" nisb"t"n Ustln riyazi
biliy" malik olduglar! b"llidir [1.21].

M"d"niyy"tin t"rkib hiss'si olan yaz! texnikasina tarixd" ilk d"f"
olarag Mesopotamiyada ya#tayan xalglar m'nsub olmu#lar. dk yaz!
tslubu olan paz formal! #riftl"r yaradllaraq inki#af etdirilmi#dir. B.e.".
[ minilliy" t"sadif ed"n bu yaz! Gslubu g"dim )"'rg m"d"niyy"tin" aid
olan Yumer!*r, Arkadlar, Babill"r v'* Assurlar t"r"rfind"n b.e.". 400-cl
iI" g'd"r Gstinlik veril"n yaz! formas! idi. Onc" saraylarda dovi"tin
idar" edilm"sind" v" vergi sistemin” n"zar"t eim"k Ucun istifad” edil"n
bu yaz! formalar!n!n battga sah”I"'r" t"tbiq edilmsi xeyli vaxtdan sonra
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ba# verib. )riftl"rin dini v"" siyas m"gs'dl"r Ugln geni# t"tbigind"n
sonra onlar all#-veri# i#l"rind" v*' "d"biyyatda t"tbiq olunmata baflay!r.
Bu yaz! formalar! )"'rgd" olan baftga xalglar arasinda yay!ld!gdan sonra
dovi"tl"r arasinda m"ktub yaz!#malar! meydana g"lir. Yaz! i#l"ri onun
texnikasin!  bil"'n mirz"l"r t"r"find"n apar!llrd!. Mirz"l"r boyuk
"h"'miyy"tli informasiyalar! gil 16vh"I"r" koglrdikl"ri Gglin boyuk
s'lahiyy"tl"r" malik idil"r. Yaz! texnikas!n!n inki#af! Mesopotamiyada
(Qumer vaxt!nda ) tarixd" ilk d"f" olarag kitabxanan!n yarad!lmas!na
#'rait yaratml#d!r. Bu kitabxanalarda Gz"rind" sarayda y!+!lan vergil"r,
x"'rcl"r, idar"cilik m"s"l"1"ri hagginda m"lumatlar yaz!Im!# gil 16vh"l"r
saxlanird!. Biz" g"lib ¢atan o dovrin yaz!lar! "sasinda q"'dim )"rgin
m"d"ni, elmi v" texniki inki#af! hagqg!nda fikir yradul dr.

B.e". Il minillikd"n ba#layaraq bu "razil"rd" riyaziyyat v" yaz!
texnikas! il b"rab"r metal emal! inkifaf em"y" ba#lay!r. Ilvan
metallurgiyan!n yaranmas! texniki inki#afa gicli t"kan verir. Blrincin
ilk d'f" olarag n" vaxt v" nec" t"tbiq edilm"si hagqg!nda d"qiq tarixi
m"lumat yoxdur. Ehtimal olunur ki, insanlar ilk d"f" da#a ox#ar olan
mis filizl"rini da# kimi istifad" etmi#l"'r. Onlar sonralar bu filizl"rin isti
d'ydikd" "riy"r"k maye hala gevrilm"sini v soyuduqda b"rkiy'r"k
formas!in! saxlamaslin! gorib, bu kalg"l"'rin xass"I"rini anlayandan sonra
misin tokm"kl" emal'na ba#lami#lar [1.19].

MetallarIn t"tbigi insaniyy"tin inki#aflnda mat"r"qqi add'm idi.
Metaldan haz!rlanm!# hiss"l"r" forma verm"k Ugln mexaniki emal
tsullar! t"tbiq edilirdi. Misin emal! h"I" d" ¢"tinlik yaradarag gal!rd!.
Misin "rim" temperaturu nisb"t"n yiks'k oldutundan onun "ld"
edilm"si o dovrd” m"lum olan texnika tgtin problem yaradird!. Yaln!z
antracitin v"' hava Ufir"n qur+ular!n ixtiraslndan sonra sobalarda mis
"ritm"k U¢ln lazlm olan temperaturu almag mimkidn olmu#dur. Mis
m"hsullar! 6z affat+! mexaniki xass'|"ri il" xarakteriz" olundu+undan,
y'ni nisb"t"n yum#aq oldutundan onlar!n al"t kimi t"tbiq olunmas!
¢"tin idi. C"kicl™ doyul"r"k  mohk"ml"ndiril"n  mis, xass"l"rini
d"yi#"r"k kovr''k olurdu. Ona gor™ d", bu Usulla duz"ldilmi# "#yalar yal-
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n!z b"z"'k tglin yaray'rd!.

Bu istigamtd" "sas ir"lil"yi# mis legirl"rinin tap!Imasindan sonra
"ld" edilmi#dir. Arsenin "rintiy" "lav" edilm"s "rim" temperaturunu
affat! salaraq tokdydn doydlm™sini asanla#d!r!rd!. Sonralar arsen sinkl™
"v"'z olunmata ba#lad!. Sinkin nisb"tinin variasiya edilm™s n"tic"sind"
a"t v" glahlar Ggiin "lveri#li olan material "Id" edilirdi. Metallarln
mexaniki emal! da#lara istinad ets" d", tokm" v" déym" yeni emal
dsullar! kimi s"n"tcilikd" 6zin" yer tapml#d!r.

)kil 1.9. Midrli birtne toknl"r, b.e". XV "g.

Yeni material - burtinc )"rgd” 11l minilliyin "vv"lind" "sas material
kimi yay!lmata ba#lami#d! (#"kil 1.9). O, al"t, silah v" knd t"s"rrifat!
texnikaslnIn haz!rlanmas!nda t"tbiq olunurdu. Burtnciin emal!n! t"sdiq
ed'n tarixi d"lill"r gost"rir ki, bu i#"r xusus ustalar t"r"find"n
apar!llrd!. Tapllan burunc "#yalar arasinda at, niz" v ox ba#l!glar!,
balta, x"nc"r, d"bilg", isk"n", ¢"kic v"* muxt"lif gablar vard!r (#"kil
1.10).

B.e". V "srd" ba#ga "lvan metallar, glz!l v'' gimi# tap!llr [1.27].
Metallurgiyada biruncun emal! il b"rab"r glz!l emal! il" m"#+ul olan
xususi s'n"tcil"r yaranmata baglay!r. )"rg tgun g'z!l m"nb"yi Misird",
Nubiav" Q!'rm!z! d"niz "traf!ndak! datlarda yer|"#irdi.

Mesopotamiyaya g!z!l h"'m d" Hindistandan g"tirilirdi. Q!z!ldan b"-
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Z'k "#yalar!, gablar duz"ldilirdi (#'kil 1.11). BUrinctn geni# yay!ld!+!
dovrd’ h"'m Misird”, h"m d" )"rgd" d'mir tap!ld!. Be" ki, b.e".

)"kil 1.10. Q"dim Misird" a+ac emal! t¢in al*'tl"r, b.e.". X1l "g.

minillikd" d"mird"n tez-tez istifad" edilirdi. D"mirin iqtisadi vacibliyi
m"lum oldugdan sonra, o t"dric"n g"'dim )"rg m"d"niyy"tinin "sas
material! olan blrincl slx#d'rmata batlad. O dovrd”, )"rqd"
metallar'n emal Gsulu kimi birdnc, gimi#, g'z!l v* misin tokalm'si
m"lum idi. Lazlm olan "rim" temperaturunu "ld" etm"k Uclin atac
komird'n istifad" edilirdi. Hava Gfardlm'si onc" dud"kl*'rin kom"yi il
apar!llrdl. Sonralar t"tbig olunan guclt GfdrckI"rin t"tbigi il" tokm™
texnologiyasin!n effektivliyini yoks'k d'r"'c"d" art!rmag mimkin oldu.
Tokm" prosesinin t"rkib hiss'sini "rldici gazanlar v"' tokm" formalar!
t"#kil edirdi. TOkukl"ri flrlatmag v gotirm”k h"I" o dovrd" k"Ib"tin
m"'lum olmad!+!ndan birinc n"qgatlar!n kom"yi il" apar!l!rd!.

Tap!lan metal filizl"rini #'h"rl"r" da#!mag Gglin onc" onlar tap!ld!+!
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yerd"c"  "ridil"r"k  kdlg"
#'klin" sal!nlr v** sonralaz!m
olan yerl"r" dat!nlrd!. Orada
metal gazana  atllarag
soban!n GOstind™ “ridilirdi.
Sonra "rimi# metal ga#!gla
atacdan, da#dan V" vya
gumdan haz!rlanm!# forma-
lara tokulurda (#'kil 1.12).
Tokm"d"  "w"lI"r  aclq,
sonralar is' ortald forma-
lardan istifad" olunurdu.
Metal  tokdakl"r" forma
verm'k "sas'n doym" il
h"yata kegirildiyind"n bu i#l"
m"#+ul olanlar, y'ni
d'mirgil"r c"miyy"td" xusu-
su yer tuturdular. O, dévrd"
Umumiyy"tl"  metal  emal!
t"s'rrifatinda coxlu  qul
m"#+ul  oldutundan, bu
sah"nin i#cil"ri c"miyy"td"
aftat! t"b"q"y" ad
olunurdular. Metal emal!
Ugln xammal!n "ld" edilm"si
¢"tin  oldutundan onlar'n

33

)"kil 1.11. )ah Urun g"brind"n tap!im!#
g'z!l x"nc'r, b.e. Il minilliyin
sonu.

)"kil 1.12. Dafidan haz!rlanm!# g"lib,
b.e”. Il minillik.

haz!rlanmas!na yaln!z kefi#l"r v"' hokmdarlar n"zar"t edirdil™r. D"mirin

¢Ixar!lmas! v t"tbigi b"#"riyy"tin

"ld" etdiyi "n vacib nailiyy"tl"rd"n say!l!r. D"mir d" mis kimi insanlara

h"l'" cox "dim zamanlardan m"lum idi.

B.e". IV minillikd" tap!Iml# d"mird"n olan b"z"k "#yalar! arxeoloq
lar t"r"find"n yoxlan!ld!gda onlar!n t"rkibind" 7,5% nikelin olmas! ag-
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kar edilmi#dir. Bu, o dovrd" istifad" olunan d"mir filizl"rin meteroit
m"r#’li  olmasina d"lal"t edir. Arxeologlar'n Misir "“razisind"n
tapd!glar!, h"I" fironlar dovrind'n d" "vv"l haz!rlanm!4, doyUlmus#
d"'mir [6vh"I"rd"n ibar"t bil"rzik, o dovrd" d"mir istehsal!n!n olmas!n!
stbut edir. Tarixi m"nb"l"rin m"lumat!na gor", ilk d'f" d"mir filizi
b.e”. 1l minillikd* Qafgaz datlarnin "t"yind" ya#ayan insanlar
t"r'find"n tapllarag ondan d"mirin allnmas! aftkar edilmi#dir [1.19].
D"mir taplld!+! ilk dovrl"rd" onun "ridilm"si Gglin yuks'k "rim"
temperaturu (1539 °C) t"I"'b olundut+undan mimkin deyildi. B.e.". 11l
minilliyin "vv"lind"n d"mirin emal! ¢lin karbonlama texnoloji prosesi
aftkar edilir v" Il - I minillikl"rd" daha da inki#af etdiril"r"k XIV "sr™
g'd'r d"mir emal! tigiin yegan™ Usul olarag gal!r. Usulun mahiyy"ti
ondan ibar"t idi ki, d'mir filizi "rim" temperaturundan affat!
temperaturda (800- 900°C) bir neg" d"f" g'zd!r!l'rd!. Bu zaman onun
t"rkibind" olan oksigen birl"#m"s (FeO3) t"dric"n komirin
yanmas!ndan al!nan karbonla birl"#"r"k d"mird"n ayr!lsin. Bu Usulla
d'mir istehsal em"k Gglin xususi sobalardan istifad" edilirdi (#"kil
1.13).

Kigik hiss'I"r" bolunmi# d'mir filizi Onc" a#fat! temperaturda
g'zdirllarag, y"ni “glzartma’ "m"liyyat'na utradllaraqg, t"rkibind” olan
torpag v" batga gal!glardan t"mizl"nir. Sonra hinddrltyd t"xmin"n 1,5
m olan, gild"'n tikilmi# soba a#a+!dan saman ¢opl"ri il" doldurulur v
bunun Gstun" filiz il" atac kdmurun gar!#!+! gatbagat y!+!l!r. Sobaya od
vurulan anda a#at+! hiss" nisb"t"n batl! olur ki, soban!n daxilind"
komarl™ filiz garl#!+! alovlansin. Soban!n daxilind" temperatur 700-
1000°C gatd!qda art!q d"mir filizind" olan oksigen karbonla birl"#"'r"'k
ayrlllr v sobada #lakla "hat" olunmu# d"mir gal!r. Bu birl"#m"d"n
d"'miri ay!rmaq Uglin soban!n a#at+! hiss'sind" "lav" detikl"r agll!r v"
buradan siini hava verm"kl" soban!n daxilind" temperatur 1200°- y"
catd!r!l!r. Sobaya yenid"n veril”n oksigenin bir hiss's il" reaksiyaya
gir"r"k "m"I" g"I'"n FeO "rimi# qumla birl"#"r"k #lak #"'klind" sobadan
xaric edilir. Proses batta catd!qdan sonra soba dat!d!laraq oradan d''mir
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kilg" xaric edilir. Bu proses zaman! d'mirin boylk bir hiss'si #lak
#'klind" itkiy" gedir. Bel" ki, soban!n m"hsuldarl!+! maksimum 50%
t"#kil edirdi. Dig"r t"r"fd"n t"svir olunan prosesl™ bir d"f"y" t"xmin"n
500g migdarda d"'mir "ld" etm"k mimkin idi. Ona gor" d", o dovrd"
boylk migdarda doyul™ bil"n d'mir istehsal etm"k Ucln ¢oxlu filiz v*"
uzun proses t"I"b olunurdu. Gorindiyl kimi d'mir bu Gsulla maye
#'klin" sallna bilinm"diyind"n yalnlz doym"k Ggun yaray!rd!. Al'nan
d'mir m"sam'li olur v" sobadan cixar!ldigdan sonra bir bata
doyulm"kI" emal edilirdi [1.16, 1.17].
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)"kil 1.13. Q"dim )"rqd" sobada d"mir istehsalInin sxematik t"sviri.

Misird" d"mir metallurgiyas! b.e". VII-VI "s"rd" yaranml#d!r. Bu
vaxta g"d"r d"mir ¢ox kicik h"cmd" "Id" olundut+undan glz!la b*rab"r
giym"tI"ndirilirdi. Cox vaxt d"mir istehsal! Uglin meteorit filizind"n
istifad” olunmu#dur v ona gér" d" onu uzun midd't “ilahi metal”
adland!rmi#lar.

O dovrd" g'z!l "#yalar'n haz!rlanmasinda istifad” edil''n h""m gaynaq,
h"'m d" lehiml"m™ misirlil"r" m"lum idi. B.e". 2052- 1785-ci ill"'rd"
orta hokmranl!q dovrind” kicik g'z!l "#yalar gqaynaq edilirdi. Haz!rlanan
"sas hiss"y" (govd"y") nusb"t"n gaynag edil"n glz!l "#yan!n a#at! "rim"
temperaturuna malik olmas! "sas#"rt idi. Q!z!l yum#alana q"'d"r g'zd!r!-
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I'rd! ki, onu baftgas!nn Gstin™ ¢"km'*k mimkiin olsun. Sonra bitiin "#ya
kicik komir sobalar!n kom™yi il" qglzdirllird! v bd"likl" iki hiss"
arasinda birl"#m" yarad!l!rd!. Misirlil"r 1V stlal” dovrand” (b.e". 2590-
2463-cu ill"r) g!z!l! mis v" gimi#™ lehiml"m"k texnologiyasina da
malik olmu#lar.

D"mirgi a"tl"ri kimi kobud v t"miz emal Ugun ¢"kicl"r, zindan,
bulévl™r v sonralar k"Ib"tinl"r istifad” edilm"y" ba#ladllar. Q"dim
)"rqd" metalda detikl"rin agllmaslna rast g"linmir. Déym™ yolu il*
metallarin emal texnologiyas! getdikc" inki#af etdiril"r"k b.e™. 1l
minillikd" yuks'k s'viyy"y" catlr. Misird" gal!nl!+! 0,01 mm olan
[6vh"["rin doym" il" a'nmasn! slibut ed'n arxeoloji tap!nt!lara rast
g"'linir. Misd" kat+!z gal'nl!+Ina g"d"r doyul"r"k 16vh™ hal!na sal!nird!.
K"sm" il" emal, #tamplama v" sirtm"kl" emal da Uglnct minilliyin
sonuna aid edilir [1.27].

Ivan metallurgiyanin t"tbigi ilI" h"m d" carx!n ixtiras! ba# verir.
Metaldan olan al"tl"r olmadan bu carxlar'n istehsal! mimkin olmazd!.
Carxdan allna bil"'n flrlanma h''r""k"tinin effekti tezlikl™ ba#ga sah”l"rd"
d" t"thbiqini tap!r.

Flrlanma h"'r"k"tinin

prinsipi  gil  gablar'n («"J
haz!rlanmasinda  t"tbiq 1 1
olunmu#dur.  Gil gablar L i ' //

ilk d'f* olarag Il 3 1 =

minilliyin -~ "w"lind" mﬁﬁjﬂﬁ "
Mesopotamiyada ~ t"tbig =Aar Z/

olunub  v"  sonralar

Hindistan, Suriya v )"kil 1.14. Q"dim Misir torna avadanl!+!.
Ogey d'nizi hovz'sin"

yay!lmata ba#lay!b. B.e". Il minillikd' gil gablar artlg Cind",
Yunan!standa v*' Orta Asiyada rast g"linir. Sonralar f!rlanma h"r"k"tinin
ayagla verilmsin" #"rait yaradan texnikan!n yaranmas! m"hsuldarl!+!n
artmasina komk etmi#dir, cinki s'n"tcil"r apar!c! [6vh"ni ayaglar! il"
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firlatd!glar!ndan h'r iki "li il gil" forma ver" bilirdil"r.

P'stah! iki m'rk"z araslnda b"rkid'r"k, bir i#ci t"r"find"n ipl"
firlad!lan v"* ba#ga i#¢i t"r'"find"n a"t idar™ olunan g"dim Misir torna
d"zgah! ehtimala gor" atac emal! Ggln n"z"rd" tutulmu#dur. Cunki, bu
konstruksiya il" bdyik gic t'I"b ed"n metalln k'sm" il" emal!n!
aparmag mumkun deyildi. Bu d'zgah!n cizgisi q'dim Misir keti#i
Peosiris t"r"find"n b.e. 11l minillikd" bir g"bir da#!nin reyefind" h"kk
etdirilmi#dir (#"kil 1.14). Torna d"zgah!n!n ixtiras! il" g"dim )"rqd"
flrlanma h"r"k"ti il" i#"y"n ba#ga emal Usullar! - defm", pardaglama da
t"tbig olunmata ba#lay!lr. Bu Usullar Arallg d'nizi hovz"sind' v"
Avropada yayllmata batlay!r. Q"dim )"rqd" istifad” olunan al"tl"r
"wlki m"d"niyy"tl"rd" istifad" olunanlara nisb"t"n g¢ox inki#af
emi#dir. Bu, yeni m"d"niyy"td" i#" olan minasib"tin d"yi#m"si v"
"sas"n yeni materiallar!n t"tbiqgi say"'sind" "Id" edilmi#dir.

K'"nd t"s"rrifat!nda istifad" edil”n a"t v"* qur+ular neolit dovrind"
t"thiq edil"nl"r il" ox#ar idi. Burada t"tbiq edil'n garmaq, kurd, kotan,
orag V" tax!l! doym"k Ucun a"t"r suvarma t"s'rrifat!na
uy+unlagdirlimifdllar. B.e™. IV "srd" da# dovrind’ oldu+u kimi
kamanla i#l"y"n bur+udan istifad" edilirdi. Bu dovrd® Misir da#
bur+ulama qur+usu ¢z aktuall!+!n! h"[" saxlay!rd! (#"kil 1.15).

Agac! defm"k dgun burulan till"ri olan bur+ular!n ixtiras! da bu
doévr" aiddir. Burtunun uc hiss'si da#dan diz'ldilirdi. Pardaglama
material! kimi qumdan istifad” edilirdi. Q"dim )"rqd" t"kc" mixt"lif
s'n"t adamlarin! 6zind" c"ml"#dir"n #'h"rl"rl" b"rab"r mallar! h"m
daxil", h"m d" xaric" satmag Ucln bazarlar yaranmata batlay!r.
Bazarlarda alver i#l"rinin 6hd"sind"n g"I"n insanlara ehtiyac yaran'r,
bel"likl" ticar"tl" m'"#+ul olan tacirl"r formala#!r.

Boydik m"d"niyy"t m"rk"zl"ri: Misir, Mesopotomiya, Cin v"
Hindistan! "lag"l"ndir''n intensiv alver apar!lmata ba#lay!r. Bu "lag"
m"d"niyy"tl"r arasinda haz!r mallar mibadil"sini geni#l"ndirm"kI"
b"rab"r k'nd t"s'rrifat!nda istifad” olunan saxs! v" toxuculug kimi
materiallar!n getidini art!rm!#, onlar!n emal! Gglin yeni Usullar!n v tex-
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nikan!n yarad!l!b inki#af etdirilm™sin™ #"rait yaratml#d'r.

Q"dim )"rg m"d"niyy"tin" m"xsus olan alt v" qurtular uzun
miidd"t movcud istehsal prosesi Uglin “sas rol oynayaraq yaln!z s"naye
ingilab!ndan sonra aradan goturdl™ bilmi#dir. Metal emal!nda mag#!nlar
t"tbig olunmasa da, mixt"lif al*tl"rd"n ibar"t emalatxana texnologiyas!
madvcud idi. Bundan sonra, ma#!nlar!n t"tbigin” q"d"rki inki#af movcud
material v'* emal Gsullar!n!n t"kmill"#dirilm"sind"'n ibar"t idi.

)"kil 1.15. Misird" t"tbiq olunan kamanla bur+ulaman! ""ks
etdir'nrelyef, Tibel Sakkaraq"biri, Misr, b.e.". 2650-ci il.
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V. Antik dévrd$ em v$ ma #ngay#r ma

Q"dim )"rq sivilizasiyas! 0zinun xususi i#"m" prinsipin” malik
olan suvarmat"s"rrifat! v** birtinc metallurgiyas! il" insanlar!n yaratd!+!
ilk yuks'k m"d"niyy"t olmu#dur. D"mirin tap!lmas! il" batl! olaraq bu
m"d"niyy"t filiz yataglar'na m"nsub olan v"' metal'n emal!n! bacaran
batga xalglara kegm™y" baflami#d!r.

B.e". birinci minillikd" yunanlara hakim rolunu oynamag n"sib
olmu#dur. Uzun midd"t yunanlar tarixin gedi#ini mi"yy"n emi#l"r.
B.e". VII "srd" Yunanistan Yax!n )"rqd" sivilizasiya m'rk"z idi.
Onlar finikiyal!lardan "lifban! v"' g"mil"rin diz"Idilm"sini, "r"bl"rd"n
riyaziyyat v' heyk"It"ragl!+! Oyr"nmi#l"r. M"#hur yunan filosofu
Pifagor (yun. Pythagoras von Samos, b.e.". 570- 510-ci ill*'r) o dovrd"
uzun midd't Misird" yatami#, "r"b dml"rinin sirl"rin" yiy"l"n"r"k
oradan Pifagor teoremi v"' r"'q"ml"r hagg!nda tilsimkarl!+!n sirl"rini 6zt
il" Yunan!stana g"tirmi#dir.

Yunan!stan antik dovrd" "halisi az olan bir dovl"t idi. Onun "halisi
"sas'n k"nd t"s"rrufat! v ballge!l!igla m#+ul idi. C"tin ya#tay'# #"raiti
cox vaxt "halini ¢or'k dallnca Arallg d'nizi hovz'sind" yerl"#"n
dovi™tl"r" getm"y" m'cbur edirdi. Bu ictimai #'rait yunanlar'n t"bi"t
eml”rin", texnikaya munasib"tl"rini d"yi#m"y" vadar etdi. B.e". 630-
cu ild" Aminokl t"rfind"n haz!rlanmi# Triere g"misi Yunan!stan
dovl"tinin h"rbi qudr"tini Arallq d"nizind" art!raraq ona bu hovz"d"
hokmranl!g etm™y" imkan vermi#dir. Afina Arallq d"nizi hovz"sind"
s'n"tkarllg m"rk"zin" cevrilmi#di. Yunanlarda ba# vermi# texniki
inki#taf "l "m"yin" olan ehtiyac! art'rmi#d!. Bu ehtiyac! 6d"m"k Ugln
batqga "razil"rd"n qullar a'naraq Y unan!stana g'"tirilirdi. Onlaras"n"t v"
pet" Oyr"dilirdi. Qullarln bu yolla yunan c"miyy"tin" integrasiya
olunmas! s"b"bl"ri  flatunun (yun. Platon) Kallikles il dialoqundan, o
dovrd" pet"karl!g i#in" az giym"t verilm"si il" batl! oldu+u m"lum olur.
Ona gor” d", s"n"tkarlar!n yerli adamlardan olmastin!  flatun bel™ t"1"b
edir: “ yerli v t nda)lar boyukt crib t | bed n, kifay tg d r ticar t
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DI rin malikdirl r, gr dovl tin Gmum rifah(n(n yiks k galmas(
lazimd(rsa” be" olmal!d!r [1.28].

O dovrd" yunan c"miyy"ti tacirl"r v s"n"tkarlardan ibar"t olan
burjuaziya c"miyy"ti idi. Bu c"miyy"td" insanln yeri v" din"
minasib"tin" bax!#lar!nda bir-birind"n f*'rgl"n"n ideol ogiyalara m"nsub
olan coxlu siyas'tcil"r, filosoflar yeti#mi#l*'r. M"#hur yunan filosoflar!
Protagor (yun. Protagoras), Sokrat (yun. Sokrates), Anaksagor (yun.
Anaksagoras), Platon il" b"rab"r makedoniyal! ésg"'nd"rin mu*”llimi olan
Aristote d" yunan dovl"tinin inki#af!nda bdyik rol oynami#d!r.

Aristote #ah ésg"nd'rin em" h"dsiz marat!ndan istifad” ed"r"k
tarixd" ilk d"f" ai m"kt"b “Likeyon”un (yun. Lykeion) ag!imas!na nail
olmu#dur. &sg"nd"rl" birlikd" h'rbi yurt#l'rd" i#tirak ed'n Kallisfen
(Aristotelin gohumu) tutulmu# *'razil"rd" aradirmalar apararag, t"bi"ti
t"svir edir, torpaglar! Olgir, heyvanlar'n qurudulmu# govd'l'rini
Aristote™ gond'rirdi. Aristotd v'fat etdikd"n sonra onun yerini dostu
v" h'rbi s'rk"rd" Ptolemey tutur. Yunan imperiyas! parcaland!qda
Ptolomey (yun. Kladdios Ptolemaios) Misird” gal'r v"* &sg"nd'riyy"d"
Likeyonun nimun"sind” yeni emi m'rk"zin "sasln! gqoyur. Bu m"kt"b
“Musey” adlan!r [1.29]. Museyin binas! gbz'l m"nz"r"si olan bir bat+da
yerl™#irdi. Orada t"I"b"I"r U¢Un auditoriyalar, md"lliml"r G¢ln otaglar,
botanika bat! v' 700 min "lyazmas! olan m"#hur kitabxana yer|"#irdi.
Musey dovI"t t"r"find"n maliyy"["#diril"n tarixd" ilk emi m"rk*z olub.
Bu modd h"I" o vaxt gost"rmi#dir ki, elmin yaranmas! v"' inki#af!
investisiyadan birba#a asll!d!r. Musey m"kt"binin ag!lmas! antik dovr
eminin yaranmasinin  ba#lant!c! hesab edil™ bil"r. Museyin ba#
cotrafiyag!s! Eratosfen (yun. Eratosthenes) ilk d"f" olaragq miixt"lif
nogt"1"rin cotrafi enini OlI¢"r"k yerin meridiannin  uzunlut+unu
hesablam!# v" ilk d"f" olarag yerin kir" formasinda olmas! hagg!nda
fikir soyl"mi#dir. Bu m"kt"bin yeti#m"s olan Evklid h"nd"s"nin
"sasin! qoymu#dur. O, dmi muilahiz"l"rin s'rt subutlar Uz'rind"
apar!lmasinin yarad!c!s! kimi tarixd" ad qoymu#dur. H"tta Ptolomey
ondan sibutlarslz kegcinm™yi xahi# ed"nd" o cavab vermi#dir: “Riya-



Antik dévrd  ma)(ngay(rma 41

Ziyyatda )ahlar G¢ln xisusi yollar yoxdur.” Evklidin #agirdi Perge 6z
ma"lliminin i#"rini davam etdir"r"k elips, parabola v*' hiperbolan!n
xass'I"rini vermi#dir.

Musey m"kt"binin yaranmas! h''rbi texnikadak! ingilabla bir dovr"
t"sadlf edir. Katapultlar!n, ballistl"rin yaranmas! miharib" aparmaq
taktikasin!  d"yi#m"y" imkan vermi#dir. DOyU# g¢'mil"rind" taran
"v'zin" ballistl"r yerl"#dirilirdi. Bu g'mil"r “Penter” adlanird!.
Ptolemey bu yeni texnikanin kom"yi il" Arallq d"nizi hovz'sind"
hokmranl!+! "I" amata nail olmuf#dur. &sg"nd"riyy" Afinan! keg'r"k
Aralg d'nizi hovz'sind® "sas ticar't m'rk"zin" cevrilmi#dir.
§sg"'nd"riyy"d"'n kanal vasit"sil" Q!rmlz! d'niz" kegm"k olurdu. Bu
#'n"rin "z"'m"t simvolu kimi |1 Ptolemey 130 m hundurlty" malik olan
Faros mayak!n! tikdirmi#dir [1.30].

Elmin bel™ sir"tli inki#af!, "Ib"tt" texnikan!n, o ciml"d"n o dévrd"
istifad" olunan ma#!nlar'n yaranmas! v" inki#af etdirilm"sind'n yan
kecm"mi#dir. Yunan dmi m"kt"bind" h"r t"r"fli eml" m"#+ul olan
filosoflar'n meydana g"Im"si v** onlar!n m"#+ul olduglar! f'Is"f" emi
mi"yy"n d'r"c"d" n"z"ri oldu+undan, gapal! bir #"raitd" ba# verirdi. Bu
filosoflar!n yeni riyazi asl!l!glar! tapmas! v" f"Is"fi istigam™tl"rin
yaranmas! bir ndv "gli "m"yin n"tic"s idi. Texnikan!n inki#af! is" bir
baffa o dovrd" yatayan insanlarln gind"lik h'yat s"viyy"si il" 6lgul"n
istehsal #'raiti il" mi"yy'n olunurdu. Antik dovrd"ki istehsal #"raitin"
n"z"r saldiqda 6nc" burada t"tbiq olunan materiallar'n ¢efidi v** onlarln
xass'l"ri mu"yy"n rol oynay!r. Bu dovrd" material kimi d'mirin
yay!lmaslna baxmayaraq atac "'sas material olaraq gallrd!. A+ac k''nd
t"s'rrifat!  G¢cOn  maéinlar!n - duz"ldilm™si, a"tl"rin haz!rlanmasgl,
g"'migay!rmada, h"mg¢inin muharib” maé!nlarinda, su d"yirmanlar!nda,
pardag, torna v bur+u d'zgahlar'nda daistifad™" edilirdi.

Antik dévrd" birtinc metallurgiyas! ciin xammal az tap!ld!+! halda,
yunan tayfalar'n!in m"skunla#d!+! "razil"rd" kifay"t g"d"r d"mir filizI"ri
var idi. B.e". birinci minillikd" bu filiz yataglar! i#"n"r"k, oradan
d"'mir ¢!xar!lmata ba#lami#d!r. B.e". IX "srd" d"'mir istehsal!n!n sur"tl"
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inki#taf! birinct slx!#d!rmata ba#lad!. D"mird"n onc" b"z"k-diz"k
"#yalar!, sonra silah, daha sonra is' (b.e". IV "sr ) k''nd t"s"rrifat!
maé!nlar!  duz"ldilm"y" ba#laml#dlr. D"mirin rolunun artmasina
baxmayaraq antik dovrd® metalurgiya doym" Ucun d'mir
yar!mxammal!n! haz!rlamagdan ba#ga heg bir ir"lil"yi# ed” bilm"mi#dir.
D"mirin tokdlm"si yiks'k temperatur t'I"b etdiyind'n antik dévrd"
yunanlarln - m"nsub  oldutu texnikan!n  kom"yi il"  tokm"
texnologiyas!indak! probleml*ri aradan gald!rmag mimkin deyildi.

Yalnlz b.e”. VII "srd" yunanlar ilk d"f" olarag d"mirin md"yy''n
formada tam tokilm"sin” nail olurlar. Bunun Ugtin tokul"c"k hiss"nin
daxili formaslna uy+un mumdan haz!rlanan model, forman!n xarici
s'thini "m"|" g"tir"n gild" bat!r!l!r v"" qurudulurdu. Sonra tokm" Ugln
n"z'rd" tutulan detikd'n formaya maye metal tokdldrdid. Mum
"riy"nd"n sonra gil forman!n daxilind" laz!m olan formada tokik
alnlrdl. Bu 0Osul Antik
dovrd' geni# yay!Iml#dir
[1.31].

Antik dovrd",
Yunan!standa d'mirci usta
0z emalatxanas!nda bir neg"
#agirdin kom"yi il" f"aliyy"t
gost"rirdi. Bu emalatxanada
ustaya  i#"m"k Ugiin

sobadan "lav"' hava Ufir'n ykil 1.16.Y enistendad ik

"y W[ " "kil 1.16.Y unan!standa d"mirgili
q.ur+u, ¢'kic, k _Ib_ t'n"V_ emalatxanasin! t"svir ed"n r"sm
zindanlar laz!m idi (#"kil (be”. VI "s).

1.16). Doyul"'n  metal

hiss"I"r sonradan bll6v, pardaq da¢lar!, bur+u a™tl"ri v"* q"dim )"rgd"n
galmi# ipl™ i#"y"n torna d"zgah!nin kom™yi il" gatdirma "m"liyyat!na
utrad!llrd!. Sobadan c¢!xarllan d"miri isti-isti déym"k Ugln zindan
birba#ta soban!n yax!nl!+!Inda yer|"#dirilirdi. éstifad" olunan ¢"kicl"rin
ba#! xtisusi, mohk" ml* ' ndirilmi# d"mird"n, sap! is" atacdan haz!rlan!rd!.
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K"Ib"tinl"r d" t"tbigind"n as!l! olarag muxt"lif formalara malik idil"r.
Antik dovrd" d"mirgilikd" istifad" olunan al"tl"r, kegmi#d" istifad"
olunanlara nisb"t"n o q'd"r d" inki#af etm"diyi halda, pardaglama,
defm™ v yonma d"zgahlar!nda ilk d"f" olarag ma#!n!n t"tbiq olunmas!
hagg!nda m"lumatlararast g"linir.

Bur+ulama qur+ular! Yunanlstanda moxt"lif s"n"t adamlar!nin i#ci
yerl"rind" al"t t"chizat!nin t"rkib hiss"sin" daxil idil"r (#'kil 1.17).
M"s"I"n: z"'rg"rlikd" saf daflar! emal etm"k Gglin uc hiss'sin” almaz
g'rint!lar! b"rkidilmi# kit d"mir pargasindan istifad" edilirdi. Bur+u
a"tin" flrlanma h'r"k"ti carxa b"rkidilmi# pedal vasit"sil" verilirdi.
Prosesin gedi#ini yungull"#dirm"k tglin al"'t gabagcadan suya v sonra
almaz tozuna bat!r!larag istifad™ edilirdi [1.31, 1.32].

V.

)"kil 1.17. Yunanlstandat"tbiq olunan bur+u al"tl"rinin sxematik t"sviri,
be". |"s.
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D"mir dévrind” t"tbiq olunan bur+u al"tl"rind"n dul+"rl"r d" atac
emal!ndaistifad” edirdil"r. Burada t"tbiq olunan al"'t dordkiinc v*' konus
formaya malik olaraq heg bir iti uca malik olmaml#lar. Detm" zaman!
bu al"tl"r material! ovaraq emal edirdilr v"' bu zaman yongar "v"zin"
ovuntu "m"1" g"lirdi. Haz!rlanmas! ¢"tin olan v"* bir flrlanma istigam"ti
olan vintli bur+uya nisb"t"n o dovrd" iki 16vh"d"nibar"t tili olan bur+u
a"ti texniki c"h"td"n ir"liy" at!lml# mat"r"qqgi bir add'm say!lird!
[1.33].

Q"dim )"rqd" ixtira olunan ipli torna d'zgah! Yunanlstanda
haz!rlanan hiss"l"r" uy+un olarag t"kmill"#dirilmi#dir. Antik dovrd"
material kimi atac, alabaster v*' birinc t"tbig olunurdu. &ci al"t torna
d'zgahlar'nda atac, simik v" ya metaldan haz!rlanm!# satanata
yerl"#dirilirdi. BOyuk hiss'l"r (m"s"["n: sltunlar) Ggln  xdsus
d"zgahlardan istifad" olunurdu.

Antik dovrd" metal emal! zaman! "n geni# yay!lmi# Usullardan biri
d* doym"kl" forma verm'k olmu#dur. B"z'k-diz'k "#yalar!nin
hazlrlanmasinda metal zindan 0z"rind" t"kc" doyulib ona kontur
verm"k yox, h"m d" ona dekorasiya U¢ln mi'yy"n gixint!lar verm"k
geni# yay!lml#d!r.

Metal "#yalar'n geni# t"tbigi yunanlar! birl"#dirici Usullara da
miraci"t eem"y" vadar edib. Bu Usullardan p"r¢iml*m", yurm#ag v b"rk
[ehiml"m" v"' gaynaq geni# t"tbig olunurdu. Sokulm'y"n birl"#m"I"ri, o
cumi”d"n doyu# d"bilg"I"I"ri v** zirehl"ri haz!rlamaq Ggin p"r¢iml™m™
metal m"ftill"rin kdm™yi il" apar!l!rd!. Bundan "lav" gund"lik m"i#"td"
istifad" olunan "#yalar!n, m"s"['"n: quilplar!n b"rkidilm"si, metaldan
haz!rlanan boydk dlgult s'n"'t "s rl"rinin bir-birin™ birl"#dirilm"si G¢ln
d" bu Usul t"thig olunub. O vaxtdan iki min il kegm"sin" baxmayarag,
prgiml”m" Usulunun t"tbigind” indiy” g"d"r d" ciddi d"yi#iklik ba#
verm' mi#dir.

B.e". birinci minilliyin sonuna yax!n art!q Yunan!standa s"n"tkarl!q
yeni materiallar'n  t"tbigi, ixtisadla#mli¥ emal Gsullar! V"
t'kmill"#dirilmi# a"tI"rin t"tbigi n"tic"sind" )"rgd"n m"lum olan tex-
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nologiyan! d"f"I"rl" o6tib kegmi#dir. Bundan "lav", Yunan!standa
t"kmill"#mi# k"nd t"s'rrafat! il b"rab"r  inkifaf emi# #°'h'r
m"d"niyy"ti movcud idi.

B.e". Il "srd"'n romalllarin dovru ba#lay!r. Roman!n inki#af!
legionlar!n yaranmas! il" batl! olan h'rbi ixtira n"tic"sind" ba#
vermi#dir. Romal!lar bu silahlar!n kdm™yi il"" yeni-yeni "razil"ri tutmata
V" yeni m"d"ni dair”l"ri yaratmata nail olmu#lar. Yunanlstan! v*' Misiri
Z'bt ed'n romallar yunan m"d"niyy"ti il" b"rab"r Museyin emi
nailiyy"tl"rini d" g"bul etmis#dil"'r.

Romal!lar!n "ld" etdikl"ri "sas ir"lil"yi# sementin v" betonun
haz!rlanmas! idi. Onlar betondan istifad”" etm"kI" g"srl"rin tikilm"si il
m#+ul idil"'r. Tikintil"rd" kom"kci material kimi ¢'ng!l (da# g'rint!st)
istifad* olunaraq yeni yollar salnml# v" Kkorpll"r tikilmig#dir.
Romal!lar'n Dunay cay! Gz"rind" tikdikl"ri korpt o dovrin mociz'si
adlan!rd!. Konstantinopol (indiki &stanbul) #'h"rind"ki “Aya Sofiya’
m“csidi d' o dovrd" romallar'ln  g0z"l arxitektura "S'rl"rinin
ndmunl"rind"'ndir.

Romanin h"m emi, h"'m d" iqgtisadi inki#af'nin "wv"'lind",
Umumiyy"tl"  yunan Kkokl"ri dururdu. sas istehsal istigamti
s'n"tkarl!+a boyuk t"1"bat yaradan k''nd t"s"rrufat! idi. Burada da metal
emal!nda d"mirgilik daimi doyl# meg!nlarinin haz!rlanmas! il"' m"#+ul
olan batga s'n"tkarg!l!gla birlikd" apar!c! rol oynay!rd! (#'kil 1.18).
flkin m"skunla#ma dovrind” hec bir d'mir filizi yataglar'na malik
olmamasina v" uzun midd"t metal! m"daxil etm'sin" baxmayaraq
Romaart!gb.e™. V "srd" gicli metal s'n"tkarl!+!In! 6zind” ¢"mi™#dir"n
istehsal istigam™tin" malik idi. Metal emal! uzun mudd"t "sas istehsal
sah''s olaraq galmi#d!r. B.e.". | "srd" Roma Elba adasinda béyik d"mir
filizi yataglar'na malik idi. Populonid #"h"rind" d"mir "ridilib v"* bir
hiss"si dyuldikd"n sonra onun "'sas hiss'si Puteolik #"'h"rin" apar!l!rd!.
Buna baxmayaraq kifay"t q'd"r yuks'k keyfiyy"tli d"mir "ld" em"k
problem yaradird!. Ona gor” d', b.e.". | "sr" g"d"'r blrinc "sas material
kimi 6z yerini h"[' d" qoruyub saxlaya bil mi#dir.
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Romada metal ¢!xarllmas! v emal Usullar! Yunan!standa oldu+u
kimi gallrd!. sasf"rgondan ibar"t idi ki, Roma tmumiyy"tl" i#in t"#kil
olunmas!nda v" tikintid" 6zin"m"xsus metodlardan istifad" edirdi. Bel"
ki, artlg b.e". IV "srd" romalllar m"d'nci, da#k"s"'n, b"nna, dulg'r,
ol¢"'n v" da#ly!cllardan ibar"t bir grup adamin call#d!+!, ill"rl"
planladirlimas!  v*  r"hb"rlik edilm"s  t"I"b olunan suvarma
t"s'rrifatlna malik idil"r. K"nd t"s'rrufatlnda v' s'n"tkarl!q
emalatxanalarinda  romalllarln  edikl"ri  yenilik,  f"hl"I"rin
ixtisasla#maslna "sasdlanaraq i#in planla#d!r!imas! v"* onun s'rt n"zar"t"
""saslanan rasional idar" metodlar!ndan ibar*'t idi [1.34].

)"kil 1.18. Q"dim Romada d"mir¢i emalatxanas! , | "s
(Aquileiamuzeyind" saxlanan dat |16vh™, §taliya).

T"#kilat¢!l!+a "saslanaraq istehsal h"cminin art!r!imas! gism"n boyik
mi"ssis'l"rin yarad!lmaslna g"tirib ¢lxarmi#d!r. Antik dovrd” bu
mi"ssis'l"r dat-m"d"'n i#l"rind'n k"nara ¢lxa bilm"mi#dir. Bu
mu'ssis"l"rd" "'n coxu 100 i#ci call#!rd!.
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Boylk mi"ssis'l"rd" antik dovr tgun h"m texnolgji c"h"td"n, h"m
d* K'miyy"tc" boydk t"I"bl"r goyan doyi# I"vazimat!, o cuml"d"n
muharib" ma#inlar! haz!rlan!rd!. Yunanlar artlq antik dovrd” kutl"vi
#'kild" x"nc"r, d"bilq", zireh v"* niz"|"ri istehsal edirdil"r. Romal!lar
yunanlardan doyl# texnikasin! gétur'rk onlar! mibhasir® v" uzag
m"saf"'y" da#!magq Uglin daha da t"kmill"'#dirmiz#dil'r.

Q"dim Romada emal dsullar!, al"t v" d"zgahlar Umumi #"kild"
yunanlarda oldutundan c¢ox f"rgl”"nm"s" d", onlar mi"yy'n q'd"'r
t"kmill"#dirilmi#dil"r. Roma "razisind" tap!lmi# birinc "#yalar'n
Uz"rind"ki izI"r "sasinda mut"x"ssigl"r bu n"tic"y" g"Imi#l"r ki, metal
emal! Uctin m"lum olan "I a"tl"ri il" b"rab"r, ¢"kic, k"lb"tin, isk"n",
bulév, biz v* ya bur+u, d"c" d" pardag da#lar! v" fasil"siz flrlanma
h'r'k"tin" malik olan ip torna d"zgah! dat"tbig olunurdu [1.35].

Antik dovr" m"xsus birdncd'n haz!rlanmi# su gab!'nln torna
d"zgah!nda haz!rlanmas!na onun tstiind"ki izl"r d"lal"t edir. Bu izl"rin
b"rab"rformal! olmas! gost"rir
ki, o yaln!z torna d"zgah!nda
hazlrlana bil"rdi. Fasil"siz
flrlanma h"r"k"tinin p"staha
nec" verilm"si  h"l™ d"
garanl!q olaraqg galmagdad'r.
Mt"x"ssid"r bu haggda
maxt"lif  fikirl"r  soyl"yirl"r.
)"kil 1.19-d" t"svir olunmu#
d"zgah da bel" bir milahiz"y"
"sadlanaraq  rekonstruksiya
edilmi#dir [1.19].

Amma bu o dovrun texniki £ - 5
s'viyy"sin" he¢ d" tam uy+un  )"kil 1.19. Romada t"tbiq olunan torna
g"Imir, cunki antik dovrd"  d"zgahinin rekonstruksiyas!.
gay# otirm"si h"[" m"lum
deyildi.
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Antik dovrin istehsal! Gmumi #'kild" meé!nlar!n yarad!lmas! v"
t"thigi il" xarakteriz" olunmur. Maé!nlar yalnlz adam catl#mayan
yerl"rd", atlr yukl"rin da#!nmas!nda, suvarmada v ya h"rbi texnikada
t"tbiq olunurdu. Bu dévrd' ma#!nlara minasib"t sini vasit” olarag
insanlar!n t"I"bl"rini 6d"m"k Ucun t"tbig olunmagdan ibar"t idi.
Aristoted™ gor", texniki mexanika insanlar'n m"gs"dini yerin" yetir''n
zaman ortaya ¢!xan t"bii mane’l"'r" gar#! t"tbiq olunmal!d'r.

B.e". Ill "srd"n sonra edil"n ixtiralar v K"#fl'r "sas'n yunanlarln
n"zar't etdikl"ri "razil"rd" ba# verirdi. Bu yenilikl"r yalnlz n"z"ri olaraq
V" ya oyungag m'gs"dil” t"tbiq edilirdi. Bunlara misal olarag yunanl!
mexanikl"rd"'n Ktesibiosun su nasosu v" organin!, Heronun buxar
maé!nin! gost"rm"k olar.

Antik dovrd" ist"r Yunan!standa, ist"rs' d' Romada f"aliyy"t
gost''r"'n mexanikl"r b"#"riyy"tin yaranmasindan b"'ri muh"ndislik elmi
il" sistematik m"#+ul olan ilk insanlar olmu#lar. Onlar ilk d"f" olaraq
t"bi"td" ba# ver"n hadis'l"r" dindarlardan f"rgli olarag batga t"r"fd"n
yana#ml#, onlar! yaradan quvv" v" s'b"bl"rini ara#dirmata c"hd
gost"rmi#l"r.  Ib"tt", o dovrd" h"I" fundamental eml”r o s"viyy"d"
olmaml#d!r ki, ona "saslanarag t"bi"'t ganunlar!n! izah etm"k mimkin
olsun. Ona gor" d", antik dovrin mdh"ndisl"ri texniki probleml™rin
praktiki h"lli il" m"#+ul olmu# v" onlar! sisteml"i#dirm"y" call#ml#lar
[1.36, 1.37].

Antik dovrd" mexanika, matt!'nlar'n hazlrlanmas! il m"#+ul olmud
muh''ndislr 6z "'s"rl"'rini o dovrin stilin uy+un olaraq kitablar #"klind"
yazml#lar. Bu kitablardan bir ¢oxu biz" g'd"r g"lib catm!#, mixt"lif
vaxtlarda mih"ndisl"rin maraglar'na s"b"b oldu+undan bir ne¢" dil"
t"rcim" olunmu#lar. Qeyd olunan "s'rl"rin ma#!ngay!rma eminin bu
gunki s"'viyy"y" g"lib ¢atmasinda rolunu ayd!n t"s'vvir eim"k Ugln
onlar! ayrlllqda ara#tdlrmag m"gs"d"uy+undur. N6vb"ti bolumd" antik
dovrun bir ne¢” m"#hur mah"ndisinin i#"ri t"hlil olunmu#dur.
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Arximed ( b.e$. 287 —212ci ill$r)

Antik dévrin  m*#hur yunan aimi
Arximed (yun. Archimedes, ) kil 1.20)
Siciliya adasinda yerl"#'n  Sirakus
#'h"rind" riyaziyyat¢! ail'sind" anadan
olmu#dur. Onun atas! Fidia (yun. Phidias),
Siciliyanin  #ah! Il Heronun dostu,
riyaziyyatc! v*' astronom olub, otluna yaxi#!
t"hsil vermi#dir.  Arximed bir midd"t
§sg"'nd"riyy"nin Musey m"kt"bind" t"hsil
ad!qdan sonra Sirakusiyaya gay'dlr v
Omrinin  sonuna  kimi  orada yatay!'r.
&sg'nd"riyy"d" oldu+u vaxtda o riyaziyyatg! ~ )"kil 1.20. Arximed.

v" astronom Eratosfenl™ gori#ir v ondan

d"rsalr. Arximed geriy" gay'td!qdan sonra uzun midd"t onunla yaz'#!r.
Museyin kitabxanaslnda m'"#+ul olan Arximed Demokrit, Evdokis,
Evklid v"" baftga m"#hur aliml"rin i#l"ri il" yax!ndan tanl# olur [1.38].
Arximedin anadan oldutu il, bizangl! tarix¢i Johan Cecesin (alm.
Johannnes Tzetzes) "lyazmalar!nda Arximedin 75 il ya#tamas!n! yazmas!
"saslnda hesablan!r [1.39]. Bir ¢ox tarixi gaynaglarda b.e.". 212-ci ild"
romal!lar!n hiicumu zaman! Sirakusi #'h"rind" g"tl" yetiril"n Arximedin
75 il yaftad!+! giman edil'r"k b.e". 287-ci ild" anadan oldu+u deyilir.
Arximedin OlUmund t"svir ed'n mixt"lif tarixi "lyazmalar biz" g'lib
catml#d!r. Bu salnam”|"'r bir-birind"n yaln!z x!rda detallarla f"rgl*'nirl"r,
onlar'n hami!sinda Arximedin 6z h"nd"s m"s"l"sinin h"lli Uz"rind"
di#un"n zaman romal! "sg"'r t"r"'find"n g"tl" yetirildiyi bildirilir. Plutarx
(yun. Plutarch) yaz!r ki, Arximed v"fat!ndan gabag onun q"bri Gstund"
i¢"risind" kur" olan silindri v"' onun tz"rind" bu h"nd"si fiqurlar!n bir-
birin” olan minasib"tini, y"ni 2:3 h"kk edilm"sini v'siyy"t edibmi#.
B.e". 75-ci ild" Plutarx Siciliyaya s'yah"t ed"'n zaman h"min silindri
Arximedin q"bri Ustind" atkar edir.
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Arximed &sg''nd"riyy"d" t"hsil ald!qdan sonra Sirakusiyaya yeti#mi#
bir riyaziyyat¢! kimi gay!d!r. sas'n riyaziyyatla m"#+ul olan Arximed
Oz i#l"rini bir neg” "lyazmaslnda ¢"ml"#dirmi#dir. Onun “Konoida v
sfereoidl r”, “Spiral hagg(nda’, “Qum r g ml ri”, “Uz n cisiml r”,
“Kar v glindr”, “Cewr nin Olgilm si”, “Taraz(qda olan s thl r”
kimi riyaziyyat hagg!ndak! elmi "s"rl"ri biz" g"lib ¢catm!#d!r. Bunlardan
yalnlz sonuncu U¢ "s'r indiy" g"d"r orijinal formada galmi#d!r. Dig"r
"s'rl"r mixt"lif vaxtlarda, mixt"lif adamlar t"r'find"n kocurdltb v
izahatlar "lav" edildiyind'n, h"tta onlarln xronoloji ard!c!ll!+In!
ma"yy''nl"#dirm"k ¢"tinlik yarad'r.

Arximed bir riyaziyyatg! kimi f'aliyy"t gost'rs" d', gund'lik
probleml”rin h"llind"n d" k"narda galmaml#d!r. Sirakusiyada yattayan
Arximed 6zunuin ilk i#"rind"n bir neg"sini mexanikaya h''sr edir. Lingin
V" polipastin i#l"m™ prinsipi, vint, cisiml"rin atlrllg m"rk"zi v"
Arximed ganunu mexanika sah"sind” onun etdiyi vacib ixtiralardand!r.
Arximed o dévrin "n m"#hur mih"ndis v"' konstruktorlar!ndan say!l!rd!.
Misird" oldutu zaman tarlalar! suvarmaq dcgln ixtira etdiyi Arximed
vinti, niz"l"ri, oxlar! v m"rmil*'ri uzag m"saf"1"r" atmaq Ucun i#"dil"n
katapultlar, g"mil"ri bat!rmaq Ucln kranlar Arximedin #6hr"tini
"bdil™#dir'n i#"r olmu#lar. T""ssUfl"r olsun ki, bu ma#!nlar v"' bafga
ixtiralar! hagg!nda Arximed heg bir "lyazma qoymaml#d!r. Plutarx bu
haggda yaz!r:” Arximed o g d r m %rur idi ki, ona )6hr t g tir n
ixtiralar hagg(nda o he¢ bir sr yazmam()d(r.” Buna baxmayaraq
Arximedin “oyuncaglar” adland!rd!+! qur+ular boydk tarixi ixtiralar
oldutundan onun Olumind"'n sonra antik  dovrin bir  ¢ox
mah*'ndisl"rinin "s"rl"rind" 0zin" yer tapmi#d!r. Bu maé!nlar!n boyuk
praktiki  "h"miyy"ti onlar! n"sild"n-n"siI" o6tar'r'k ill"r  boyu
yattatml#d!r.

Arximedin bir muh"ndis kimi etdiyi ilk ixtira lingin kom"yi il"
yukl"rin gald!rllmaslinda t"tbig olunan quvv'nin azalmas! olmu#dur
[1.40]. Ondan "wv"l d" yukl"rin t"rp"dilm"sind" lingl"rd"n, onlarin
t"thiginin mexanizmini bilm"d"n istifad" etmi#l"r. Ancag Arximed ilk
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d'f" olarag lingin i#"m"si n"z"riyy"sini i#"y"r"k, t"tbig olunan quvv",
quvv" qolu il" gald!rllan yuk v" yikin g't etdiyi yol arasindak!
minasib"ti gost"rmi#dir. Tarix" “g!z!l qol gaydas!” kimi di#"n ganun,
y"ni “quvv"d’ki gazanc yolda itiril"'n m"saf" il" t"rs mit"nasibdir”
k"lam! da Arximed" aiddir.

Arximedin dovrand” diyirc"kd'n v"
ipd'n istifad" ed"r"k yukl"rin gald!r!Imas!
art!lg m"lum idi. Bunu b.e". 970-ci il"
m"xsus olan Assuriya rdyefind" t"svir
olunmu# ipl" diyirc"yin kombinasiyas! da
gost''rir. Arximed ilk d"f" olarag bu
kombinasiyanl  m"gs'dyonlii  qurarag
0zUnin tapd!'+! ling ganununu burada E
t"thiq etmi#dir. Qald!rllan yiUk"™ t"tbiq
edil"n qlvv"ni bir neg" d"f" azaltmag Uglin
o polipast (yun. polypastos, poly - gox, spao  )"kil 1.21. Ug diyirc"kli
- ¢ kir m dem kdir) deyil"n quvv" 6tir'n polipast.
mexanizmi duz"ldir (#'kil 1.21). )"kild"n
gorindiyd kimi, polipast, t"tbig olunan quvv" il" gadrllan yik
arasinda sad" gald!r!c! diyirc'kd"n f"rqli olarag, diyirc"kl"r (gasnagdan)
blokundan ibar"tdir. Ard!c!l olaraq yuk asllan k"ndirl” "lag'd" olan
gasnaglar veril"n yukin gald!r!lmasina t"tbig olunan quvv'ni bir neg"
d"f" azaltmata imkan verir. K'ndir h"r gasnat!n "traf'nda doland!gca
quvv'ni iki d'f" azaldlr (#'kil 1.22). Qanaglar'n say! art!gca t"tbiq
olunan quivv"'nin giym"ti proporsional olaraq azal!r: Quvv" = Yk/2" (n
gasnaglar!n say!d!r). Bu effekt ilk d"f" olaraq Arximed t"r"find"'n aékar
edilib gald!ric! ma#!nlara t"tbiq edilmi#dir. Polipast!n ixtiras! o dévrd"
maé!nlar!n t"tbigind" at!lan mit'r"qqgi add!m idi. Bu mexanizm boyuk
i#ci "m"yi t"I"b olunan yerl"rd", tikinti i#l"rind", g"mil"'rd" yelk"nl"rin
gald!r!lmaslnda geni# istifad" olunmu#dur. Hal haz!rda gald!r!c! kranlar
da bu mexanizml™ i#"yir.

Plutarx yaz!r ki, Arximed #ah Il Heronun xahi#i il" boyuk yuku kigik
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quwv" il"  nec" h'r"k"t
etdirm'yi nimayi# etdirm"k
Ugcln bel" bir eksperiment
apar!r. O boyuk yuk g"misini
k"ndir vagit"sil"  k"nara
dartlr. Sonra g"mini adamla
v" yukl™ doldurur. Dolu
g'mini polipast!in kém"yi il"
Arximed asanl!gla qurudan
suya t"r"f ¢"kir. Bu hadis"
il" batl! Plutarx 6z kitab!nda
Arximedin m"#hur K"lamin! )"kil 1.22. Polipast!n effektini gost''r"'n
“mn dayaq nogt si verin, sxem.

m nyer kiir sini t rp dim” yaz'r.

Arximed vintinin ixtirasin! da tarixd" antik dovrin m"#hur muh"ndisi
olan Arximedin ad! il" batlay!rlar. Vintin d"qiq tarixi m"lum deyil. Bel"
guman edilir ki, insanlar vintin formasln! t"bi"td"n gotirmu#l'r.
M"s"I"n, ilbisin yuvas! v" ya Uzim t"n"yini vint formasina misal
gost"'rm"k olar. Sonsuz vintin tapllmasindan 6nc”, insanlar yuku
affat!dan yuxarlya h"r'"k"t etdirm"k dgtin maili must"vil'rd"n istifad"
edirdil'r. B.e'". 2640-1850-ci ill"rd" Misird" piramidalar!n tikintisind"
d* bu must"vil"rd"n istifad” edilmi#dir. Bunu tarixi d"lill"r "saslnda
dem’k mumkadndir [1.41]. A+ac diyirc"kl"r Gz"rind" yer|"#dirilmi# at+!r
yukl"r yazl"rl" insan t"r"find"'n k"ndirl"rin koém"yi il" yuxarlya
dartllaraq bir ndqt"d"n ba#ga noqgt"y" apar!llrd! (#"kil 1.23). Bu ona
d'la"t edir ki, o dovrd" misirlil"rin vintin kom"yi il" i#l"y"n gald!ric!
qur+ulardan x"b"rl"ri olmay'b. B.e". 384-cl ild* Platonun #agirdi
Aristotd 6z “Mexaniki probleml r* "s'rind" texniki m"s"l"I"rin
h"llind" carx, paz, diyirc"k, di#li carx, surgi golu v" K"Ib"tind"n
istifad" edilmsini adi hal kimi t"svir edir. O 6z "s"rind" vint hagg!nda
hec bir m"lumat vermir. Arximedin yaf#tad!+! dovrd" is" vint artiq
m"lumidi. Onagdr" d", vintin yalnlz Arximed t"r"find"n ixtira edilm"si
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)"kil 1.23. Q"dimd" yikI"rin diyirc"kl"rl" da#!nmas!.

guman edilir [1.41].

Bu vintin i#"m" prinsipi ¢ox sad'dir. Arximed vinti, indi biz"
m"lum olan sonsuz vintd'n ba#ga bir #ey deyildir. Sonsuz vint bir
ucundan affat!da yer!"#"'nsu ¢'nind" h'r"k"tli yerl"#dirilir, o biri ucu is"
ma"yy''n hindarlakd" yerl"#'n ¢"nd" h"r"k"tli b"rkidilir (#"kil 1.24).
Vint" flrlanma h'r"k"ti verildikd" vintl"r arasinda galan su ktl"'si h''r
d"f" yeni goturdln suyun hesab!na yuxarlya six!larag h"r"k"t etdirilir.
Vintin ixtirasindan sonra o, gald!r!c! ma#inda, presd” v boyidk quvv"
t"1"b olunan batga ma#!nda da bu gin" kimi geni# t"tbiq edilir. Bu
gunkd ma#!ngay!rman!n inki#af!In! vintl"rsiz t"s"vvur emk ¢"tin olard!.

Y ukl"rin maili mist"vid" yivli boltun kom™yi il" yuxar'ya da#!nmas!
Arximedin dovrind” boyuk texniki ingilab idi. Be" bir f"rziyy" d"
movecuddur ki, Arximed vintli h"r"k"ti maili most"vi Gz"rind"ki
h'r"k"td"n aml#d!r. Ba#ga bir f"rziyy"y" gor", vinti Arximed Misir"
s'f"ri zaman! Nil cay!ndan "kin sah"I"rini suvarmaq UgUn, suyu
yuxar!da yerl"#"n sah"I"r" galdirmaq U¢ln ixtira edib. Bu, bir f"rziy"
olsa da, tarixi tap!nt!lar vintin Orta Asiyada t"tbiq olunmas!n! stibut edir.
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Vitruvi b.e". 16-13-ct ill"rd" yazd!+! “Memarl(g haqg(nda on kitab”
"s'rind" o ddvrd’ ilbis adland'rllan, su gald'ran vint hagg!'nda
yazmid!r. O, bu "s'rd" vintin haz!rlanma texnologiyasin! “trafl! t"svir
etimi#dir [1.42].

)"kil 1.24. Arximed vintinin sxematik t"sviri v “METALL ATELIER"
firmasinin (AFR) haz!rlad!+! modéli.

Texnikada Arximedin "sas i#l"rind"n biri d" hidrostatika eminin
t"m"lini goymas! il" batl!d!r. Hidrostatikada Arximed ganunu il" o,
pioner olarag ilk d'f" materiallar!n xusus ¢"kis hagg!nda anlay!'#!
vermi#dir. Arximed" gor", suya bat!r!lan yikin ¢"kisi gabdan six!#d!r!b
¢Ixard!+! suyun h'"cmi il" mit"nasibdir. Bu ganunu o |1 Heronun verdiyi
tap#!rlq 0z"rind” di#Un"n zaman K"#f emi#dir. Vitruvinin yazd!+!'na
gor" #ah Ugun g'z!lldan haz!rlanml# tac!n safl!+!In! yoxlamaq Ucln
Arximed uzun mudd"t fikirl"#'nd"n sonra, hamamda suya gir''n zaman
t"n"k"d"n tokdl"n suyun onun ¢"kisin™ b'rab"r oldutunu a#kar edir.
Bununla o, m"s"I"nin h"llini tapm!i# olur v" hamamdan ¢lxaraq
“Heureka, heureka! “(y"ni, tapd!m) dey"-dey" gl#qlraraq gaglr. Bu
k"#fd"n sonra Arximed #ah!n tac!nin ¢"kisin” uy+un q'z!l! suya sal!r v"
six!#d!Ir!l!b ¢lxar!lan suyun h"cmini 6l¢ir. Sonra tac! suya sallr v** axan
suyun h'"cmini t"yin edir. Bu yolla Arximed tac'n g!z!ldan olmad!+!n!
t"yin edir.

Bundan "lav", q"dim salnam"cil"rd"n Ceg v" Polibi d" 6z "s"rl"rin-
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d* Arximedin ballist v"' ba#ga doyi# ma#!nlar!n! romal!larla doyu#
zaman! t"tbig eém"sind"n b"hs edirl"r [1.38, 1.39, 1.43].

Arximed miuh"ndis kimi 1l Pun muharib"sind" Sirakusi #'h"rinin
mudafi'sind" i#tirak!ndan sonra daha da m"#hurlag!r. DUz"ltdiyi h"rbi
mag!nlarinin  kom"yi il" Sirakusi #'h"rini a!nmaz galaya cevir'n
Arximed romal! s'rk"rd" Marcdlinin (ingl. Marcelli) "z"m"tli ordusunu
iki il #'h"r galas!na yax!n buraxmamt#dir.

Leontin #'h"rini asanl!lgla aan Roma ordusu bitin gicini
toplayaraqg  Sirakusiyaya hicuma kecmi#dir. S'rk"rd’ Marcdlinin
planina gor" #'h"r asanl!gla bir neg” gundn "rzind" """ kegirilm"li idi.
Ordunu quruda v" suda #'h"r"
yax!nlagidiran  Margdli  goxsayl!
"sg"rl"rin hesablna #'h"ri 5 gunin
ic'risind" tam muahasir"y" allr.
Ancag Roma ordusu Arximedin
r*hb"rliyi alt'nda #"'h"rin daxilind"
ged'n hazlrllqgdan x"b"rsiz idi.
Romal!lar ~ #"h"r" oOnc" sudan
hicuma kecm"y" c"hd gost"rirl"r.
Margelli 60-a yaxIn bet yek'nli
g"'mil"rin kdm"yi il" #"h"r galasina
sudan hiicuma kegir. Tam silahlanm!# "sg"rl"rl" dolu g'mil*r hicum
Ucln traplarla t"chiz olunmufdular. Bu hicumun gar#!sina Arximedin
diz"ltdiyi m"rmi atan ma#!nlar ¢!xar!llr. Goyd"n yat+d!rllan m"rmil*rin
dtinda Roma g"'mil"ri kdm"ksiz galarag heg n" ed" bilmirl"r.
M"rmil"rin uza+a di#diyinu gor''n Arximed yax!n m"saf"'y" da# atan
maé!nlar! i#" sallr. Romal!llar!n qurudan hicumu zaman! divarlara
dirmattan "sg'rl"rin gar#!sin! almag Ugln galada gizl"nmi# mag#!nlar
¢!xar!llr. Onlardan bir hiss'si ¢"kisi 250 kg olan dat#lar, dig"rl"ri boyuk
qurtufun parcalar g"tirirdi. G"mil"rd"n divara uzadllml4 atac
n"rdivanlar kranlarla tutularag yuxarlya gald!r!l'r, sata-sola h"r"k"t
etdiril"r"k affat!ya burax!l!rd!l. Bunun dal!nca at!lan da# atat!da, g"'mid"

)"kil 1.25. G"mil"rin miharib™d"
kranlarlatutulmas!.
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yerl"#'n "sg"'rl"r arasinda vahim™ yarad!rd!. Onlar gagarag gizl"nm"y"
m'cbur olurdular. Sonra Arximedin gost"ri# il" g"mil"rin Gz"rin"
ipd'n aslimi# metallik garmaglar sallan!r. Qalaya yax!nla#an g"mil*'r
kranlardak! garmaglar vasit"sil" bir ucundan tutularag yuxarlya
gald!r!llr, sonra boyldk hindarlukd'n suya burax!l!rd! (#'kil 1.25).
Bel"likl", boyuk sir"tl" suya di#'n g"mi ya yan! Gst" di#ir, ya da
sur''tl™ suya girr'k i¢"risin” su doldugdan sonra bat!rd!.

Marcelli ¢"tin v"ziyy"td" idi. Onun ordusu bitin istigam™tl"rd"
m"+lubiyy"t" u+ray!rd!. Romalllar'n gec" vaxt! #'h"r" hicumunun
gar#!sinl almag Gglin Arximed gala divarlar'nda adam boyunda detikl*'r
aclr v" bu detikl"rd"'n di#m'nl"ri skorpionlarla at"#" tutur. Uzun
midd"t mihasir"d" galandan sonra Sirakusi #°h"ri daxild"n olunan
x"yan"tin hesablna Marcgellinin go#unlar! t"r"find"n tutulur. )"h"r
a'nandan sonra romalllar boyik g"z"b i¢'risind" #'h"ri gar''t eem'y"
batlay!rlar. Marcdli ona gar#! ma#!nlarla c"sar"tl" doyU#"'n Arximedin
salamat tap!l!b onun yan!na g"tirilm"sin™ gost"ri# vers" d", Arximed
"sg"'rl"rin q"z"bin" dicar olur. sg"rl"r onun evini axtaran zaman, goca
bir ki#inin qum l6vh"nin Gstund™ n" is" ¢"k"r"k d"rin fikr" getdiyini
gorurl'r.  sg'r gocadan onunla getmsini t"I"b ed"nd" Arximed
“M nim gevr | rimi da%(tma!” dey"r"k "sg"r" q"z"bl"nir. Bu sonuncu
K"Im" Arximedin 6luma il™ n"tic"l"nir.  sg'r "lind"ki x"nc"rl" onu
q"tl" yetirir.

Arximed hagg!nda "fsan"vi
#'kild"  t"svir olunmu# bu
tarixinn" g"d"r reall!+a uy+un
g'lm"si  h"I" d* tarixcil"r
araslnda mubahis'li  olarag
ga'!r. Amma buna baxmaya-
rag Arximedin oz atl!nin
hesablna boyik Roma ordu-
sunun gar#!sin! aylarla almas!
onun duz"ltdiyi ma#!nlarn ef-

)"kil 1.26. Arximedin guzgul™rl" di#m'n
g"'mil"rini yand!rmasin! t"svir ed"n r'sm.
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fektiv t"tbiq olunmas!ndan x"b"r verir.

Tarixi m"nb"l"rin yazd!+!na gor", Arximed h"md" optika il m"#+ul
olub. Onun hagg!nda movcud olan "fsan"y" gor", ona Sirakusinin
midafi'si zaman! romal!larin g"mil"rini uzag m"saf"d"n cilalanm!#,
birincd'n olan parabolik guzgul"rin kém'yi il" yand!rmaq n"sib olub
(#'kil 1.26). Tarixi d"lill"r" gor" Arximed diz, gabar!q v"' cokik
guzgul"rin xass'I"rin™ yax#! b"lI"d olub, i#!+!n slnmaslna aid slnaglar
apar!b. Lakin optika hagq!nda onun yazd!+! “Katoptrika” adl! "'s"r biz"
g'"lib catmaml#dlr.

Arximed Evklidd'n v bat#ga aliml"rd"n f"rgli olaraq antik dovrd"
nadir hallarda yada sal!n!rd!. Arximedin "s"rl"rinin biz" q"lib ¢atmas!
VI-IX "srl"rd" Konstantinopolda onun i#in" olan marat!n say"sind"
olmu#dur. V "srd" ya#famli# bir riyaziyyat¢! onun Ug¢ "S'rini yenid'n
baxarag t"hlil etmi#dir. 1X "srd" Konstaninopolda riyaziyyat emini
t"lim ed"'n Lev Fassalonski Arximedin i#l"rinin toplanmas! il"
maraglanlr. Bundan sonra Arximed Yax!n )"rg riyaziyyatcllarina
m"lum olur v"' bir neg" d"f" "r"b dilin" t"rcim'™ olunur.

Lat!n dilli aliml"r Arximed hagqg!nda ilk d"f" olarag, XII "srd" onun
“Cevr'nin dl¢ilm"si” "s'rinin "r"b dilind"n lat!n dilin" t"rcim"
edildikd'n sonra x"'b"r tuturlar. Qerard Kremonskiy” m"nsub olan ilk
t"rcim” ondan sonrak! 300 ild" Arximedin i#"rinin Avropada
aratdirlimasinda "sas rol oynay!r. r"b riyaziyyatcllar'ndan Banu
Musanin t'rcim"si avropallar U¢in marag doturub. Bundan sonra
mixt"lif avropal! aiml"r mixt"lif vaxtlarda Arximedin i#l"rin"
miracit emi#l"r. 1269-cu ild" bizansl! Merbekili Vilhelm (ingl.
Willhem van Moerbeke) Arximedin bitin i#l"rini birba#fa g"dim yunan
dilind'n latlna t"rcim" edir. 1544-ci ild" Merbekili Vilhelmin i#l*ri
yenid'n toplu #'klind" ¢ap etdirilir. Bundan sonra Arximedin #06hr"ti
getdikc" artlr v aliml"r arasinda 6zin"layiq yer tutmata batlay!r. Bd™
ki, onun i#"ri bir cox aliml*rin, o ciml"d"n Simon Stevin v Qalileo
Qaliley kimi dahi aliml"rin formalatmas!nda boyik rol oynami#d!r.
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| sg$nd$riyys$li Ktesibios ( b.e$. 111 $sr)

Y unan mih*ndisi v" ixtirag!s! Ktesibios (yun. Ctesibios), b.e". 1ll
"srd’ 1 v" Il Ptolomeyin dovrind" ya#tayaraq &sg"'nd''riyy"nin Musey
m"kt"bind" f"aliyy"t gost"rmi#dir. dind" Ktesibios etdiyi ixtiralar'na
gor" antik dovrin birinci yunan alimi idi. Arximedl" eyni vaxtda
yattaml#, istedadl! ixtiragInln etdiyi texniki yenilikl"r Arximedin
i#"rind"n "wv"l i#lq GzU gormi#dir. Buna baxmayaragq mit''x"ssisl"'r
t"r*find'n o, yunan riyaziyyat¢llar! v" mih"ndid"ri arasinda
Arximedd"n sonraikinci yer'' goyulur.

Ktesibiosun havanin elastikliyi hagg!nda apard!+! i#"r texniki
eml”rin inki#af'nda ¢ox muihim rol oynami#d!r. Ona gor" d", onu
“pnevmatikanin atas!” adland!r!rlar. SIx!Iml# havanin ilk d"f" emi
arafdirllmas! v praktiki t"tbig olunmas! onun ad! il" batl!d!r.
Ktesibiosun six!Imi# hava hagg!nda apard!+! elmi i#"ri t"svir ed"n
“Pnevmatika’ "s"'ri v ba#tga d"y"rli yaz!lar! biz" g"lib catmaml#d!r.
Ktesibiosun i#l"ri hagg!nda m"lumatlara yalnlz ondan sonra ya#aml#
antik dovrin aliml"rinin i#"rind" rast g"linir.

Ktesibios Musey m"kt"bind" riyaziyyat!n v"' mexanikan!n t"m"lini
goyanlardan say!l'r v o, bu m"kt"bin "sas “beyinl"ri"nd"n hesab
edilirdi. Apard!+! elmi i#"r kimi, onun 6ztinin h"yat! hagg!nda da biz"
¢ox az m"lumat g'lib gatmi#d!r. Onun atasin!n b"rb"r olmas! v"' b.e".
285-222 ci ill"rd" ésg"'nd"riyy"d" ya#tamas! m"lumdur [1.44, 1.45].

“Pnevmatika “ "s'rind" o, havan!n materiya olmas! bar"d" fikir
yuradir. Bu ideyanin "sasinda Ktesibios ilk ixtiras! olaraq atasin!'n
b"rb"rxanasinda six!Iml# hava il” i#l"y"n “t"nziml"n"n gizgund”, y"ni
yuxar! v"' aftat! h"r'k"t ed" bil''n guzgunu diz"ldir. Guzgunu h"r"k"t
etdir"n mexanizmin gérinm"m"si Uclin o, tavanda K"r"nin altinda
yon"ldici bir agac |6vh" yerl"#dirir. A+acln uclar'na diyirc"kl"r
b"rkid!lir. Sonra bir ucundan gizgi aslimi# ip bu diyirc"kl"rd"n
keciril'r"k attatlya dart!llr. Onun ucuna qur+u#undan haz!rlanm!#
silindrik yik batlanlr. Bu yuk silindrik borunun i¢"risind" yerl"#dirilir
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V' h'r ki t"r'fd'n kip batlanlr. Guzgunin v'ziyy"tini d"yi#m"k Ugln
onu yuxarlya v" ya a#tatlya h"r'k"t etdir"r'k ydkin v'ziyy"ti
d"yi#dirilirdi. Guzgunin h"r"k"ti zaman! Ktesibios maragl! bir hadis"
miahid" edir. YUk borununic'risind” h"r"k"t ed"n zaman boru kifay"t
g'd"r kip olmad!+Indan six!Im!# hava xaric" ¢lxmata c'hd edir v"* bu
zaman borunun uc hiss'sind” mixt"lif s'd"r yarad!r. Bu ideya onu
pnevmatik i#"y"n musigi a"ti-su organinin ixtiraslna g'tirib
¢Ixarml#dir [1.45].

Su organ!ndan ba#ga onun i#"rin" silindrik kolbalarla v" t"zyiqgl"
i#"y"n nasoslar, ventil, mixt"lif su saat!n!n konstruksiyalar!, katapultlar
V" battga doyi# ma#!nlar! da aiddirl™r.

Muasir t'dgigat¢!lar Ktesibiosu "Antik dovrin  Edissonu”
adland!rirlar. Ktesibiosun Ug "sas ixtiras! ona #6hr"t g"tirmi#dir:

- SOrucu nasos,

- Susaat!,

- suorgan!.

Sorucu nasos hal-haz!rda da moxt"lif sah"l"'rd" t"tbig olunmagdad!r.
Bu nasos v su organin!n i#l"m" prinsipl*'ri hagg!nda Heronun i#l"rind"
"trafl! m"lumat verildiyind"n burada onlar t"hlil olunmur (bax s'h. 72).
Su organlar! hagg!nda sad"c" olarag onu dem"k lazimd!r ki, Ktesibiosun
bu ixtirasinda ilk d"f" olarag d"mir yaylardan istifad™ edilmi#dir.

A+aclar!n v" heyvan buynuzlarinin yay effekti insanlara g'dimd"n
m"lum idi. Bu effekt ox atan kamanlarda, katapultlarda istifad™ edilirdi.
Ktesibios is" ilk d"f" olaraq metaldan yay kimi istifad" eimi#dir. D"mir
yaylar'n m"lum olmas!na baxmayaraq antik dovrd" onlar uzun midd"t
geni# t"tbiq tapmami#lar. Bunun "sas s"b"bi onlar!n eastikliyinin a#at!
olmag! idi. Yalnlz gox az d'mirci d'mirin laz!mi mexaniki xass"l"rini
"Id" em”k Gglin termiki emala utrad!lima Usuluna b"l"d idi. Termiki
emala utrad!lmami# yaylar tezlikl" sInlb slradan ¢!x!rd!.

Bundan "lav" Ktesibios katapultlarda da birincd'n haz!rlanm!#
yaylardan istifad" etmi#dir. Bu katapultlar!n gollar! adil"rd" oldu+u kimi
ipl" gabatag'rilmirdi. Onlar don" bil"'n formada haz!rlan!rd!lar. Qollar
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arxaya dartllaraq burtnc 16vh"I"r" six!lirdllar v bd"likl", g'rilm"
gollarda yox, yaylarda yaranird!. Ktesibios 06zinin pnevmatika
hagg!nda "Id" etdiyi bilikl"rini six!Iml# hava il" i#"y"n katapultlarda
slnaqdan kegirir. Burada da katapultlar'n qgollar! yuxar!da geyd olunan
tsulla haz!rlan!r, y"ni onlar s"rb"st gabata v"' geriy" don” bilirdilr. Bu
mat!nlarda Ktesibios yay "v"zin" kip silindrik kolbalardan istifad” edir.
Qollar arxaya ¢"kil"'n zaman onlar kolban!n oxuna soyk'n"r"k kolban!n
i¢"risind"ki havan! slx!r. S"rb"st burax!ld!gda is" onlar six!Im!# havan!n
t"sirind"n gabata at!l!rd! (#'kil 1.27).

Ktesibiosun
modell"'ri tzr"
haz!rlanan  kata-
pultlarin  praktiki
t"thigini tapa bil-
m"m"si, onlar'n
konstruksiyas! il
batl! olmay'b, o
dovrd" emal tex-
nologiyas!n!n aftat!
s'viyy"d" olmas!
iI" batl!dir. Doydt# ma#!nlar!nin etibarl! i#"m"si G¢tin kolba il silindri
yuks'k d"qgiglikd" haz!rlamag laz!m idi. Bunu is" antik dovrin mexaniki
emal Usullar! il" "Id" em"k ¢ox ¢"tin idi. H"tta bu hadis"d"n 2000 il
sonra, y"'ni XVIII "srd" ingilis muh"ndisi Mafyu Bulton (ingl. Mattev
Boulton) t"rfind"n buxar ma#!n! Uglun haz!rlanmi# silindrin geyri-
d"qigliyinin bir #illing gal!nl!'+!nda olmas! boyuk u+ur idi. Bd"likl",
antik dovrd" k"sm" il" emal texnologiyasinin hans! s'viyy"d" olmas!
hagg!nda t"s"vvir yaratmaq ¢"tin deyil.

Ktesibiosun "sas ixtiralar!ndan olan su saat! hagg!nda Vitruvi yaz!r
ki, su organ! sivilizasiyanln tarixind" "sas ixtira olsa da, su saat! bir
gunun i¢"risind" m"#hurlami#d!r. Ktesibiosdan "wv"l vaxt! 6lgm"k
Uclin glin"# saat!ndan istifad" olunurdu. Gun"#in movsimd"n asll! ola-

)"kil 1.27. Pnevmatik katapult.



Antik dévrd  ma)(ngay(rma 61

raqg mixt"lif trayektoriyalara malik olmas! n"tic"sind" cubuglarin
kolg'si muxt"lif olurdu. Bundan "lav" gun"# saatlar! il 6lgm™ aparmaq
Uciin gun"#in sagmas! lazlm idi. Movsumd"n, gindiz v" gec'd'n
asll!l!qdan qurtarmaq tcun g"*dim Misird" ilk d"f" olaraq su il i#"y"n
Klepsidra (yun. Klepsydra — h"m gec" v" h"m d" qgl#da i#l"y"n
demkdir) adlanan saat ixtira edilir. Bu su saatlar! ilkin vaxtlarda
dibind" defik olan gabdan ibar"t idi. Qaba mi"yy"n miqgdarda su
tokaldr, su ax!b qurtard!qda vaxt 6tiib kegirdi.

Afinada Klepsidra saatlar!ndan m"hk"m"d" ¢ixi# ed"nl"rin vaxt!na
n"zar"t em"k Ggun istifad” edilirdi. g"r m"hk"m"d" proses h'yat v"
ya 6lumd"n gedirdis" onda gaba ¢ox su doldurulurdu. CIx'% yar'm¢lq
galdlgda gabdak! detik t'xanaraq saxlanird! v" ¢!x!# davam edil"'nd"
yenid'n agll!rd!. Bu saatlara antik dovrd” boydk "h"miyy"t verilirdi.
Deyil"n" gor" Platon, h"r s'h"r ona d'rsin ba#lanmasin! gost"r''n
Klepsidra qura#d!r!bml#. Bu saatlar!n gatl#mayan c"h'"ti, onlarda suyun
sir'tinin sabit olmamas! s'b"bind'n geyri d"giq olmas! idi. Qabda
suyun h'"cmi d"yi#dikc" gab!n dibind"ki t"zyiq d" d"yi#irdi ki, bu da
suyun axma sur'tin" birbata t"sir edirdi. Dig"r t"r'fd"'n defiyin
cirkl"nm"si d" saat!n d"qiqgliyini a#at! sallrd!.

Ktesibios bu probleml”ri aradan gald'rmaq U¢lin yeni konstruksiya
t"klif edir. Qabdak! detiyin d"qigliyini art'rmaq tglin o defiyi g!z!ldan
V" ya da xususi da#lardan haz!rlay!r. Bu materiallar!n t"tbigi defikl"rin
cirkl"nm"sinin gar#!sin! alarag onun t"mizl*'nm"sini yangull"#dirir.

Su ax!nin! sabit saxlamaq Uclin Ktesibios bir gabdan ibar"t sistemd''n
imtina ed'r"k, bunun "v"zin" (¢ gab g6tOrdr. Birinci gabdan su
ikinciy", ikincid"n is" Gglincly" ax!r. Birinci gab h"mi#" dolu saxlanir.
gkinci gabda iki detik n"z"rd" tutulur. Birinci defik bu gabln dibind",
ikincisi is" yuxar! t"r"fd" ag!l!r. ¢kinci gabda su yaln!z yuxar!dak! detiy"
g'd"r dola bildiyind'n, burada suyun s'viyy"si h"mi#" sabit olur. N"
birinci, n" d" ikinci gab bo# olmamal! idi. Uglincli gabda suda (iz'n
atac 16vh" yerl"#dirilir. Qaba su doldugca atac 16vh" yuxar! galxaraq
di#li carx!n kom™yi il" "lag"d" oldut+u val! dond"rir. MU"yy"n vaxt
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kecdikd"n sonra bu val!n kom™yi il h'r hans! bir fiqur h"r"k"t etdirilir
V' ya dud'kl"rd"n s'd"r ¢lxarlllr v* i.a. O dovrd" geni# yay!Imi#
mexanizm h'r saatdan bir qu#un h'"r"k"t ed"r"k oxumas! idi.

Ktesibios d"qigliyi  yuks'k
olan ba#fga bir saat da
duz"ltmi#dir. Bu saatda da (¢
gabdan istifad" edilmi#dir. Qabda
Uz"'n atac 16vh"nin Gz"rin" bir
fiqur b"rkidilir. Bu fiqur yuxarlya
h'r'k"t etdikc® onun "lind"
b"rkidilimi# cubug yax!nl!gda
yerl"#mi#  silindrin - 0z"rind"ki
bolgud™ saat! gost™rir (# kil 1.28).
Bu saat!n diz"ldilm"sind"
Ktesibios mi"yy'n ¢"tinlikl"
Uzl"#ir. O dovrd" saat gun"#in
¢Ixmas! v batmas! il" batl! olarag

ginin V12  hiss'si  kimi i —
hesablanird!.  Saat! miixt"lif i
uzunlugda olan vaxtlara kil 1.28. Su saat!.
uy+unlatdirmag Uclin - 0, suyun

axmas!n! konik ventill"

t"nziml"yir. &kinci variantda aral!q gab'n defiyi boyudil"r’k orada
yuxarl-atat! h'r'k"t ed" bil"'n Uzuk yerl"#dirilir. Uziya h'r'k"t
etdirm"kI" suyun str"tini t"'nziml"m"k mimkan olurdu. Uglincti Usulda
Uz"rind" vaxt gqeyd olunmu# silindr don''n formada haz!rlan!r v"* onun
Uz"rind"ki bolgl donm" bucat!ndan asll! olarag muxt"lif vaxtlar!
gost"rirdi. Bununla da Ktesibiosa antik dovrd” i#"y"n saatlar'n
d"qiqgliyini art'rmag n"sib olur.

Ktesibios apard!+! t"dgigatlar'n! kitablar #'klind" yazmi#d!r. Cox
t""'ssufl"'r olsun ki, onun m"#hur "s"rl"'ri “Mexanikan!n protokolu” (yun.
"Memorandum on mechanics"), “Doyl# maf!nlar!” (yun. "Belopoeica™),
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“Pnevmatika’ (yun. "Pneumatica) v" apard!+! emi i#l"r hagg!nda
Umumi m"nz"r" yaradan “Yadda# qeydl"ri” (yun. "Memorabilia")
tamamil” itmi#dir. Ktesibiosun ixtiralar'ndan bir ne¢"si ondan sonra
yattaml# isg"'nd"'riyy"li Heronun v*' romal! Vitruvinin i#"rind" yenid'n
bax!Imi# v'* "trafl! t"hlil edilmi#dir.
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I sg$nd$riyy$li Heron (b.e. I- 111 $sri$r)

Bizim  eain  “wll"ring
isg"nd"riyy"li Heron (#"kil 1.29) 0z
dovrunin  "n  m"#hur mih"ndis
say!llrd!l. Heronun t"rcumeyi hal!
Uzin midd't mi"mmal! olaraq
galmi#d!lr.  s'rl"rind™ Ozinu “Heron
Ktesibiu” adlandirmas! tarixcil"r
arasinda ca#qinl!+a s'b"b olmu#dur.
T"rcimd" bunun “Heron Ktesibios
otlu” al!nmas! onun m"#hur alim,
b.e". Il "srd" yatami# Ktesibiosun
otlu olmaslna #ubh™ yaratml#d'r.
Heron 6z baftga "s'rl"rind" ay'n ; il
UzUnin tutulmasindan yaz!r ki, buda ~ )"kil 1.29. ésg"nd"riyy"li Heron.
onun hizim eanin  "ww"lind"
yattamasina d"lal"t edir. CUnki ay!n GzUnln tutulmas! hesablamalara
gor'' bizim eranln "wv"lind", 62-ci il mart!n 12-d" ba# vermi#dir. Onun
Ktesibiosun ot+lu olmas! garanl!q galmaqgdad!r. Tarixgil"'r giman edirl"r
ki, onun atas!n!n ad! sad"c" olarag “Ktesibios” olmufdur.

Heron gordiyu i#"rinin n"tic"l"rini “Mexanika’
(yun.” Mechanica”), “Pnevmatika’ (yun.” Pneumatica”), “Mudafi"
mat!inlar!” (yun. “ Belopoeica”), “Avtomatika’ (yun.* Automatics’) v"
“Olem™ al"tl"ri” (yun.“ Dioptra’) "s'rl"rind" t"svir etmi#dir [1.45,
1.46]. Bundan batga o “Olgm™ (yun.“Metrica’) adl! h'nd"s" v"
“Guzgl” adl! optika hagg!ndaiki kitab yazmi#d!r. “Mexanika’ kitab!nda
Heron "sas'n galdirlc! mexanizml"r hagg!nda m"lumat verir. O bu
"s'rd" mixt"lif mexanizml"rin kom"yi il" qol effektinin praktikada
t"thigini ara#dlrarag ling, paz, sonsuz vint v" di#li carxlarn
kombinasiyasin! t"svir edir. Bir riyaziyyat¢! kimi Heron, t"sir ed'n
guvv"nin v" golun giym"tind"n asll! olaraq lingd" gol gaydas!n!n i#l"-
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m''sini gost"rmi#dir. Heron h"mginin kranlar!n v** boyuk h"¢mli tikinti
daflarinin k"Ib"tin v"* pazlar!n kom"yi il" gald!rllmasin! da izah edir.
“Mudafi” maginlar!” "s'rind" Heron o dovr" g'd'r m"lum olan
katapultlar!n i#l"m" prinsipini gost"r"r"k, boyuk katapultlarda at!r
daflar! atdlgdan sonra katapultun "vv"lki v'ziyy"t" g'tirilm"sini
sur'tl"'ndirm"k Ggtin "lav" mexanizm t"klif etmi#dir.

Heronun “Olem™ al"tl"ri” "s"ri antik dovr tglin gox t"kmil olan 6lcl
al"tini t"svir edir (#"kil 1.30).

)"kil 1.30. Dioptra.

Bir tutgacda b"rkidilmi# atac silindrik [6vh™ sonsuz vintl"rin kém"yi
iI" #aquli v** Ufigi istigam”tl*'rd" h"r"k"t etdiril" bilir. Silindrin v"'ziyy"ti
Heronun duz"ltdiyi su t"r"zisinin kom"yi il" tarazlagd!r!l!rd!.

Lovh™nin Gz"rind" #aquli ox "traf!nda f!rlana bil*'n, iki ucunda ni#an-
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lama elementl"ri b"rkidilmi# atac Iovh" b"rkidilir. Silindrin afat!
t"r'fin" yarlmkar” formasinda di#li ¢arx b'rkidilir. Di#li ¢arx!n kom'yi
iI" i#¢i 16vh” t"'nziml"nir. Di#li carx eyni zamanda #aguli ox "traf!'nda
flrlana bil"'n v" ir"li-geri h'rk"t" malik doérdkiunc 16vh™ Gz"rind"
yerl"#dirilir. Bu mexanizmin kom'"yi il"" iki k"si#'n ox istigam"tl"rind"
nivelirin i#ci [6vh"sinin h"r"k"tini t"min &m"k mimkindir. Heronun
diz"ltdiyi 6lem™ al"tl"ri o dovr Ggln muir"kk"b oldu+undan onlar!n
haz!rlanmas! v"' t"tbigi mimkun olmaml#d!r.

“Olem™ a"tl"ri” "s'rind" Heron nivelir il" b"rab"r, q't edil"n
m"'saf"'ni lgmk Uglin ixtira etdiyi Odometri t"svir edir (#"kil 1.31). Bu
cihaz arabaya quragdir!lmi4, bir-biri il" di#li carxlar'n kom™yi il"
"lag"d" olan, sonsuz vintl"rin kém"yi il" t"k"rin donm"sini say+aca
Otir'n mexanizmd"n ibar'tdir. Araba ir"liy" h"r"k"t etdiyi zaman
t"k"rin ald!+! flrlanma h"r"k"ti bir neg" d"f" oturdl"r"k say+ac!n 6lgm"
"gr'bin" verilir. Cihazda geyd edilmi# vahidin (add!m, metr v" s.)
say!'ndan asll! olarag g"t edil”"n m"saf"ni hesablamag olurdu. Boyuk
m"saf"['ri 6lgm"k Gglin 6tirm™ "d"dinin giym"ti art!r!l'rd!. Bu qur+u
indiy" g"'d"r 6z aktuall!+!n! itirm"mi#dir.

kil 1.31. M*“saf* 6l¢"n ma#in (Odometer).
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Heronun i#"ri araslnda "n m'"#huru onun miasir ma#!ngay!rman!n
yaranmasina V" inki#aflna t"kamul vermi# “Pnevmatika” "s'ridir.
Kitab!n "vv"lind" Heron da Ktesibios kimi t"bi"td" bo# m'"kan olmad!+!
hagg!nda f"rziyy" soyl"yir. Heron, gdrinir ondan gabag pnevmatik
probleml”rl" m"#+ul olmu# Ktesibios v** Filonun i#"rinin t"sirind"n bu
sahy" miraci”t emi#dir. Onun fikrinc" t"bi"td" olan m"kan muxt"lif
"#yalarla doludur. Bo# galan yerl"r is" hava il" tutulub. Bunu sibut
eim"k Gglin Heron bot stkan! suya batlrmagla apard!+! slhat! numayi#
etdirir. Bununla o, sibut eem™y" call#!r ki, su il" doldurulmu# gabdan
hava six#d!r!larag ¢!xard!l!r. g'r st"kan at+z! Ust" suya bat!r!l!rsa onun
icind"ki hava ¢!xmat+a macal tapmad!+!ndan oraya suyun girm"sin"
mane olur.

Umumiyy"tl”, t"bi"td" olan bo#luglar'n hava il" dolu olmasin!
milahiz' ed'n Heron, i#!+!n havada, suda v" istiliyin cisiml"rd"n
kecm"sini d" bu cisiml"rin t"rkibind"ki kigik bo#luglar!n hava il dolu
olmas! kimi izah edir. Heron “Pnevmatika’
kitab!nda pnevmatika v" hidravlikaya aid
apard!+! ¢oxlu sayda slnaglar!n n"tic”l"rini
t"svir etmi#dir.

s'rin "sas hiss'sind" o, 0z Xxususi
metoduna uy+un olarag t"zyiq altinda
i#"y"n qur+ular hagg!nda yazmi#d!r. Onun
pnevmatik  qurtulardan olan  m"#hur
ovsunlanm!# su avtomat!, fit calan qu#, Oz-
O0zun" agllan gapllar V" s. boyuk marag
k'sb ed"n, mexaniki ganunlar! 6zind" "ks
etdir'n mexanizml"r idil"r. Bu qur+ularln
boyik "ks'riyy"ti o dovrd" boylk
hakimiyy"t" malik olan keti#l"r ugun
diz"ldilmi#dir. M"s"I"n, ketifl"rin
camaatdan ovsunlanml# su Ggun  pul
y!+masin! asanla#d!rmagq Ucln Heron biz"

)"kil 1.32. Su avtomat!.
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hal-haz!rda m"lum olan samovara ox#ar bir avtomat duz"ltmi#dir (#"kil
1.32). Bu su ver'"n avtomata adamlar ovsunlanm!# su Ugin n"z'rd"
tutulmu# pulu atd!gdan sonra, 10I"kd"n n"z"rd" tutulmu# miqdarda su
ax!r. Avtomat!n i#l"m" mexanizmi [0I"yin txac!na b"rkidilmi# qolla (r)
batl!dlr. Avtomat!n Ust detiyind"n atilan pul onun i¢"risind"ki gola
d'y"r'k golu a#atlya h"r"k"t etdirir. Qol eyni zamanda Iul"yin (m)
defiyini aglr v'' suyun axmaslna imkan yaradlr. Sonra qol yava#-yavas
Oz "w"lki v'ziyy"tin" qgay!dlr. MU"yy"'n vaxtdan sonra IUl"k yenid"n
tIxan!r. Suyun h"cmi pulun ¢"kisi, golun uzunlu+undan as!l! olarag t"yin
olunur. Samovardan suyun 6z-6zin" axmas! o dovrd" adamlar aras'nda
ilahi bir quvv''nin t"siri kimi g"bul edilirdi.

Daha maragl! bir qur+u qurban ver''n zaman mehrab!n gap!lar!nin
0z-6zUn" aglimas!dlr. Bu mexanizmin t"sviri #'kil 1.33-d" verilmi#dir.
Qap! #aquli v'ziyy"td" mehrabda yerl"#dirilmi# iki silindik dir'kd"n
asll!r. Bu dir"kl"rin uzunlu+u gap!n!n uzunlu+undan t"xmin"niki d"f"

)"kil 1.33. Tilsmli gapllar.
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boylkdar. Dir"kl"rin art!q galan hiss'si mehrab!n altindak! bo# otagda
yerl"#dirilir v* yerl" h"r"k"tli olarag b"rkidilir. Bu dir"kl"r Kk'ndir
vasit"sil" i¢'risi yarlya q'd"r su il" doldurulmu# gabla birl"#dirilir.
Sonra bu gab ¢ formal! boru vasit'sil" onun yax!nl!+Inda yer|"#dirilmi#
kar" (#'kild" sat+ t"r"fd" gost"rilib) il" "lag"I"ndirilir. yri borunun ucu
kir'nin i¢"risin” sallnarag onun dibin" qg'd"r endirilir. Qap!nin
b"rkidildiyi dir"kl"rin yerin at!ndak! otat!n i¢'risind" galan hiss'sin"
k"ndirl"r dolanaraq sol t"r"'fd" diyirc"kd"n aslim!# yukl™ "lag"|"ndirilir.
Bu yukin m"gs"di dir"kl"ri flrladaraq gap!n! batlamata call#magdan
ibartdir. Dig"r t"'r"fd"n b"rkidilmi# k'ndir is" su il" doldurulmu# gabla
"lag"ndirilir. g"r gabda su yoxdursa onda, gab o biri t"r"fd"n as!im!#
yukd'n yingul olur. Bu halda gap! batl! olur. g"r mehrabdak! ocaq
yandir!llrsa, onda, aovun atlndak! ¢"nd" yerl"#'n hava istid'n
geni#l"ndikd" kir"d'ki suyu sIxMdlrarag boru vast"sil" k"ndird'n
asllmi# gaba axmat+a m"cbur edir. Su il dolu gab!n ¢"kisi ks t"r"fd"
t"sr ed'n yukd'n atlr oldugda dir"kl"r dond"ril"r"k ogap!lar! aglr.
Bel"likl", keti#l"r onlarln ilahi quvv'y" malik olmalar!n! ita'tkarlara
stibut eim™y" cal#!rdllar. Alov stndiikd"n sonra soyuyan hava gabdak!
suyu geriy" soraraq gap'lar! batlay!rd!.

Onun “oyuncaq” adland!rllan qur+ular'ndan ikisi a#at!dak! #'kild"
t"svir olunmuf#dur. )"kil 1.34, a-da bir-biri il" boru vasit'sil"
birl"#dirilmi# iki gabdan ibar"'t sorucu qur+u gost'rilmi#dir. Borunun
ucuna armuda b'nz"r gab kegirilir. Bu gabln afat! t"r"find"ki detik
onc” "I il" tutulur v** su il" doldurulur. Eyni zamanda yuxar!dak! gaba
da su doldurulur. Sonra atat!dak! gab'n Ust t'r"find"ki detik "l il"
tutularaq aftat! t"r"fi aclllr. Bu zaman axan su yuxar!dak! gabda olan
suyu da 6z il" ¢"kib attat!ya apar!r. )"kil 1.34, b - d" “Prochyta’
adlanan xususi gab gost"rilmi#dir. Bu gab!n daxilind" diz"ldilmi#
kanallar!n v" ay!rlc! divarln komyi il" gaba tokdlmi# iki mixt"lif
mayeni ist"nil"n ardic!ll!gla v"* ya da gar'#!q #"kild" tékm"k olur. Onc"
sonuncu tokul"c'k maye gabln dibind’ki kameraya doldurulur v bu
zaman gab!n qulpundak! detik ag!q gal!r ki, oradan hava¢!xsin. Sonra
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quipdak! defik barmagla tutularag, ilkin tokdl"c"k maye gab!n st
t"r"find"ki kameraya tokalir. g"r quipdak! deftik barmagla t'xanarag
saxlanarsa, onda gabdan yaln'z dst t"r"fd" olan maye axacag. Bundan
sonra barmag goéturdl"rs”, onda atat!dak! hiss'y" hava daxil olaraq
mayenin axmas! Ugln #'rait yaradacaq v"' maye yuxar!dak!n!n dal!nca
axacaq. Delik batdan ag!g olarsa onda maye™r bir birin" garl#araq
axacaq.

)"kil 1.34. Hidravlik qur+ular.

Daha maragl! bir qurtu 6z-6zun" sazlanan neft lampasld!r (#"kil
1.35). Lampan!n daxilind" yerl"#mi# mexanizm vaxt kegdikc" g!salan
fitilin  uzunlu+unun avtomatik sazlanmaslna xidm"t edir. Bunun Ggin
lampan!n daxilind", Uz"rind" di#l"r b"rkidilmi# val!n (h) "traf!na fitil
dolanir. Bu val 6z oxu

"traflnda flrlana bilir. & /i
Sonra lampanin i¢"risin® i < (& ;
0z oxu "traf!nda don" %

bil"n bir di#li carx (e) = o

yerl"#dirilir.  Bu di#li
garx uz"rind" fitil olan
di#li valla "lag"l"ndirilir.
Bel" ki, di#li carxIn )"kil 1.35. Oz-6zUn" t"nziml"n"n lampa.
donm"si valda flrlanma
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yaradlr. Lampaya neft tokm'k Gglin onun orta hiss"sind”" gapag vard!r.
Qapat!n atinda #aquli oxdan s'rb"st aslimi# kicik gapal! gab 4"
b"rkidilir ki, o di#li carxla kontaktda olsun. Bu gab lampadak! neftin
ic"risind" Uzlr. Neftin s"viyy"si lampan!n daxilind" a#at! di#dikc" o
di#li carx! dond"rir, bu da eyni zamanda uz'rind" fitil olan val!
dond"r"r"k fitili lampan!n atzlna t"r"f it"["yir.

Biz", bu gun" g"d"r g"lib catm!# v" tibbd" geni# t"tbiq olunan #prisin
ilk qurulufu v" i#"m" prinsipi d' Heronun kitab!nda 0z "ksini
tapmi#d!r. Heronun “Piuleus’ adland!rd!+! qur+u bir-birinin i¢'risin®
kecirilmi# iki borudan ibar"tdir (#'kil 1.36). Borular'n diametrl"ri &"
secilir ki, biri o birinini¢"risin” keg" bilsin. Kicik diametrli borunun bir
ucuna pardaglanm!# 16vh™ (g) v" dig"r ucuna tutgac b"rkidilir. Eyni
gayda il boylk diametrli borunun ucu t!xanlr. Burada ancag bir detik
n"z"rd" tutulur v"' bu detiy" ucluq (u) kecirilir. g'r bu a"tlI" h"r hans!
maye goturdlm"si laz!lm g"I"rs", onda ucluq bu mayey" bat!r!l'r v"
tutgac ¢"kilir.  g'r bunun "ksin", h"r hans! bir mayeni puskirtm"k
laz'm g"l"rs", onda al"tin i¢"risin" dolduruimu#  maye tutgac!
it"1"m"kI" puaskirddltr.

==y} [}

)"kil 1.36. Piuleus.

NV

Bu oyuncaglarla b"rab"r Heron m"i#"t G¢ln laz!mi texniki maé!nlar
dai#l"yib haz!rlaml#d!. Onun "s"rI"rind", Gmumi d" olsa kul"kl" i#"y"n
carxlar hagg!nda ilk d"f" olarag mulahiz"l"r sOyl"nmi#dir. Ba#ga
maragl! qurtu yant!n sondir'n su nasodlar!dlr. Heron kitab!nin bu
hiss'sind” Ktesibiosa m"xsus olan su nasodlar!nin i#"m" prinsipini
t"svir edir. Su nasosarnin bu yax!nlara q'd'r Avropada yant!n
sondirm”k Gglin t"tbiq olundu+u biz" m"lumdur. Nasoslar "l il da#!na-



72 Antik dévrd  ma)(ngay(rma

bil"n ¢"nl"rd"n v" ¢"nin Uz"rind" b"rkidilmi# iki silindrd"n ibar"tdir
(#'kil 1.37). Suyu puskirtmk tgtin gabda silindrl"rin kdm™yi il t"zyiq
yarad!l'r. T"zyiq at!ndak! su puskurducul"rin kom"yi il" yant!na t"r"f
yon"ldilir. Tarixi d"lill"r" "sas"n, birinci "srd" bu nasoslar boyik
#'h"rl"rd" geni# yay!lmid!lr. O dovrd" quldarl!qdan azad edilmi#
adamlardan ibar"t yant!nsdndir'n d"st"I"'r méveud idi. B"zi #"h"rl"rd"
bu i#i "sg''rl"'r gorarddl"r.

#:lﬂ' 1, rilly |

)"kil 1.37. Su nasosu.

Heronun "n m"#hur ixtiras!, 18-ci "srd" buxar ma#!nin "sas! say!lan
buxar puskirdict ma#!n olmu#dur (#'kil 1.38). O, 6z “Pnevmatika’
kitab!nda bu ma#!nin i#"m" prinsipini bel™ izah edir: * Oca%(n Ustin
bir gazan qoy, iki tutgac aras(nda b rkidilmi) kir f(rlanacag.
Ic risind su olan v Ustl gapagla ortilmi) gazan(n alt(nda ocaq
yand(r(I(r. Kir gazanla, yilmi) boru vasit sil laq | ndirilir. Boru-
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nun uclar( tutgacda h r k tli yerl )dirilir, onun dig r ucu gazanla
birl )dirilir. Kdr y, bir- birinin  ksin yon Imi) iki yilmi) boru
b rkidilir. Borular tutgaclar( birl )dir n  mist viy perpendikulyar
yerl )dirilir. Qazan g(zd(gda gérm k olur ki, borular vasit sil kir y
daxil olan buxar yilmi) borulardan xaric puskarddlir v kir ,r gs
ed nfiqurlarda oldu’%u kimi f(rlanma%a ba)lay(r!”

Heronun diz"ltdiyi buxar
kar'si “Aeolipile’ adlanan,
biz' m"lum olan buxar
mag!ninin i#"m™ prinsipi il"
eyni olmu#dur. Heron
malik oldu+u bilik "sas!nda
buxar ma#nin! diz"ltm"y"
gadir olmu#dur. Ancagq onun
duz"ltdiyi  bu  qurt+ular
oyuncagdan bafga bir maraq
doturmami#d!r. Onun i#l"ri
uzun muadd't g¢ox kigik
oxucu dair"sin”  m"lum
oldutuna baxmayarag bu
gun"  kimi  g'lib cata
bilmi#dir. Heron  Orta
"srl"rd", Avropada renes-
sans dovrind” mdh"ndisl™r )"kil 1.38. Buxar ma#in!.
t"r'find'n  gox boyuk
maragla Oyr''nilm"y" ba#lami#dir. XVII "srin 70-ci ill"rind", uzun
midd"t Cind", Pekind" missioner kimi s'yah"td" olmu#  Ferdinand
Verbiest 60 sm uzunlu+unda buxar arabas! haz!rlam!#d!r. Onun arabas!
bir ne¢" santimeter olsa da yol "'t ed" bilmi#dir. Vorgesterli Markiz
(ingl. Marquis of Worcester) d' Heronun buxar ma#!ninin i#"m"
prinsipin” istinad ed"r"k su Uz"rind" h"r"k"t ed" bil"n buxar me#!n!
diz"ltm"y" c"hd etmi#dir.
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Bir cox muh''ndid"rin apard!+! t"crub"l"rd"n sonra, n"hay"t 1765-ci
ild" ingilis mih"ndiss Ceyms Vatta (ingl. James Vatt) coxlarinin
arzulad!+! buxar ma¢!nin! diz"ltm"k n"sib olur. Heron 6z qur+ular!'nda
hidravlik v"  pnevmatik
effektl"rd"n batga, h'r"-
kK'tl"ri ~ bir  must"vid'n
batga mist"viy" 6tar'n
eementl"rd"n d" istifad"
emi#dir. )"kil 1.39-da
gost''rilmi# qur+u carx!n
(J) koém"yi il" qutunun
ustind™ yerl"#dirilmi#
qu#un don''r"k fit calma-
slna xidm't edir. Qur+unun
i#'"m"™ prinsipini Heron
0z kitab!nda be" t"svir
emif#dir. Qutuda, suyun
ic"risin” yar!mkdr" forma-
sinda gab yerl"#dirilir. Y"kil 1.39. Fit calan qué.
K"ndirin  kom™"yi il" bu
gab, Uz"rin" di#li carx kegirilmi# valla "lag"l"ndirilir. Yar!mkir"nin Gst
t"rfin" kicik diametrli boru b"rkidilir. Carx flrland!qda yar'mkir" suya
endirilir. Bu zaman onun i¢"risind” galan hava kigik boru il" ¢lxmata
c'hd gost"r"r'k qu# s'sin" ox#ar s's ¢lxar!lr. Eyni zamanda xaricd"ki
garxdan oturdl"n flrlanma h"r"k"ti  di#li carxlar!n kdm"yi il Gz"rind"
qu# b rkidilmi# #aquli val! flrlad!r v qu# dondr.

Heronun musigiy” olan marat!n! onun diz'ltdiyi organ musiqi
a"tind" gorm"k olar. Bu a"tin diz"ldilm"si v" i#"m™ prinsipi onun
kitablnda tam t"svir olunmu#dur (#'kil 1.40). Organ a"ti Herondan
"w"l b.e". I "sd" isg'nd'riyy"li Ktesibios t"r"find"n ixtira
edilmsin" baxmayarag, onun izahl! t"sviri yalnlz Heronun kitab!nda
Ozun" yer tapmifd!r. O dovrd™ organ varl! romal!lar arasinda ev musiqi
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al"ti kimi geni# yay!Imi#d!r. Organ a"ti bir d"st"d" yerl"#"n tit"kl"rd"n
v" bu tit"kKI"r" hava ver"n kompressordan ibar'tdir. Nasos boru
vasit"sil" suyun alt!nda yerl"#dirilmi# yar!mkar™ il birl™#dirilir.

A,
= -

G

"I“ Ip'cfﬂ' ¥
ik

)"kil 1.40. Heronun su organ!nin umumi gorunui#g.

Pedal! (j ) attat! basdlqda h''r"'k"'t kompressorun i¢"risind"ki silindr™ (d)
Otardlir. Hava kompressoru boru il" i¢"risind” su olan gabla (g)
birl"#dirilir. Borunun kompressordan ¢!xan hiss'sind" batlay!c! klapan
(m yerl"#dirilir. Klapanin v"zif"si havan! kompressordan bir t"r"f"
t"nziml"m"kd"n ibar"tdir. Kompressorun silindrinin affat!ya h"r"k"tini
t"min eem"k tcuin ikinci klapandan (w) istifad"” edilir. &¢"risind” su olan
gabda bir yar'mkir" atz! Gst" suya e endirilir ki, onun dodaglar! gab!'n
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dibin™ toxunmasin. Kompressordan g"I"n boru bir bata yarmkir"y"
birl"#dirilir v"* veril"n hava
bu yar!mkdr'nin i¢"risin"
daxil olarag oradan suyu
sixl#dirlb  gab!n i¢"risin®
cixarlr. Bd"likl", yarim-
kir'nin daxilind" t"zyiq
yaranlr.  Yarlmkur" eyni
zamanda boru il" tit"yin
ucunda yerl"#dirilmi# me-
xanizml™ birl"#dirilir.
Tat"yin a+z!ndak! diym'ni
(#'kil 141, m basmagla
hava Ufarddlar v** tut"kd"n
s's ¢ix!Ir. Kar"d"n iri gaba
sixldirlllb  ¢Ixar!lmi#  su,
kar'd"  t"zyigin  afat!
di#m"sinin gar#!sin! allr. Onu da gqeyd eemk lazlmd!r ki, bu qur+uda
istifad" edil"n klapanlar! Heronun 0Ozt ixtrira emi# v" onun
haz!rlanmas!n! da “Pnevmatika” kitab!ndat"svir etmi#dir.

)"kil 1.41. Havan! tit"KI"r" ver"n agarn
t"oviri.
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Bizansl¢ Filon ( b.e.$. 260- 200)

Bizansi! Filon (ingl. Philon) Arximedin dovrind” yaffami#,
§sg"'nd"riyy" m"kt"bind" Ktesibiosun r"hb"rliyi altinda i#"yib,
yarad!cll!lqg f"aliyy"ti gést"r'"n yunan mih"ndisi v" ixtirag!s! olmu#dur.
Filonun Ktesibiosun #agirdi olmas!, onun biz" g"lib catan emi i#l"rind"
d'f"1"rl" xat!rlanml#d!r. Bizansda anadan olan Filonun &sg"nd"riyy"y"
n" vaxt g'lm"si bar"d" d"qgiq m"lumat yoxdur.

Filonun mexanika sah"sind" apard!+! t"dgigatlar! “Mexanikan(n

saslar(” (yun. Mechanike syntaxis) adl! 9 kitabda 0z "ksini tapml#d!r.
Onun kitablar!ndan yaln!z bir neg"si  eram!z!n "wv"lind" "r"b v"' daha
sonra lat!n dill"rin" t"rcim" olunmu# fragmentl*r #"klind" biz" g"lib
catml#dir (#'kil 1.42). O, kitablar'nda tarix hagg!nda m"lumat
verm"diyind"n bu i#l"rin xronolgji ard!c!ll!+!In! mi"yy"n eim"k ¢"tinlik
yarad'r. Yaln!z yaz! stilin” "sas"n tarix¢il"r onun i#l"rinin b.e.". 200-cu
ill"'rd" goruldiyuna bildirirl"r [1.45, 1.47, 1.48].

Filonun t"dqgigat sah"I"ri gox#ax"li olub ling, pnevmatika (havan!n
elastikliyi v"' onun t"tbiqi), avtomatlar, mir"kk"b al"tl"r, su saatlar!,
muhasir” v" ba#tga miharib" ma#!nlar! v"' baftga mexaniki problemlri
"hat" ed"n sah"I"rd"n ibar"t olmu#dur. Hava sirenas!, z"'ncirl™ i#l"y"n,
hava v"* kolba nasoslar! onun "'n vacib ixtiralar!ndan say!l!rlar.

Filonun i#"rinin bir hiss"si éstanbulda St.Sofia kitabxanasinda a¢kar
edildikd"n sonra, o, Avropada ilk d"f" olaragq 1902-ci ild" Karra de
Voks (fran. Carra de Vauks) t"r"find"'n franslz dilind" ¢ap olunmu#dur.
1911-ci ild" Filonun i#"ri alman dilin" t"rcim" olunub. Burada t"svir
olunmu# fragment!*'r alman t"rciim™sinin bazas!nda t"hlil olunur. Antik
dovrd" yaftami# baffga muh"ndisl"rd" oldu+tu kimi Filonun da i#l"ri
itmi#dir. Onun 9 kitab!ndan biz" yaln!z ikisi v" dig"r ikisininis" cizi bir
hiss'si g"lib catmi#d!r.

“Eisagoge” adlanan ilk kitab!nda Filon, t"tbiqi fizika v texnologiyada
laz!m olan riyazi bilikl"r hagg!nda m"lumat ver"rk, Evklid h"nd"s"sin"
munasib"t bildirmi# v"' teoreml"rin isbat! hagqg!nda giiclt stibut Gsullar!
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)"kil 1.42a. Pnevmatika kitab!n!n lat!n dilind” | f"dind"n fragment,
Bavariya dovl"t kitabxanas!, Minxen.



